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Serdecznie zapraszamy na coroczny

Bal Kolorystow,

ktory sie odbedzie 30 stycznia 2016 r. o godz. 19.0 0 w restauracji

»RESTAURANT FABRYKANT”, w todzi przy ulicy Siedleckiej 3.

Gwarantujemy szampanskg zabawe do biatego rana, przy porywajace;j
muzyce, wykwintnym jadle i napitkach przyrzadzanych wedtug polskiej
tradycji, serwowanych na chtopskim wozie.

Organizatorzy
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W oczekiwaniu na zblizajqce sig
Swigta
Bozego Narodzenia i Nowy RoR,
Zegnamy minione miesigce
pefni nadziei spogladamy w przyszfosc.
Pragniemy przezyc
niepowtarzalne chwile
w poRoju i wzajemnej blisRosci.
Serdeczne Zyczenia
zdrowia, pogody ducha
spefnienia wszystRich marzer
zawodowej satysfakcyi i wielu sukcesow
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Z okazji Swigt Bozego Narodzenia
wszystkim naszym obecnym

i przysztym Partnerom

Zyczymy wiele radosci,

spokoju i wyjatkowych chwil
spedzonych wsréd najblizszych.
Niech Nowy Rok

przyniesie dobre zdrowie,

pozytywne zmiany

i wspolne sukcesy.

Wtasciciel i pracownicy

Laboratorium Analitycznego TKANLAB

LABORATORIUM ANALITYCZNE TKANLAB  Natolin 70, 92-701 k/todzi  laboratorium@tkanlab.pl 603 526 300




Najserdeczniejsze zyczenia szczesliwych i radosnych
Swiat Bozego Narodzenia
oraz wszelkiej pomysInosci i sukcesow
w nadchodzgacym Nowym Roku,
wraz z podziekowaniami za dotychczasowa wspotprace

sktada

swisscolor

wszystko dla widkiennictwa




Rada Stowarzyszenia Polskich Chemikéw Kolorystéw
informuje, ze w dniach 13.-16.06.2016 r. w Pardubica ch w Republice Czeskiej
odbedzie sie 24. Swiatowy Kongres IFATCC

Motto Kongresu: ,Tradition and high-tech development-keys to the textile market”

ORGANISERS

(s )X1)
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Technology and
Knowledge Transfer University
VS ikt s Paidibice of Pardubice

Faculey
of Chemical Technology

@syntnesia INOTEX"

i
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2006 - 2016 A TOK
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Organizatorem gtéwnym Kongresu jest
Stowarzyszenie Czeskich Wiokiennikow Chemikow Kolorystéw (STCHK).

Szczegotowe informacje o kosztach uczestnictwa i zak waterowania indywidualnego
oraz druk formularza zgtoszeniowego znajduje sie na stronie internetowej
http://ifatcc2016-pardubice.upce.cz.

Ostateczng datg zgtoszenia uczestnictwa jest 29 luty 2016 r., przy czym wcze$niejsze
zgtoszenie przed 15.02.2016 r. jest premiowane znizk g w optacie uczestnictwa
wynoszaca 20%.

Zainteresowane uczestnictwem osoby prosimy o skorzy stanie z okazji, ze Kongres
odbywa sie tak blisko Polski w Pardubicach, ktore je st pieknie odnowionym miastem
majacym diugg historie. Kongres bedzie prowadzony w jezyku angielskim.

Zachecamy do uczestnictwa.
Rada SPChK
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XXXI Seminarium Polskich Chemikéw Kolorystow

W dniach od 23 do 25 wrzesnia br.,
w Centrum Wypoczynkowo-Szkoleniowym
,Gwarek” w Ustroniu Jaszowcu, odbyto sie
XXXI Seminarium Polskich Kolorystéw. Te-
matem tegorocznego spotkania byty ,Tech-
nologie wykonczalnicze bezpieczne dla
zdrowia i $rodowiska”. W seminarium udziat
wzieto 58 osob.

Fot. 1. Widok na sale obrad

WSéréd uczestnikéw seminarium byli przed-
stawiciele krajowych i zagranicznych przed-
siebiorstw, reprezentanci polskich instytutow
badawczych i goscie z zagranicy.

Uroczystego otwarcia seminarium,
tradycyjnie, dokonat prezes Stowarzyszenia
dr Bogumit Gajdzicki.

wykonczalnicze
Irowia i $rodowiska®

Fot. 2. Prezes Gajdzicki otwiera obrady
XXXI Seminarium Polskich Kolorystéw

Nastepnie odbyto sie uroczyste
wreczenie Medalu Honorowego im. Profeso-
ra Edmunda Nekanda Trepki Tomaszowi
Cieslakowi w podziekowaniu za wspétprace
w rozpowszechnianiu postepowych osig-
gniec¢ nauki w dziedzinie kolorystyki i che-

micznej obrébki wtdkien oraz za zaangazo-
wanie w dziatalnos¢ Stowarzyszenia Pol-
skich Chemikéw Kolorystow.

enic Cher
Fundacja ke R

XXXI SEMINARI M

Fot. 3. Wreczanie Medalu Honorowego Profesora
Edmunda Nekanda Trepki kol. Tomaszowi Cie$lakowi

Podczas dwudniowego seminarium zapre-
zentowano 11 referatow. Ponizej przedsta-
wiono ich streszczenia:

»Jedwab: historia, terazniejszo$¢ i przy-
szlo$¢”, Zenon Grabarczyk.

W referacie zostata przedstawiona historia
najbardziej luksusowego materiatu witdkien-
niczego, jakim jest jedwab. Bogato ilustro-
wany referat opisuje poczatki rozwoju tkanin
jedwabnych, ktorych pozyskiwanie okryte
byto tajemnicg przez ponad dwa tysigce lat.
Wraz z rozwojem wymiany handlowej i po-
wstaniem tzw. Jedwabnego Szlaku, nastgpit
intensywny rozkwit przemystu jedwabnicze-
go. Tworzono nowe hodowle jedwabnikéw,
nastepowat rozwéj upraw morwy, a takze
powstawato wiele nowych zaktadéw produ-
kujgcych tkaniny jedwabne.

Jedwabnictwo w Polsce praktycznie
do XVII wieku nie istniato. Przedsiewzie-
ciem, ktoére zapoczatkowato jego rozwoj byto
zatozenie manufaktury jedwabniczej w Bro-
dach. Manufaktura dziatata do konca
XVII w. Jedwabnictwo na skale przemysto-
wg rozwineto sie w okresie miedzywojen-
nym. Po wojnie zaktad produkcyjny przejeto
panstwo. Zaktady Jedwabiu Naturalnego
,Milanéwek” przetrwaty do 1997 r. Po spry-
watyzowaniu zostaty wykupione przez spét-
ke Jedwab Polski, ktéra prowadzi dziatal-



nos¢ do dzi§ w oparciu o import przedzy
i tkanin z Chin. Jednak hodowla jedwabni-
kéw upadta w latach szesédziesigtych. Po-
mimo, ze materiaty wykonane z jedwabiu sg
materiatami najbardziej przyjaznymi dla
cztowieka (nie podrazniajg skoéry, sg przy-
jemne w dotyku, chronig przed promienio-
waniem UV, pochtaniajg wilgoc¢, nie elektry-
ZUjg sie i posiadajg walory estetyczne) nadal
pozostajg w grupie materiatéw niszowych.

»Polimery biodegradowalne - poszuki-
wanie nowych zastosowan”, J. Séjka-
Ledakowicz, M. Latwinska, M. Kudzin.
Prace badawcze prowadzone w Instytucie
Widkiennictwa nad wykorzystaniem polime-
row biodegradowalnych potwierdzajg za-
sadnos¢ podejmowania tej tematyki. W refe-
racie podano klasyfikacje polimeréw biode-
gradowalnych uwzgledniajgcg takie kryteria,
jak: metoda otrzymywania, budowa che-
miczna, pochodzenie surowcow (ze zrédet
odnawialnych badZz nieodnawialnych). Bar-
dzo dobre wyniki badan uzyskane dla PLA
(poli(kwas mlekowy)) zachecajg do nowych
rozwigzan, m.in. do otrzymywania wioknin
kompozytowych z biodegradowalnego PLA
i niebiodegradowalnego PP, ktére charakte-
ryzujg sie podatnoscig na biorozktad, a ich
cena jest nizsza niz materiatéw z czystych
polimeréw biodegradowalnych. Zastgpienie
lub czesciowe zastgpienie tradycyjnych two-
rzyw sztucznych przez polimery biodegra-
dowalne jest wskazane zwtaszcza w przy-
padku wyrobow o krétkim okresie uzytkowa-
nia i wyrobow do zastosowan medycznych.

»Zastosowanie polialkiloguanidyn w pro-
cesach wykorczalniczych jako Srodkéw
retencyjnych o wiasciwosciach biobdj-
czych”, K. Blus.

W nowoczesnych technologiach wykoncze-
niowych, z korzy$cig dla konsumenta, stosu-
je sie substancje lub kompozycje substancji
spetniajgce szereg funkcji na wyrobach wio-
kienniczych. W ramach przeprowadzonych
badan wybarwiono wyroby bawetniane
barwnikami reaktywnymi i utrwalono zwigz-
kami o wiasciwosciach biobdjczych, po-
chodnymi polialkiloguanidyn, tj. poliheksa-

metylenoguanidyng (PHMG), poliheksame-
tylenobiguanidyng (PHMB), polioktametyle-
noguanidyng (POMG) i polioktametylenobi-
guanidyng (POBM). Wybarwione wyroby
bawetniane charakteryzowaty sie bardzo
dobrymi odpornosciami na dziatanie czynni-
kéw mokrych (pranie, pot, woda) oraz po-
siadaty wiasciwosci biobdjcze wobec testo-
wanych bakterii i grzybow.

,Ozonowanie i zaawansowane utlenianie
roztworéw barwnikéw reaktywnych”,
L. Bilinska, M. Gmurek, S. Ledakowicz.

Ozonowanie i zaawansowane utlenianie
nalezg do najbardziej efektywnych metod
usuwania zanieczyszczen w S$rodowisku
wodnym. Wysoki potencjat utleniajacy ozonu
(2,07 V) i rodnikow hydroksylowych (2,8 V),
bedgcych gtéwnymi czynnikami utleniajgcy-
mi w wymienionych metodach, pozwala na
degradacje wielu substancji, ktére trudno
ulegajg biorozktadowi, np. farb, zywic, bio-
cydow, chloropochodnych  organicznych
olejbw mineralnych, barwnikéw, siarczkéw,
fenoli, eteréw, amin i wielu innych zwigzkéw
chemicznych. W referacie przedstawiono

wyniki utleniania szeroko stosowanych
w praktyce przemystowej wybranych barw-
nikow reaktywnych. Oceniono rezultaty

tacznego stosowania ozonu z H,O, i UV.

»Oystem oczyszczania Sciekéw widkien-
niczych oparty na idei zamykania obie-
gow wody w Zakladzie Widkienniczym
Bilinski Sp. j.”, K. Bilinski, L. Bilinska,
S. Ledakowicz.

W referacie zaprezentowano kompleksowy
system oczyszczania sciekow wiokienni-
czych wdrozony w Zaktadzie Widkienniczym
Bilinski Sp. j. w Konstantynowie toédzkim.
Scieki powstajgce w zakfadzie, zgodnie
z zaleceniami do stosowania BAT, podzielo-
no na strumienie i skierowano do najbardziej

odpowiednich  proceséw  oczyszczania.
Strumien  sciekow  wysokoobcigzonych,
trudno ulegajgcych biodegradacji, jest

oczyszczany w instalacji przy wykorzystaniu
koagulacji i flokulacji. Po uzyskaniu wskaz-
nikow spetniajgcych wymogi lokalnych urze-
dow ochrony srodowiska, Scieki sg kierowa-



ne do miejskiej sieci kanalizacyjnej. Nato-
miast strumien sciekéw bardziej podatnych
na biodegradacje jest oczyszczany metodg
biologiczng potaczong z ultrafiltracjg i ozo-
nowaniem. Zastosowanie takiego rozwigza-
nia  pozwolito  powtérnie  wykorzystac
oczyszczong w ten sposéb wode w proce-
sach produkcyjnych, a tym samym czescio-
wo zamkngc¢ obieg wody w zaktadzie.

»Magia rozjasniaczy optycznych - czy
biel moze by¢ bielsza?”, R. Schutte,
E. Dunska.

W referacie zostaly przedstawione rodzaje
najczesciej stosowanych rozjasniaczy op-
tycznych, ktére sg uzywane w celu zwiek-
szenia efektu bieli materiatow niebarwio-
nych. Przedstawiono fizyczne podstawy
teorii barw, zjawisko luminescencji i zasady
pomiaru stopnia bieli. Rodzaj rozjasniaczy
optycznych, a takze metody bielenia sg do-
bierane odpowiednio do rodzaju surowca
materiatu widkienniczego. Firma Archroma,
ktorej przedstawicielami sg autorzy referatu,
posiada palete rozjasniaczy optycznych do
kazdego rodzaju wiokien.

»Biodegradowalne ztoze filtracyjne opar-
te na naturalnym polisacharydzie — chito-
zanie zastosowane do oczyszczania
Sciekéw wibdkienniczych”, W. Fresko,
L. Bilinska, Z. Draczynski.

Przedstawiono wstepne wyniki eksperymen-
tu usuwania barwnika Reactive Blue 21
w postaci handlowej (Bezactiv Turquoise V-
Gis0%) Zz roztwordw wodnych za pomocag
biodegradowalnego, wysokoporowatego
ztoza filtracyjnego opartego na naturalnym
polimerze — chitozanie. Badania przeprowa-
dzono metodg statyczng w szerokim zakre-
sie stezen poczatkowych badanego barwni-
ka (0,5 — 40 g/l). Okre$lony zostat wptyw
stezeh poczatkowych badanego barwnika
oraz czasu kontaktu faz na proces sorpcji.
Zmierzono: pH, przewodnos¢ wiasciwg,
ChZT (chemiczne zapotrzebowanie na tlen)
dla réznych wariantow procesu sorpcji. Na
podstawie wynikéw eksperymentu wykona-
no modelowanie badanego procesu. Otrzy-
mano bardzo dobre dopasowanie punktéw

eksperymentalnych za pomocg izotermy
Freundlicha w catym zakresie badanych
stezeh. Natomiast dopasowanie zalezno$ci
Langumira byto poprawne tylko dla waskie-
go zakresu niskich stezen RB 21.

»Ocena wilasciwosci kolorystycznych
Acid Blue 193 i Acid Black 194", K. Woj-
ciechowski, L. Szuster, J. Rutowicz.
Zbadano wiasciwosci kolorystyczne handlo-
wych  barwnikow  metalokompleksowych
Acid Blue 193 (AB193) oraz Acid Black 194
(AB194). Za pomoca analizy chromatogra-
ficznej TLC zidentyfikowano trzy kompleksy
chromowe, ktére wydzielono z produktu
handlowego metodg chromatografii prepara-
tywnej. Zbadano ich wiasciwosci spektralne
UV-VIS i kolorystyczne CIELab. Stwierdzo-
no, ze réznice barwy, odcienia i intensywno-
Sci zalezg od stosunku ilosciowego ozna-
czonych skfadnikow A, B, C i sg one typowe
dla danego barwnika handlowego, przy
czym nie jest mozliwe otrzymanie identycz-
nych wybarwien jedynie przez zmiane kon-
centracji barwnika na wioknie. Stwierdzono
takze, ze po procesie barwienia czerniami
w koncentracji 3% w kapieli barwiarskiej
pozostajg ilosci chromu nie przekraczajgce
dopuszczalnej ilosci 50 mg Cr/kg widkna.
Stwierdzono réwniez, ze zaden z badanych
barwnikéw nie spetnia kryteriow zakfadaja-
cych obecnosé chromu ,jonowego” w barw-
niku ponizej 100 ppm.

»Modyfikacja materialéow dziewiarskich
o strukturze warstwowej w celu nadania
im witasciwosci antybakteryjnych”,
A. Walawska, B. Filipowska, J. Lewartow-
ska, I. Oleksiewicz, A. Pinar.

Prace badawcze zostaly zrealizowane
w ramach miedzynarodowego projektu ini-
cjatywy Eureka E! 8735 DiTex BZD 1603
»1ekstylne materiaty przestrzenne zabezpie-
czajgce komfort termofizjologiczny”. Jednym
z zadan realizowanego projektu byto opra-
cowanie parametrow procesu wykonczenia
antybakteryjnego dla wykonanych asorty-
mentdw dzianin o konstrukcji warstwowe;.
Dzianiny zostaty wytworzone w Instytucie
Widkiennictwa na szydetkarce cylindryczne;j



2-tozyskowej typu OVJA. Do badan wytypo-
wano dwa rodzaje dzianin (o0 przeznaczeniu
odziezowym i technicznym). Dla wybranych
dzianin zastosowano trzy rodzaje wykon-
czeh antybakteryjnych: napawanie antybak-
teryjnymi srodkami chemicznymi (dostep-
nymi na rynku), modyfikacje srebrem, mody-
fikacje tlenkiem cynku (metodg napawania
1,5% ZnO, 3% ZnO i metodg powlekania
pasta 1% ZnO).

Wiasciwosci antybakteryjne dzianin po pro-
cesie wykonczenia byty oceniane na pod-
stawie wynikow badan wykonanych metodag
jakosciowg lub ilosciowg wobec bakterii
Gram (+) Staphylococcus aureus i Gram (-)
Escherichia coli.

,Bielenie chemiczne widkien celulozo-
wych”, S. Prus.

Bawetna zbierana mechanicznie
z plantacji zawiera wiele zanieczyszczen,
ktére powinny byé usuniete przed produkcjg
materiatow tekstylnych. Widkienka bawetny
zaleznie od jej gatunku sg szare, zoitawe,
czerwonawe lub niebieskawe. W referacie
przedstawiono szereg nowych kierunkow
opisanych w literaturze, ktére pozwalajg
w szczegoblnosci na obnizenie temperatury
bielenia i prowadzenia procesu w $srodowi-
sku naturalnym. Takie rozwigzania sg moz-
liwe przy zastosowaniu specjalnego rodzaju
aktywatoréw bedacych prekursorami
perkwasow, ktdre posiadajg wyzszg aktyw-
nos¢ bielgca niz aktywne formy z wody utle-
nionej, a to pozwala prowadzi¢ proces bie-
lenia w nizszych temperaturach.

»Wykonczenie hydrofobowe wyrobéw
widkienniczych”, B. Gajdzicki.
Wykonczenie hydrofobowe wyrobéw wto-
kienniczych nalezy do jednych z najstar-
szych wykonczen wyrobdéw uzytkowych.
W referacie zostaty przedstawione rodzaje
zwigzkdéw chemicznych stosowanych w hy-
drofobowym wykonczeniu wyrobéw wité-
kienniczych.

Petne teksty referatow lub prezenta-

cje znajdujg sie w materiatach konferencyj-
nych XXXI Seminarium Polskich Kolorystow.
Jest to doskonate kompendium aktualnej
wiedzy na temat procesdédw wykonczenia
tekstyliéw, i nie tylko, do ktérego tatwo jest
wrécic i dobrze miec je pod reka.

Podczas corocznych spotkan Kolo-
rystbw odbywajg sie takze sesje panelowe,
na ktorych mozna uzyska¢ informacje
0 nowos$ciach w obrébce chemicznej mate-
riatbw widkienniczych, nowych barwnikach,
srodkach chemicznych i maszynach prze-
znaczonych dla widkiennictwa. W tym roku
zorganizowanych byto pie¢ paneli, ktdrych
gospodarzami bylty nastepujgce firmy: Ar-
chroma, Clarchem, Olea, TC Kolor i Thorex.

Tradycjg kazdego seminarium sg
imprezy towarzyszace. Pierwszego wieczoru
zorganizowane zostato spotkanie pod gotym
niebem z udziatem duetu géralskiego. Swo-
im Spiewem i opowiesciami rozgrzali atmos-
fere, ktéra w potagczeniu z regionalnymi po-
trawami pozwolita zrelaksowaé sie nawet
najbardziej zestresowanym uczestnikom
seminarium.

Drugiego dnia Seminarium miata
miejsce uroczysta kolacja, w nowo wybudo-
wanej sali bankietowej. Pieknie udekorowa-
na sala, suto zastawione stoly i muzyka
pozwolita choé na moment oderwaé sie od
problemow dnia codziennego.

Seminaria Kolorystow, organizowa-
ne od tak wielu lat, sg doskonatg okazjg do
spotkan w gronie chemikéw kolorystow.
Ogromne podziekowania nalezg sie Organi-
zatorom, ktorzy tyle wysitku, pracy i swojego
wolnego czasu poswiecajg w organizacje
seminariow. Podziekowania nalezg sie row-
niez wszystkim prelegentom i wspétautorom
przygotowanych wystgpien.

Kolejne seminarium — juz XXXII
odbedzie sie w Zakopanem. Zainteresowani
powinni uwzgledni¢ wrzesniowe seminarium
w swoich planach na przyszty rok.

Izabela Oleksiewicz



Zarys wiadomosci o barwie

Jozef Mielicki

Niniejszy artykut stanowi kontynuacje tekstu pt. "E wolucja pogladéw na istote barwy”, wydru-
kowanego w numerach 10-11 i 22-25 Informatora Chemika Kolorysty, ktérego autorem jest
doc. dr Jozef Mielicki (1922-2010). W treSci zachow ano numeracje rozdziatéw i podrozdzia-
téw. Do druku przygotowat dr inz. Bogumit Gajdzicki.

(Od redakcji)

cz. 4. Systematyka barw (c.d.)

4.5. Uklad xyY

Znajgc sktadowe trojchromatyczne
barwy mozna obliczy¢ jej wspotrzedne tréj-
chromatyczne x y z:

x = X/ (X+Y+2)
y =Y/ ( X+Y+Z)
z=27Z1(X+Y+2)

4.49

Z wzordéw 4.49 wynika, ze wspotrzedne troj-
chromatyczne x y z sg wartosciami nieza-
leznymi od wspotczynnika k:

D T(A)9(4)

S E(A) p(A)+ 2 7(A) () + X Z(2)-0(2)
A A

p

Z?(l)w(ﬂ) 4.50

PR+ L) 0+ X2 o)

2EA)-0(A)
TS ED) () + S I oA+ S EA) - 9 A)
y A y

Na rys. 4.15 przedstawiono wykres wspot-
rzednych tréjchromatycznych widma réw-
noenergetycznego dla obserwatora normal-
nego i dodatkowego na tréjkacie jednostko-
wym uktadu X Y Z z rys. 4.13. Wykres dla
obserwatora normalnego obejmuje nieco
wiekszy obszar niz wykres dla obserwatora
dodatkowego [14, 39].

Roztozenie punktéw odpowiadajg-
cych barwom widmowym promieniowania
0 roznej diugosci fali jest bardzo nieréwno-
mierne i rozne u obydwu obserwatorow. Na
przyktad wspétrzedne y i yqo dla barwy pro-
mieniowania o dtugosci fali A 500 nm
(barwa sSwiatta niebieskozielona) réznig sie
o ok. 0,14, tj. o ponad 20%. Odcinki krzywej
barw widmowych z krancéw widma, obejmu-
jacych barwy czerwone (600 - 650 nm)
i niebieskie (450 - 480 nm) sg znacznie krot-
sze niz odcinki odpowiadajgce barwom ze
srodka widma (z6itym, zielonym, niebiesko-
zielonym).

Wosppm ‘

0,4 % Xc X % 0,6

0 0 %

Rys. 4.15. Wykres chromatyczno$ci x, y (kropki)
iX7o, Yo (kéfka)



Punkt E o wspétrzednych tréjchro-
matycznych x = 1/3 i y = 1/3 odpowiada
barwie achromatycznej widma réwnoener-
getycznego. Linia tgczgca skrajne punkty
krzywej barw to linia purpur, na ktérej lezg
punkty odpowiadajgce barwom powstatym
przez zmieszanie addytywne barw czerwo-
nych z niebieskimi i fioletowymi. Wewnatrz
krzywej barw widmowych i linii purpur lezg
punkty odpowiadajace réznym barwom rze-
czywistym. Punkt C odpowiada barwie
o0 wspoétrzednych x¢ i yc. Prosta taczgca
punkt E barwy achromatycznej z punktem C,
odcina na krzywej barw widmowych punkt
D, odpowiadajgcy barwie widmowej czystej,
wywotanej przez promieniowanie o dtugosci
fali Ap zwanej dtugoscia fali dominujacej dla
barwy C. Na odcinku DE lezg punkty barw
majacych te samg dtugos¢ fali dominujace;j
Ap, @ wiec ten sam odcien. Rdéznig sie czy-
stoscig; barwa odpowiadajgca punktowi D
jest barwg widmowa, czysta, nasycona.
Punkt E odpowiada barwie achromatycznej
nienasyconej. Punkty lezgce miedzy D i E
odpowiadajg barwom wywotanym przez
zmieszanie promieniowania barwy D o diu-
gosci fali Ap z promieniowaniem achroma-
tycznym punktu E. Im punkt barwy C lezy
blizej punktu E, tym barwa C jest mnigj czy-
sta, bardziej nienasycona. Im blizej punktu
D, tym barwa jest bardziej czysta.

Stosunek odlegtosci CE do ED nosi
nazwe czystosci pobudzenia (excitation
purity) pe i Wynosi:

Pe = (Xc - Xe)/( Xp - Xg) = (Yc - Ye)/( Yb - YE)

4.51

Przedtuzenie odcinka DE w prze-
ciwng strone (poza punkt E) odcina na linii
barw widmowych punkt D, odpowiadajgcy
barwie dopetniajacej do barwy D (i barwy C)
o dtugosci fali oznaczonej znakiem minus -
Ap.

Dla barw purpurowych, nie wystepu-

jacych w widmie, ktorym odpowiadajg punk-
ty lezace na linii purpur i w tréjkacie o wierz-
chotkach w punkcie E i w punktach odpo-
wiadajgcych koncom linii barw widmowych,
mozna wyznaczy¢ tylko dtugosci fali pro-
mieniowania barwy dopetniajgcej -Ap.

Barwie C (z rys. 4.15 o wspdtrzed-
nych Xc i yc) u obserwatora normalnego,
odpowiada dtugos¢ fali dominujgcej w punk-
cie D¢ wynoszaca Ap = 580 nm (barwa z6t-
ta). Wszystkie barwy na linii DE bedg miaty
ten sam zoity odcien. Barwg dopetniajgcg
jest barwa z punktu D ¢ o dtugosci fali dopet-
niajgcej wynoszacej -Ap = 480 nm (niebie-
ska) Nasycenie barwy C odpowiada jej czy-
stosci pobudzenia p., wyliczonej z wzoru 4. 51.

Barwie P lezgcej w tréjkgcie barw
purpurowych, odpowiada punkt D, barwy
nie wystepujgcej w widmie, powstatej przez
zmieszanie barw widmowych: czerwonej
i fioletowej z krancow widma. W punkcie D ,
znajduje sie barwa o dtugosci fali A = 500
nm, niebieskozielona, dopetniajgca do czer-
wonopurpurowej. (D, lezy blizej czerwonego
kranca linii barw widmowych). Czysto$¢
barwy purpurowej réwna jest stosunkowi
dtugoéci odcinka EP do dlugosci odcinka
ED, i wynoszacemu :

Pp = (Xp - Xe)/(Xpp - Xe) = (Yp - YE)/ (YDp - YE)
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Czystos¢ pobudzenia barwy wyra-

zona wzorami 4.51 i 4.52 odpowiada nasy-

ceniu barwy wtedy, gdy jednakowe sg ja-

snhosci (luminancje) barwy okreslanej, C lub

P, barwy achromatycznej E i barwy dominu-

jacej o dtugosci fali Ap, lub dla purpur, barwy

purpurowej, lezacej na linii purpur w punkcie
D,.

" Wykres wspoétrzednych tréjchroma-
tycznych pozwala na okreslenie odcienia
barwy w postaci dtugosci fali dominujgcej Ap,
lub dopetniajgcej -Ap, oraz jej nasycenia,
wyrazonego przez czystos¢ pobudzenia pe.

Jak wida¢ z wykresu, wielkosci te



réznig sie w zaleznosci od tego, czy postu-
gujemy sie danymi obserwatora normalnego
(2° pole widzenia), czy dodatkowego (10°
pole widzenia). Réwnoczesna ocena odcie-
nia i nasycenia to ocena chromatycznosci
barwy, dlatego wykres wspoétrzednych tréj-
chromatycznych barw w obydwu ukfadach
obserwacyjnych nosi nazwe wykresu chro-
matycznos$ci (Rys. 4.15).

Rys. 4.16. Wykres chromatycznosci dla fikcyj-
nych barw X7 Y1i Zt

Na rys. 4.16 przedstawiono caty trojkat jed-
nostkowy uktadu XY Z, wraz z krzywg barw
widmowych obserwatora normalnego i punk-
tem barwy achromatycznej E.

Wierzchotki tréjkagta jednostkowego odpo-
wiadajg potozeniom wspodtrzednych barw
gtéwnych uktadu XY Z:

Xr(x=1y=0) Y7(x=0y=1) Zr(x=0y=0)
Jesli potaczy sie te punkty z punktem E,
otrzyma sie proste, ktére przetng krzywag
barw widmowych, odcinajgc na niej punkty
Pxi ny, DY oraz Dz.

Mozna z nich odczyta¢ dtugosci fali dominu-

jacej lub dopetniajgcej, oraz czystosci pobu-
dzenia barw odpowiadajgcych X1 Yt Z1.

Prosta tgczgca barwe achromatycz-
ng E z punktem X; przecina linie purpur
w punkcie Px(x = 0,598, y = 0,201), a linie
barw widmowych w punkcie D x (x = 0,013,
y = 0,488), co odpowiada dtugosci fali barwy
dopetniajacej -Ap = 498 nm (niebieskozielo-
na). Barwa X: jest wiec barwg czerwono-
purpurowa, dopetniajgcg do niebieskozielo-
nej barwy Dy, o dtugosci fali Ax = -498 nm.
Czystos¢ pobudzenia barwy Xt to stosunek
dtugosci odcinka EXt do odcinka EDy wyno-
szacy, zgodnie z wzorem 4.52: pyx = 2,52.
Odpowiadatoby to nasyceniu barwy Xt wy-
noszgcemu 252%.

Prosta taczgca punkt Y1 z punktem
E, przecina linie barw widmowych w punkcie
Dy (x = 0,082, y = 0,834), co odpowiada
dtugosci fali dominujgcej Ay = 521 nm wid-
mowej barwy zielonej. Czysto$¢ pobudzenia
barwy Yt to stosunek EYt do EDy wynosza-
cy py = 1,33, co odpowiadatoby nasyceniu
barwy Y+, wynoszgcemu 133%.

Prosta EZ przecina linie barw wid-
mowych w punkcie Dz (x=0,103, y=0,103),
odpowiadajacym dtugosci fali dominujacej
Az = 477 nm (barwa niebieska). Czystos¢
pobudzenia barwy Z; wyrazona stosunkiem
EZ; do EDz wynosi pz = 1,45, co odpowia-
datoby nasyceniu 145%.

Wszystkie trzy barwy, purpurowa X,
zielona Yt i niebieska Zr, majg nasycenie
powyzej 100%, sg wiec barwami fikcyjnymi.
Tylko bowiem barwy widmowe, czyste, od-
znaczajg sie nasyceniem 100%, wszystkie
inne majg nasycenie mniejsze, gdyz sg mie-
szaning barwy widmowej z achromatyczna.

Jednostki bodzcow gtéwnych ukiadu
RGB, stanowigcych podstawe addytywnego
mieszania barw, majg w uktadzie XY Z war-
tosci:



(R)am=0,73467(X) + 0,26533(Y) + 0,00000(2)

(G)sag1rm=0,27376(X) +0,71741(Y) + 0,00883(2)
4.
(B)azsam = 0,16658(X) +0,00886(Y) + 0,82456(2)

53

Na ptaszczyznie tréjkata jednostkowego
(rys.4.13) jednostki te majg wiec potozenie:

R (x = 0,735, y = 0,265)
G (x=0,274,y=0,717
B (x = 0,167, y = 0,009

4.54

W wyniku addytywnego mieszania dwu barw
A i B o wspotrzednych Xa, Ya i Xg, Yg Ofrzy-
muje sie barwe C, o wspoétrzednych x¢, yc
lezgcg na prostej, fgczacej obie barwy A i B

(rys.4.17). Jezeli barwy zmieszane s3
w stosunku ilosciowym (odpowiadajgcym
stosunkowi ich luminancji) wynoszacym

odpowiednio a czesci barwy A i b czesci
barwy B, to wspoirzedne barwy wypadkowe;j
C wyniosa:

Xc=(axg+bxy)/(a+bh) 4.55
Yc =(ays +bya)/(a+b)

Z ksztattu krzywej barw widmowych
wynika, ze tylko na prostoliniowym odcinku
tej krzywej, od strony fal dtugich (barwy
czerwone do zéttozielonych), mozna kazdag
z nich otrzymac przez addytywne zmiesza-
nie dwu innych, lezacych na tej samej pro-
stej, lecz po obydwu stronach barwy wypad-
kowej. Otrzymana barwa bedzie barwg na-
sycong, jak i barwy, z ktérych powstata.
Barw widmowych, ktérych wspétrzedne lezg
na zakrzywionej czesci linii tych barw, nie da
sie odtworzy¢ przez addytywne zmieszanie
dwu innych barw widmowych. Wrazenia
takich czystych barw widmowych nasyco-
nych mogg powstawac¢ jedynie w wyniku
dziatania promieniowania odpowiedniej dtu-
gosci fali emitowanego przez zrédto Swiatta,
uzyskanego np przez rozszczepienie za
pomocag monochromatora.

Barwy powstajgce w wyniku addy-

tywnego zmieszania réznych barw widmo-
wych nie lezacych na prostej czesci linii tych
barw, sg zawsze w wiekszym lub mniejszym
stopniu nienasycone. Punkty wykresu chro-
matycznosci otrzymywanych tak barw nie
lezg na spectrum locus.
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Rys. 4.18. Barwy o jednakowej czystosci pobu-
dzenia p. dla obserwatora normalnego (2°)

Na rys. 4.18 [39] przedstawiono
wykres chromatycznoéci barw o jednakowe]
dtugosci fali dominujacej Ap, wzglednie do-
petniajacej -Ap, oraz o jednakowej czystosci
pobudzenia pe. Na prostych wychodzacych
z punktu E barwy achromatycznej promie-
niowania réwnoenergetycznego lezg punkty
odpowiadajgce barwom o takich samych
wartosciach Ap i-Ap Na krzywych otaczajg-
cych koncentrycznie punkt E lezg punkty
odpowiadajgce barwom o jednakowej war-
toéci pe (jednakowe nasycenie).

Jak wynika z zatozen konstrukcji
tréjkata jednostkowego (rys.4. 10) wspot-
rzedne trojchromatyczne majg jednakowg
wartosé dla wszystkich barw, ktérym odpo-
wiadajg punkty w przestrzeni lezace na tej
samej prostej wychodzacej z poczatku ukta-



du i przebijajacej ten trojkat. Aby dokfadnie
opisa¢ barwe, trzeba oprocz jej wspébtrzed-
nych tréjchromatycznych x i y podaé warto$¢
sktadowg Y tej barwy, okreslajac jej jasnosé.

Okreslanie barw przez podanie ich
wspotrzednych trojchromatycznych x i v,
oraz sktadowej Y, jest czesciej stosowane
niz przez podanie skfadowych X'Y Z. Wspot-
rzedne X i y wyznaczajg chromatyczno$c¢
barwy, z ktdérej mozna ustali¢ jej odcien
przez podanie Ap lub -Ap i nasycenie przez
podanie czystosci p.. Sktadowa Y wyznacza
od razu jasno$¢ barwy.

Zgodnie z wzorami 3.46 i 4.46a,
wielkosé sktadowej Y stanowi sume sktado-
wych catego zakresu promieniowania wywo-
tujgcego wrazenie barwy. Im wiekszy zakres
tego promieniowania, tym wieksza wartosé
sktadowej Y, a tym samym jasnos¢ barwy.

Rozszerzenie zakresu promienio-
wania wywotujgcego wrazenie barwy powo-
duje wiec wzrost jej jasnosci, prowadzgc w
koncu do powstania barwy achromatyczne;j
(biatej), o jasnosci Y = 100, gdy zakres ten
obejmie cate promieniowanie widmowe.
Barwa achromatyczna ma czysto$¢ pobu-
dzenia zerowg (pe = 0), jest wiec barwg cat-
kowicie nienasycong. Barwa monochroma-
tyczna, widmowa, wywotfana przez promie-
niowanie o jednej dtugosci fali, jest w petni
nasycona (pe = 1). Zakres promieniowania
jaki wywotuje jej wrazenie jest zerowy (tylko
jedna dtugosc fali). Barwa widmowa posiada
wiec jasnosc Y = 0.

Na rys. 4.19 przedstawiono wykresy
czterech zakres6w promieniowania, w po-
staci pasm o roznej szerokoéci, lecz o sta-
tym rozktadzie energii ¢(A).

Wykresy a b i ¢) charakteryzujg sie
jednym pasmem, a wykres d pokazuje dwa
pasma.

Rys. 4.19. Pasma barw optymalnych

Odcien  barwy  promieniowania
obejmujgcego te pasma odpowiada odcie-
niowi barwy promieniowania widmowego
o dtugosci fali dominujacej Ap, lub w przy-
padku promieniowania o dwu pasmach,
barwy dopetniajgcej do barwy promieniowa-
nia o dtugosci fali -Ap.

W przypadku promieniowania row-
noenergetycznego, jego rozktad energii S(1)
1, wiec rozktad energii promieniowania
kazdego z pasm tez jest réwny jednosci:
o(A) = S(A) = 1 (wzory 4.48). Wobec tego
skladowa Y dla kazdego zakresu wyniesie,
zgodnie z wzorami 4. 46 a:

4,

a) Y=k-) y(A)
Ay
Ay

b) Y=k-Y ¥(4) 4.56
400
700

o) Y=k-) ¥(A)
A
/s

d Y=k-D ¥(A)

Przy przesuwaniu w jednakowym
stopniu granic pasma a) i pasm d) nie zmie-
ni sie odcien barwy, gdyz dtugosci fali domi-
nujacej Ap i dopetniajgcej -Ap hie ulegng



zmianie. Zmieni sie natomiast skfadowa
Y okreslajgca jasnosé barwy. W wyniku
poszerzania pasm, jasnos¢ bedzie rosta, az
do wartosci maksymailnej Y = 100 , gdy pa-
smo obejmie petny zakres promieniowania
widmowego. Czysto$¢ barwy p. zmaleje do
zera. Na odwrét, w wyniku zawezania pa-
sma, czystos¢ barwy bedzie rosta do warto-
&ci 1 dla barwy widmowej, natomiast skita-
dowa Y bedzie malata do zera.

Pasma b) i ¢) mozna uwazac¢ za
szczegoblny przypadek pasma a), w ktérym
jedng z granic (A4, wzglednie A,) przesunieto
do krotkofalowego lub dtugofalowego kranca
barw widmowych.

Barwy wywofane przez promienio-
wanie pasma a), w zaleznoéci od jego sze-
rokosci i potozenia, obejmujg wszystkie od-
cienie barw widmowych o réznej czystosci
pobudzenia, mniejszej od jednosci i 0 jasno-
Sci wiekszej od zera. Pasma b) i c) tworzg
szereg barw zwanych barwami granicznymi.
Ich wspétrzedne tréjchromatyczne mozna
obliczy¢ z wzordéw 4.50 przyjmujgc ¢(1) = 1.

Dla pasma b):

S E(A)

400

X =

2
2[FA)+3() +2(D)]
> 3(4)
y — e 400
D[R +F(A)+2(D)]
4.57
dla pasma c):

700

D x(4)
700 -

D [F)+7() +2(2)]

X =

20

700

2.7

2[FD)+7() +2(2)]

y:

4.57a

Potozenie barw granicznych obydwu
pasm na wykresie chromatycznosci promie-
niowania réwnoenergetycznego przedstawia
rys. 4.20 [42]. Lewa gatgz wykresu odpo-
wiadajgca pasmu b) z rys. 4.19 obejmuje
wspotrzedne barw powstajgcych w wyniku
poszerzania pasma od promieniowania krét-
kofalowego fioletowego, stanowigcego jego
statg lewg granice, do promieniowania dtu-
gofalowego, czerwonego. Powstajg w ten
sposob barwy fioletowe i niebieskie o roz-
nych odcieniach, rosngcej jasnosci i maleja-
cej czystosci, az do barwy achromatycznej,
biatej E.
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Rys. 4.20. Barwy graniczne widma rowno-

energetycznego

Prawg gataz wykresu odpowiadajg-
cq przypadkowi c) z rys. 4.19, tworzg wspot-
rzedne barw powstajgcych w wyniku rozsze-
rzania pasma od statej granicy promienio-
wania czerwonego dtugofalowego kranca



widma do promieniowania fioletowego
z drugiego kranca. Poczgtkowa prostolinio-
wa czesé tej gatezi pokrywa sie z prostoli-
niowg czescig krzywej barw widmowych
(spectrum locus). Lezace na niej punkty
odpowiadajg wiec barwom widmowym, na-
syconym az do barwy oranzowozbttej,
0 roshgcej jasnosci. W dalszej czesci tej
gatezi lezg punkty odpowiadajace barwom
granicznym o odcieniach zéttych, coraz bar-
dziej nienasyconym, az do barwy achroma-
tycznej E. Barwy graniczne nie obejmujg
wiec barw zielonych, od niebieskozielonej
(A = ok. 495 nm) do zdttozielonej (A = 0k.568
nm). Zielone barwy mozna otrzymywac tylko
w przypadku pasm typu a) z rys. 4.19.

Wykres d) z rys.4.19 dotyczy barw
purpurowych powstajgcych w wyniku mie-
szania promieniowania dwu pasm typu
b) i c), lezacych u obydwu krancéow widma.
W miare rozszerzania obydwu pasm barwa
staje sie coraz jasniejsza i mniej nasycona,
az do barwy achromatycznej, gdy obydwa
pasma zetkng sie.

W przypadku gdy promieniowanie
wywotujgce wrazenie barw nie pochodzi od
zrédta rébwnoenergetycznego lecz ma inny
rozktad widmowy energii S(A), nalezy
uwzglednic¢ ten rozktad w obliczaniu jasnosci
Y i wspotrzednych x iy, zgodnie z wzorami
4.46i4.50.

Barwy powierzchni lub ciat przezro-
czystych sg wynikiem dziatania promienio-
wania odbitego lub przepuszczonego przez
nie. Skfad tego promieniowania ¢(1) zalezy
od rozktadu widmowego energii promienio-
wania padajgcego S(\) oraz od widmowego
wspotczynnika odbicia (remisji) R(L) w przy-
padku barwnych powierzchni, wzglednie od
widmowego wspétczynnika przepuszczania
(transmisji) T(L) w przypadku barwy ciat
przezroczystych:

4.58
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Najkorzystniejsze parametry takich
barw, tj. ich optymalng czystosé (nasycenie)
i jasno$¢, uzyskatoby sie w przypadku, gdy-
by widmowe krzywe remisji (odbicia) lub
transmisji (przepuszczania), R(A) lub T(X)
odpowiadaty wykresom z rys. 4.19. Nastgpi-
toby to wowczas, gdyby wspoétczynniki R(A)
i T(A) promieniowania odbitego lub prze-
puszczonego, rownaty sie jednosci. Wtedy
rozktad widmowy energii promieniowania
odbitego lub przepuszczonego odpowiadat-
by rozktadowi promieniowania padajgcego:

o(R) =S(1)

Barwy scharakteryzowane przez
wyidealizowane wykresy 4.19 noszg nazwe
barw optymalnych. Mac Adam z laborato-
rium Eastman Kodak okreslit je jako maksy-
malng teoretyczng wydajnos¢ barwy pigmentéw
[41].

I T T

599 nm

60
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m

480 nm

Rys. 4.21. Barwy optymalne o stafej jasnosci dla
widma réwnoenergetycznego

Dazy sie do tego, aby krzywa prze-
puszczalnosci filtrow lub krzywa odbicia
barwnikéw i pigmentéw byty jak najbardziej
zblizone do krzywych barw optymalnych. Na



rys. 4.21 [42] przedstawiono wykresy opty-
malnych barw o statej jasnosci Y w ukfadzie
x y Y. Linie odpowiadajgce tym barwom
tworzg warstwice przestrzennej bryty barw,
ktorg mozna przedstawi¢ w postaci nieregu-
larnego stozka o podstawie odpowiadajgce;j
krzywej barw widmowych i o wysokos$ci réw-
nej wartosci Y 100. Bryta obejmuje
wszystkie barwy chromatyczne i achroma-
tyczne powierzchni lub filtréw, tgcznie
z barwami widmowymi, lezgcymi na obwo-
dzie jej podstawy, rys. 4.22 [43].

Rozmieszczenie w przestrzeni x y Y
punktéw odpowiadajgcych barwom rzeczy-
wistym jest bardzo nierownomierne i nie
odpowiada temu, jak barwy okreslone w tym
uktadzie sg postrzegane i rozrézniane przez
oko. Barwy widmowe na przyktad, o petnym
nasyceniu, lezg na obwodzie podstawy bryty
barw o sktadowej Y = 0, co oznaczatoby, ze
nie posiadajg jasnosci, powinny wiec wywo-
tywaé wrazenie barw czarnych, a nie barw
chromatycznych, jakimi sg w istocie.

Rys. 4.22. Bryta barw optymalnych w uktadzie
xyY
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46.UkladLab

Réwnomierne rozmieszczenie barw
w przestrzeni, zgodnie z odczuwaniem ich
roznic przez oko zapewniajg ukfady zwane
UCS (Uniform Colour Scales), z ktérych
najbardziej rozpowszechniony jest uktad
Munsella (por. 4 2).

Charakterystyke barw w uktadzie
XY Zlub xy Y nalezy wiec tak przeksztat-
ci¢, aby odpowiadata charakterystyce réw-
nomiernego uktadu np Munsella. Pomiary
skfadowych tréjchromatycznych XY Z i obli-
czenie wspétrzednych x y wszystkich barw
atlasu Munsella (44, 46) pozwolity na po-
rownanie parametréw charakteryzujacych te
barwy w obydwu ukfadach (XY Z i Munsel-
la).

Jasnos¢ barwy opisywana w ukfa-
dzie Munsella przez jej walor V, poréwnano
z wartoscig sktadowej Y, ktora z zatozenia
powinna odpowiada¢ jasnosci mierzonej
barwy (por. 4.5). Na rys 4.23 przedstawiono
zalezno$¢ sktadowej Y od waloru V dla barw
achromatycznych. Zaleznos¢ ta nie jest
liniowa. Warto$¢ waloru np. V = 5 (potowa
odczuwalnej maksymalnie jasnosci) odpo-
wiada wielkosci sktadowej Y = 20, a nie 50
jak nalezatoby oczekiwac.

100

60

Rys. 4.23. Zaleznosc¢ sktadowej Y od wizualnej
jasnosci V



Dwukrotny przyrost waloru V przy
niskich jasnosciach (barwy ciemno szare) np
z 1 do 2, powoduje réwniez blisko dwukrotny
przyrost sktadowej Y. Przy srednich jasno-
Sciach barw szarych, dwukrotny wzrost war-
tosci waloru V, np. z 4 do 8 odpowiada bli-
sko pieciokrotnemu przyrostowi sktadowej
Y, z ok. 11 do ok. 55. Przy wysokich jasho-
Sciach (barwy zblizone do biatej) przyrost
sktadowej Y jest jeszcze wiekszy, np. wzrost
wartosci waloru V zaledwie o jedng czwartg,
z 8 do 10, odpowiada prawie dwukrotnemu
przyrostowi sktadowej Y, (z ok. 55 do 100)
tj. oSmiokrotnie wiekszemu.

Probowano ustali¢ matematyczne
zaleznosci V = f(Y), ktére by odpowiadaty
przebiegowi krzywej na rys.4.23.

Najprostsza jest zalezno$¢ przed-
stawiona réwnaniem 4.59 zwana tez zalez-
noscig pierwiastka kwadratowego:

Y=V lub V=YY" 4.59

Walor V ma wielko§¢ z zakresu
0 - 10, a skladowa Y zmienia sie od 0 do
100. Zaleznos¢ te wykorzystano przy okre-
Sleniu jednostki réznicy barwy zaakcepto-
wanej przez amerykanski Panstwowy Urzad
Normalizacyjny (National Bureau of Stan-

dards), w skrécie NBS, zwanej jednostkg
NBS [47, 48].

Innym przyblizonym opisem zwigzku
miedzy tymi wartosciami jest zaleznos¢ wie-
lomianu 5. stopnia, zwanego wielomianem
Judda:
Y=aiV-a;V?+asV-as Vi+as V°  4.60

Wspotczynniki a; do as wystepujgce
w tym wielomianie zostaty dobrane metodg
prob i btedoéw [46] i wynoszg odpowiednio:
a;= 1,2219; a,= 0,23111; a 3= 0,23951;
a 4= 0,021009; a s=0,0008404.
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Pomiary sktadowej Y barw achroma-
tycznych (neutralnych) atlasu Munsella wy-
konywano w poréwnaniu do wzorca bieli,

ktorym byta ptytka pokryta prasowanym
tlenkiem magnesu Mg0, o maksymalnej
wielkosci odbicia Swiatla, wynoszacej

97,5%. Skifadowej Y dla tego wzoru przypi-
sano wartos$¢ Y = 100. Wobec tego sktado-
wa ta dla idealnej bieli, odbijajgcej 100%
promieniowania powinna mie¢ warto$¢
Y = 102,56. Wspoiczynniki a4 do as w wielo-
mianie Judda zapewniajg takg wtasnie war-
tod¢ sktadowej Y dla idealnej bieli. W tab.
4.3 przedstawiono wartosci sktadowej
Y odniesione do bieli z Mg0 dla waloru
V w zakresie od 0 do 10, w odstepach co
0,01 obliczone wedtug wielomianu Judda
[46].

Okreslenie waloru V odpowiadajg-
cego postrzeganej jasnosci barwy achroma-
tycznej o okreslonej sktadowej Y wymaga
rozwigzania rownania 4.60 w uktadzie
V = f (Y). Jest to réwnanie pigtego stopnia.
Opracowano specjalne tablice podajace
wielkosci V dla warto$ci Y zmieniajgcej sie
co 0,01 w zakresie od Y = 0 do Y = 12,5,
ico0,1wzakresieodY =125doY =102,5
[50].

Wielomian Judda jest podstawag
wzoru do obliczania réznicy barw w ukfadzie
ANLab. Z rys. 4.23 wynika, ze w miare
wzrostu sktadowej Y barw achromatycznych
przyrost wizualnie odczuwalnej jasnosci AV,
przypadajacy na jednakowy przyrost tej
sktadowej AY jest coraz mniejszy. Zaleznos¢
stosunku bardzo matego przyrostu sktado-
wej AY do odpowiadajgcego mu malejgcego
przyrostu jasnosci wizualnej AV do wielkosci
sktadowej Y, wykonany na podstawie da-
nych z tablicy 4.3 [50], przedstawia linie
prostg w uktadzie logarytmicznym.
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Tablica 4.3. Sktadowa Yy barw neutralnych o réznym walorze V wzgledem MgO

VoY %) |V OYV(%) [V O Yv(%) |V YV (%) [V Yv(%) |V Yv(%)
10.00 102.56
9.99 102.30} 9.59 92.18 | 9.19 82.84 8.79 7423 | 839 66.27| 7.99 5892
8 102.04 8 91.93 8 82.62 8 74.02 8 66.08 8 58.74
7 101.78 7 91.69 7 82.39 7 73.82 7 65.89 7 58.57
6 101.52 6 91.45 6 82.17 6 76.61 6 65.80 6 5839
5 10125 & 921 5 81.69 5 73.40 5 6551 5 5822
9.94 100.99] 9.54 90.97 | 9.14 81.73 8.74 73201 834 6532 7.94 58.04
3 100.73 3 90.73 3 81.50 3 72.99 3 65.13 3 57.87
2 100.47 2 90.49 2 81.28 2 7279 2 6494 2 57.69
1 100.21 1 90.25 1 81.06 1 72.59 1 6476 1 57.52
0 99.95 0 90.01 0 80.84 0 72.38 0 6557 0 57.35
9.89 99.69 | 9.49 89.77 | 9.09 80.62 859 72.18 1 829 64.38] 7.89 57.17
8 99.44 8 89.53 8 80.40 g /195 8 064.19 8 57.00
7 99.18 7 89.30 7 80.18 7 71.78 7 64.01 7 56.83
6 98.92 6 89.06 6 79.97 6 71.57 6 63.82 6 56.66
5 98.66 5 88.82 5 7975 5 71.37 5 63.63 5 56.48
9.84 98.411 9.44 88.59 | 9.04 79.53 8.64 71.17 | 8.24 63.45| 7.84 56.31
3 98.15 3 88.35 3 7931 3 70.97 3 63.26 3 56.14
2 97.90 2 88.12 2 79.10 2 70.77 2 63.08 2 5597
1 97.64 1 87.88 1 78.88 1 70.57 1 62.89 1 55.80
0 97.39 0 87.65 0 78.66 0 7037 0 6271 0 55.63
9.79 97.1419.39 87.41 | 8.99 7845 8.59 70.17 | 8.19 62.52] 7.79 55.46
8  96.88 & 87.18 g 78.23 8 69.97 8  62.34 8 5529
7 96.63 7 86.95 7 78.02 7 69.78 7 62.16 7 55.12
6 96.38 6 86.72 6 77.80 6 69.58 6 61.98 6 5495
5 96.13 5 8648 5 77.59 5 69.38 5 61.79 5 5478
9.74 95.88 1 9.34 86.25 | 891 77.38 8.54 69.18 | 8.14 61.61| 7.74 54.62
3 95.63 3 86.02 3 77.16 3 68.99 3 6143 3 5445
2 9538 2 85.79 2 76.95 2 68.79 2 6125 2 5428
1 95.13 1 85.56 1 76.74 1 6859 1 61.07 1 54.11
0 94.88 0 8533 0 76.53 0 68.40 0 60.88 0 5394
9.69 94.6319.29 8510 | 889 76.32 8.49 6820 | 8.09 60.70| 7.69 53.78
8 9438 g 84.88 & 76.11 g8 68.01 8 60.52 8 53.61
7 94.14 7 84.65 7 75.90 7 67.81 7 60.35 7 5345
6 93.89 6 84.42 6 75.69 6 67.62 6 60.17 6 53.28
5 93.64 5 84.19 5 75.48 5 6743 5 59.99 5 5332
9.64 93.401 9.24 8397 | 8.84 75.27 8.44 67.23 | 8.04 59.81| 7.64 5295
3 93.15 3 83.74 3 75.06 3 67.04 3 59.63 3 5299
2. 192.91 2 83.52 2 74.85 2 66.85 2 5945 2 52.62
1 92.66 1 83.29 I 74.64 I 66.66 1 59.28 1 5246
0 9242 0 83.07 0 74.44 0 66.16 0 59.10 0 5230
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c. d. tablicy 4.3
V Y) |V Y)YV YRV Y% |V Y%V Yv%)
7.59 52.13| 7.14 45.12 6.69 38.72| 6.24 32.92| 579 27.67| 5.34 22.97
8 51.97 3 44.97 8 3859 3 32.80 8 27.56 3 2287
7 51.8] 2 44.82 7 38.45 2 3267 7 27.45 2 2278
6 51.64 1 44.67 6 38.32 1 3255 6 27.34 1 22.68
5 51.48 0 44.52 5 38.18 0 3243 5 27.23 0 2258
754 5132| 7.09 4438 6.64 38.05| 6.19 3231| 574 27.12| 5.29 22.48
3 5116 8 44.23 3 3792 8 32.19 3 27.02 8 2238
2 51.00 7 44.08 2 3778 7 32.07 2 2691 7 2229
1 50.84 6 43.94 1 37.65 6 31.95 1 26.80 6 22.19
0 5068 S 43.79 0 3752 5 31.83 0 26.69 5 22.09
7.49 5052| 7.04 43.64| 659 37.38| 6.14 3L71| 569 26.58| 5.24 22.00
8 50.36 3 43.50 8 37.25 3 31.59 8 26.48 3 21.90
7 50.20 2 4335 7 37.12 2 3147 7 26.37 2 2181
6 50.04 1 43.21 6 36.99 1 31.35 6 2626 1 21.71
5 49.88 0 43.06 5 36.86 0 31.23 5 26.15 0 21.62
7.44 49.72| 6.99 43.92| 6.54 3672 6.09 31.11| 5.64 26.05] 5.19 21.52
3 49.56 8 42.77 33659 8 30.99 3 25.94 8 21.43
2 49.41 7 4263 2 36.46 7 30.87 2 2584 7 21.33
1 4925 6 42.49 1 3633 6 30.75 1 2573 6 21.24
0 49.09 5 4234 0 36.20 5 30.64 0 25.62 5 21.14
739 48093| 6.94 4220| 649 36.07| 6.04 30.52] 5.59 25.52| S5.14 21.05
8 48.78 3 42.06 8 3594 3 30.40 8 25.41 3 20.96
7 48.62 2 4192 7 35.81 2 30.28 7 25.31 2 20.86
6 48.47 1 4177 6 35.68 1 30.17 6 25.20 1 20.77
5 4831 0 41.63 5 3556 0 30.05 5 25.10 0 20.68
734 48.16| 6.89 41.49| 6.44 3543| 599 29.94]| 554 25.00| 5.09 20.59
3 48.00 8 4135 33530 8 29.82 3 24.89 8 20.49
2 47.85 7 4121 2 3517 7 29.71 2 2479 7 20.40
1 47.69 6 41.07 1 35.04 6 29.59 1 24.69 6 2031
0 47.54 5 4093 0 3492 5 29.48 0 24.58 5 20.22
729 4738 6.84 4079 6.39 34.79| 594 29.36| 5.49 24.48| 5.04 20.13
8 47.23 3 40.65 8 34.66 3 29.25 8 24.38 3 20.04
7 47.08 2 4051 7 34.54 2 29.13 7 24.29 2 19.95
6 46.92 1 4037 6 34.41 1 29.02 6 24.17 1 19.86
5 46.77 0 4023 5 34.28 0 28.90 5 24.07 0 19.77
724 46.62| 6.79 40.09| 634 34.16] 589 28.79| 544 23.97| 4.99 19.68
3 46.47 8 39.95 3 3403 8 28.68 3 23.87 8 19.59
2 46.32 7 39.82 2 3391 7 28.57 2 23.77 7 19.50
1 46.17 6 39.68 1 3378 6 28.45 1 23.67 6 19.41
0 46.02 5 3954 0 33.66 5 28.34 0 23.57 5 19.32
7.19 45.87| 6.74 39.40| 629 33.54| 5.84 28.23| 539 23.47| 4.94 19.23
8 4572 33927 8 3341 3 28.12 8 23.37 3 19.14
7 4557 2 39.13 7 33.29 2 28.01 7 23.27 2 19.06
6 4542 1 39.00 6 33.16 1 27.90 6 23.17 1 18.97
5 45.27 0 38.86 5 33.04 0 27.78 5 23.07 0 18.88
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c. d. tablicy 4.3
VoYW |V YW |V YW | V YWR)] V Y@V Yv(%)
4.89 1879 | 444 15.11 | 3.99 26,58 | 3.54 22.00 | 3.09 6.956 | 2.64 5.109
8 18.70 3 15.03 8  26.48 3 21.90 8 6.911 3 5072
7 18.62 2 14.96 7 2637 2 2181 7 6.866 2 5.036
6 1853 1 14.88 6 2626 1 2171 6 6.821 1 5.000
5 18.44 0 14.81 5 26.15 0 21.62 5 6776 0 4.964
4.84 1836 | 439 14.73 | 3.94 26.05| 3.49 21.52 | 3.04 6731 | 259 4.928
31827 8 14.66 32594 8 21.43 3 6.687 8 4.892
2 18.19 7 14.58 2 25.84 7 21.33 2 6.643 7 4.857
1 18.10 6 14.51 1 2573 6 21.24 1 6599 6 4.822
0 18.02 5 14.43 0 2562 5 21.14 0 6555 5 4787
479 17.93 | 434 14.36 | 3.89 2552 3.44 21.05]2.99 6511 | 2.54 4752
8 17.85 3 14.28 8 2541 3 2096 8 6.468 34717
7 17.76 2 14.21 7 2531 2 20.86 7 6.425 2 4.682
6 17.68 1 14.14 6 25.20 1 20.77 6 6.382 1 4.648
5 17.60 0 14.07 5 25.10 0 20.68 5 6.339 0 4614
474 1757 | 429 13.99 | 3.84 25.00| 3.39 2059 | 2.94 6.296 | 2.49 4.580
31743 8 13.92 3 24.89 8 20.49 3 6234 8 4.546
2 1734 7 13.85 2 2479 7 20.40 2 6212 7 4512
1 17.26 6 13.78 1 24.69 6 20.31 1 6.170 6 4.479
0 17.18 5 13.70 0 24.58 5 20.22 0 6.128 5 4.446
469 17.10 | 424 13.63 | 3.79 2448 | 334 20.13 | 2.89 6.086 | 2.44 4.413
8 17.02 3 13.56 8 2438 3 20.04 8 6.045 3 4380
7 1693 2 13.49 7 2429 2 19.95 7 6.003 2 4317
6 16.85 1 13.42 6 24.17 1 19.86 6 5.962 1 4314
5 16.77 0 13.35 5 024.07 0 19.77 5 5921 0 4.282
464 1669 | 419 13.28 | 3.74 23.97| 3.29 19.68 | 2.84 5.881 | 2.39 4.250
3 16.61 8 13.21 3 23.87 8 19.59 3 5.841 8 4218
2 1653 7 13.14 2 2377 7 1950 2 5.800 7 4.186
1 1645 6 13.07 1 23.67 6 19.41 1 5760 6 4.154
0 16.37 5 13.00 0 23.57 5 1932 0 5.720 5 4.123
459 1629 | 4.14 12.93 | 3.69 23.47| 3.24 19.23 | 2.79 5.680 | 2.34 4.092
8 16.21 31286 8 2337 3 19.14 8 5.641 3 4.060
7 16.13 2 12.80 7 2327 2 19.06 7 5.602 2 4.029
6 16.05 1 1273 6 23.17 1 1897 6 5.563 1 3.998
5 15.97 0 12.66 5 23.07 0 18.88 5 5524 0 3.968
454 15.89 | 4.09 1259 | 3.64 2297 | 3.19 7423|274 5485 | 229 3.938
3 15.81 8 12.52 30 22.87 8 7375 3 5447 8 3.907
2 15.74 71246 2 22.78 7 7328 2 5408 7 3.877
1 15.66 6 12.39 1 2268 6 7.281 1 5370 6 3.847
0 15.57 5 1232 0 22.58 5 7.234 0 5332 5 3.817
449 1549 | 4.04 27.12 | 3.59 2248 | 3.14 7.187 | 2.69 5295 | 2.24 3.787
8 1542 3 27.02 8 22.38 3 7.140 8 5.257 3 3.758
7 1534 2 2691 7 22.29 2 7.094 7 5.220 2 3.729
6 15.26 1 2680 6 22.19 1 7.048 6 5.183 1 3.700
5 1518 0 26.69 5 22.09 0 7.002 5 5.146 0 3.671
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c. d. tablicy 4.3
V YW® |V YR |V YWR|VY YRV Y|V Y%
219 3642 | 1.79 2.620] 1.39 1.821] 0.99 1.196} 059 .687]0.19 225
g 3.613 g 2.598 g8 1.803 g 1.182 8 .675 8 2
7 3.585 7 2.575 7 1786 7 1.168 7 .663 7202
6 3.557 6 2553 6 1.769 6 1.154 6 .651 6 191
5 3.529 5 2531 5 1.752 5 1.141 5 .640 5 179
2.14 3501 | 1.74 2509| 1.34 1.735] 0.94 1.128) 0.54 .628] 0.14  .167
3 3.473 3 2487 3 1718 3 1114 3 .617 3155
2 3.445 2 2.465 2 1.701 2 1.101 2 .605 2 .143
1 3.418 1 2.443 1 1.684 1 1.087 1 .593 1 .13l
0 3.391 0 2422 0 1.667 0 1.074 0 581 0 .120
2,09 3364 | 1.69 2401 1.29 1.650f 0.89 1060} 049 570} 0.09  .108
8 3.337 g 2.380 8 1.634 3 1.047 8 .559 8  .096
7 3.310 7 2359 7 1.618 7 1.034 7 .547 7 .084
6 3.283 6 2338 6 1.601 6 1.021 6 .535 6 .073
S 3.256 5 2317 5 1.585 5 1.008 5 524 5 .06l
2.04 3.230| 1.64 2296 1.24 1.569| 0.84 0.995| 044 513]10.04  .049
3 3.204 32276 3 1.553 3982 3 .501 3 .036
2 3.178 2 2256 2 1.537 2 969 2 489 2 .024
1 3.152 1 2236 1 1521 1 .956 1 .478 1 012
0 3.126 0 2216 0 1.506 0 .943 0 467 0 .000
1.99 3.100 | 1.59 2.198] 1.19 1.490| 0.79 .931| 039 .455
8 3.075 8 2.176 8 1.475 8 918 8 444
7 3.050 7 2.156 7 1.459 7 906 7 432
6 3.025 6 2.136 6 1444 6 .893 6 .421
S 3.000 5 2116 5 1429 5 .881 5  .409
1.94 2975 | 154 2.097| 1.14 1.413| 0.74 868 037 .398
3 2950 3 2078 3 1.398 3 .856 3 386
2 2925 2 2.059 2 1.383 2 844 2 375
1 2.901 1 2.040 1 1.368 1 .832 1 .363
0 2.877 0 2021 0 1354 0 .819 0 .352
1.89 2853 | 1.49 2002 1.09 1.339] 0.69 .807] 029 .341
g 2.829 8 1.983 8 1.324 8 795 8 329
7 2.805 7 1.965 7 1310 7 783 7 318
6 2.781 6 1.947 6 1.295 6 771 6 .306
5 2.758 5 1.929 5 1281 5 759 5 .297
1.84 2735 | 1.44 1910 1.04 1.267] 0.64 0.747] 024 283
3 2712 3 1.892 ¥ 1253 3 735 3272
2 2.688 2 1.874 2 1.237 2723 2 .260
1 2.665 1 1.856 1 1224 1711 1 .248
0 2.642 0 1.838 0 1.210 0 .699 0 .237




Réwnanie opisujgce takg prostg
mozna zapisac nastepujgco:

log (AY/AV)=n-log Y + 0,2068 4.61

Nachylenie tej prostej wynosi n = 0,547 co
w przyblizeniu przyjeto ok. 2/3, a wspot-
czynnik korelacji 0,9989.

=z
X=.ys , gdzie 1 =10%2°¢®
AWV
lub
AV =25 462
I ¥

Poniewaz przyrosty AY i AV sa
bardzo mate, wynoszgce 0,01 - 0,1 dla AY
i 0,002 -0,01 dla AV, mozna je zastgpi¢
przez rozniczki dY i dV:

4.63

1 &y
dV:T' T
b4

Po scatkowaniu obydwu stron otrzyma sie
rownanie:

v=3.vi—m

lub inaczej
V=k-Y§—m, (k:;) 464
lub
[V - m]a
Lok
Jasnos¢ barw achromatycznych

odczuwana wizualnie (walor V) jest wiec
proporcjonalna do pierwiastka trzeciego
stopnia z wartosci skfadowej trojchroma-
tycznej Y.

Dla wartosci sktadowej Y rosngcych
od 0 do ok. 1 przyrosty waloru AV s3g prawie
state, wiec log (AY/AV) ma stalg wartosc.

Opierajgc sie na wynikach pomiarow
z laboratorium du Pont de Nemour [51]
Glasser obliczyt w roku 1958 state k i m
w réwnaniu 4.64 i otrzymat wzér:
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V=2529 Y".1838
4.65
lub
Y =[(V +1,838)/2,529]°

Obliczenia wedtug wzoru Glassera
dajg wyniki zblizone do uzyskanych z wie-
lomianu Judda .(dla V = 10 wartos¢ Y wyno-
si 102,56, a wiec tyle ile wedtug wielomianu
Judda).

Skale wizualnego odczucia jasnosci
zwykle przyréwnuje sie do skali sktadowej Y,
obejmujgcej wartosci od 0 do 100. Wedtug
takiej stustopniowej skali, wizualna jasno$¢
barwy L wyniesie:

L=10"V 4.66

Wedtug tej skali, jasnos¢ wyrazona za po-
moca zaleznosci pierwiastka szesciennego
Glassera (rownanie 4.65) wyniesie :

L=2529 Y"-1838 467

We wzorze tym parametry ogolnego wzoru
4.64, wyniosq :

k=2529im= 18,38

W 1964 r. Miedzynarodowa Komisja
Oswietleniowa zaproponowata réwnomierny
uktad UVW [563,54], oméwiony w p.4.7.
W uktadzie tym jasnos$¢ barwy, oznaczong
symbolem W okre$la sie w skali stustopnio-
wej wg. wzoru, w ktérym k=25 m =17:

W=25Y"_17 4.68

Parametry k i m obliczono na pod-
stawie pomiaréw sktadowej Y w odniesieniu
do bieli z tlenku magnezowego Mg0, dla
ktérej Y = 100.

Dla jasnosci W = 100, odpowiadajg-
cej walorowi V = 10, skladowa Y obliczona
wedtug tego wzoru wynosi:

Y =[(100 + 17) / 25]° = 102,50



tj. podobnie jak w przypadku wielomianu
Judda i wzoru Glassera, wg. ktorych réwniez
bieli magnezowej odpowiada warto$¢
Y =100.

Miedzynarodowa Komisja Oswietle-
niowa (CIE) zaproponowata w 1974 r. [55]
zmodyfikowany wzdér w oparciu o pomiary
sktadowej Y odniesione do idealnej bieli
o wartosci remisji $wiatta wynoszacej 100%.
Woéwczas walorowi V = 10 lub jasnosci
L = 100 odpowiada wartos¢ skiadowej
Y = 100. Wzér ten wyprowadzono z wzoru
4.64, w ktérym podstawiono k = 25, m = 16
i odniesiono go do jasnosci wizualnej L:

L=25"Y"-16 469

Wzér ten zostat rowniez podany w postaci:

L=25(100 Y/Y,)"-16 4.70

We wzorze tym Y,, oznacza skfadowg barwy
biatej, odpowiadajgcej barwie Zrodta swiatta,
w ktérym postrzega sie obserwowang bar-
we. Z normalizacji funkcji okreslajgcych
sktadowe tréjchromatyczne barwy wynika,
ze warto$¢ sktadowej Y, zrodta Swiatta zaw-
sze wynosi 100 (por. wzor¥ 4.48). Jesli we
wzorze 4.70 warto$é 100"° wyciagnie sie
przed nawias, powstanie znany wzor CIE:

L =116 (Y/Y,)"-16 470a

Wz6r pierwiastka sze$ciennego jest
obecnie najczesciej uzywanym wzorem
okre$lania wizualnej jasnosci L barwy na
podstawie wartosci jej sktadowej tréjchroma-
tycznej Y. Jest znacznie prostszy od wzoru
opartego na wielomianie Judda. Wzér pier-
wiastka sze$ciennego jest stuszny dla war-
tosci Y wiekszych od ok. 1.

Dla Y = 0 jasno$¢ L wedtug wzoréw
4.69 lub 4.70a, wynositaby L = -16, co nie
miatoby zadnego sensu fizycznego.

W 1976 r. Pauli z laboratorium Ciba-
Geigy [56] zaproponowat przeksztatcenie
wzoru 4.70a tak, aby pozwalat réwniez
okre$la¢ wizualng jasnos¢ barw bardzo
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ciemnych, o sktadowej Y zblizajgcej sie do
0. Réwnanie 4.70a jest rownaniem o ogolnej
formie:

L=k f(Y/Ys)-m=k [f(Y/Ys)-mk] 4.71

Dla wartosci Y/Y, wiekszej od jakiej§ bardzo
matej liczby y funkcja:

fOYIY,) = (YIY,)'"° 472

spetnia rownanie 4. 71.

Dla wartosci Y/Y < y funkcja 4.72 przestaje
spetniac¢ to réwnanie. Funkcja f (Y/Y,) przy-
biera w tym przypadku postac:
f(YIYy) =a. (YY) + mk 4.73

gdyz tylko wtedy dla wartosci Y = 0 wizualna
jasnosé L z wzoru 4.71 wynositaby tez 0:

L=KkI[f(Y/Ys)-mK]=k@" YY)+ mk-
m/k] = 0

Wielkos¢ y mozna wyliczy¢ zaktada-
jac ciggtos¢ funkcji 4.72 dla Y/Y, > y i cia-
gtosc¢ funkcji 4.73 dla Y/Y, <y, a takze cig-
glos¢ pochodnych tych funkcji f(Y/Y,)
w takich samych przedziatach. Z ciggtosci
tej wynika, ze dla (Y/Y,) = y wartosci funkcji
4.7214.73 sg réwne:
f(y)=7v"=ay+m/k 4.74

Réwne muszg byé tez ich pochodne dla
YIY, =y
f(y)=13y*=a 4.75

Podstawiajgc warto$¢ a z réwnania 4.75 do
rownania 4.74 otrzymamy:

y = (3/2' m/k)° 4.76



a nastepnie z wzoru 4.75:

a= 1/3'(2/3 " kim)? 477

Dla wartosci Y<y = (3/2 - m/k)® stosuje sie
wzory 4.7114.73 w postaci

L=k a Y/Y, 4.78
Dla wartosci Y > y = (3/2 - m/k)® stosuje sie
wzory 4.7114.72 w postaci

L=[(Y/Y)"-mK] =k (YIY) " -m 478a

Dla Y = y mozna stosowac¢ obydwa wzory
478 i 4.78 a. We wzorze CIE (4.70 a) jest
k = 116, a m = 16. Dla tego wzoru wartos¢
graniczna Y/Y, = y wynosi zgodnie z wzorem
4.76:

Y/IY, =y = (24/116)° = 0,008856
Warto$¢ a wedtug wzoru 4.77 wyniesie:
a=1/3(116/24)% = 7,787

Dla barw bardzo ciemnych, gdy Y <0,8856
lub Y/Y ,<0,008856 stosuje sie wzor:

L=k aY/Y,=9033(Y/Y,)=9,033"Y 479

Wizualne odczucie jasnosci L jest wtedy
proporcjonalne do sktadowej Y.

Dla barw ja$niejszych, gdy Y>
0,8856 lub Y/Y,, >0,008856 stosuje sie wzor:
L=116 (Y/Y,)"®-16=25 Y"_16 480

Taki sposob okre$lania jasnosci
barwy jest zalecany przez Miedzynarodowg
Organizacje Normalizacyjna, I1SO (Interna-
tional Standard Organisation) oraz przez

brytyjski Komitet Pomiaréw Barwy CMC
(Colour Measurement Commitee) [571].
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Jak przedstawiono na rys.3.1, za-
leznos¢ miedzy wielkoscig bodzca J, wywo-
tujgcego wrazenia zmystowe, a wielkoscig
tego wrazenia W podlega prawu Webera-
Fechnera. Jesli bodZzcem bedzie luminancja
promieniowania wyrazona w  postaci
wzglednej jako sktadowa Y, a wrazeniem
wizualnego odczucia jasnosci L, to na pod-
stawie prawa Webera-Fechnera mozna
napisac:

L=k logY-b 4.81
Wedtug tego réwnania wartosci sktadowe;j
Y, zblizajgcej sie do zera, odpowiadataby
coraz bardziej ujemne warto$¢ L (logarytmy
liczb mniejszych od jednosci majg warto$¢
ujemng). Wzoér 4.81 mozna tak przeksztat-
ci¢, aby wartosci Y = 0 odpowiadata warto$¢
L=0:

L=klog(Y+c)-b 4.82
Aby wartosci Y = 0 odpowiadata réwniez

wartos¢ L = 0, parametry rownania 4.82
powinny spetni¢ warunek :

k' logc-b=0,
czyli

log ¢ = b/k 482a

Tego typu wzor na okreSlenie wizualnej
jasnosci L barw achromatycznych i chroma-

tycznych zaproponowano na brytyjskim uni-
wersytecie w Bradford [58]:

L =54,51log (Y+ 1,5)-9,6 4.83

Okreslanie wizualnej jasnosci barwy L we-
dtug wzoru 4.83 wykorzystano we wzorze na
obliczanie roznicy barwy zwanym wzorem
BFD (I : c), od stowa Bradford [59]. Wedtug
tego wzoru, barwie o sktadowej Y = 0 odpo-
wiada wizualna jasnos¢ L = 0, a barwie
o sktadowej Y = 100, wizualna jasnosé
L, = 100.



Omowione dotychczas wzory okre-
$lania wizualnej jasnosci barwy na podsta-
wie pomiarow sktadowej trojchromatyczne;j
Y, odnosity sie do barw neutralnych, achro-
matycznych (czarnej, szarych i biatej). W
przypadku barw chromatycznych, zaleznosc
ich wizualnej jasnosci V lub L od sktadowej
Y jest rézna przy réznych wartosciach nasy-
cenia tych barw (chromatu C) i przy réznych
odcieniach (ton H). Barwy chromatyczne
wydajg sie wizualnie jasniejsze (majg wiek-
szg wartos¢ V lub L) od barw achromatycz-
nych o takiej samej skiadowej Y, odczucia
ich jasnosci rosng wraz ze wzrostem chro-
matu C, az do jego wartosci wyekstrapolo-
wanych dla barw optymalnych. Wzrost ten
jest inny przy réznych odcieniach barwy,
a najmniejszy w przypadku barw zéttych,
ktorych jasnos¢ niewiele sie zmienia ze
zmiang nasycenia [60].

Rys. 4.24. Barwy optymalne dla walorow
Munsella 1-9

Réwniez chromatycznos¢ barw atla-
su Munsella przedstawiona na wykresach
chromatyczno$ci x, y jest nierownomierna.
Na rys.4.24 pokazano wykresy chromatycz-
nosci barw o stalym walorze V od 1-9
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i 0 roznych wartosciach chromatu C ekstra-
polowanych do barw optymalnych (por. rys.
4.21) a na rys. 4.25 w powiekszeniu wykres
chromatycznosci takich barw dla waloru
V = 5. Krzywe lezgce koncentrycznie wokét
punktu achromatycznosci odpowiadajg bar-
wom o statej warto$ci chromatu (nasycenia).
Czystosé pobudzenia tych barw jest jednak
rézna, krzywe te odbiegajg ksztattem od
krzywych odpowiadajacych barwom o statej
wartos$ci pe, przedstawionych na rys. 4. 18.

Rys. 4.25. Chromatyczno$¢ barw Munsella
o walorze V=5 j réznych achromatach C

Linie taczace barwy o jednakowym
tonie Munsella, tylko w niektorych przypad-
kach tworzg proste odpowiadajace statej
dtugosci fali dominujgcej Ap lub dopetniajg-
cej -Ap, czyli stalemu odcieniowi. W wiek-
szosci przypadkéw linie te sg zakrzywione,
co $wiadczytoby o zmianie dtugosci Ap i -Ap,
a wiec i odcienia ze zmiang nasycenia.
Chromatycznos¢ barw jest wiec inaczej od-
czuwana niz wynika to z wykresu chroma-
tycznosci CIE barw z atlasu Munsella.

Postrzeganie roznic chromatyczno-
&ci barw badat MacAdam z laboratorium
badawczego Eastman Kodak i opublikowat
wyniki tych badan w 1942 r. [61]. Wybrat 25



barw o réznej chromatycznosci (réznym
nasyceniu i odcieniu) i dawat do poréwnania
z barwami o zmiennej chromatycznosci jed-
nemu obserwatorowi w specjalnie skon-
struowanym kolorymetrze - komparatorze
barw. Barwa wtasciwa wypetniata potowe
pola widzenia, a barwa o zmienianej chro-
matycznoéci, drugg potowe. Obserwator
(P.Nutting) okre$lat kiedy daje sie zauwazyc¢
réznice miedzy obydwoma polami widzenia.
W sumie wykonano ponad 25 tys. poréw-
nan.

W wyniku tych obserwacji okazato
sie, ze przez punkty odpowiadajgce wspot-
rzednym tréjchromatycznym x, y barw
o ledwie dostrzegalnej réznicy w poréwnaniu
z kazdg z 25 barw, mozna przeprowadzi¢
krzywe o ksztatcie eliptycznym, w srodku
ktorych lezg punkty wspotrzednych barwy
podstawowe;j.

Na rys. 4.26 przedstawiono elipsy
MacAdama o wymiarach dziesieciokrotnie
wiekszych dla wyrazniejszego ich zobrazo-
wania. Widag¢, ze w zakresie barw fioletowo-
niebieskich (ok. 450 nm), juz bardzo mata
zmiana chromatycznoéci jest zauwazalna
(elipsy sg bardzo mate) podczas gdy w za-
kresie barw zielonych (ok. 525 nm) zauwa-
zalne zmiany sg znacznie wieksze. Mata o$
najmniejszej elipsy jest ok. trzydziestokrot-
nie mniejsza od duzej osi najwiekszej elipsy.

Rys. 4.26. Elipsy MacAdama (10 razy powiek-
szone)

32

Przy wiekszej ilosci obserwatorow,
ksztalty elips moga byé rozne, ale ich
usrednienie pokrywa sie w zasadzie
z ksztattem elips MacAdama [62].

Jednym ze sposobdéw zamiany nie-
rownomiernego postrzeganego ukfadu x, y
na uktad rownomierny, jest takie jego prze-
ksztatcenie, aby przypominat uktad chroma-
tycznoséci Munsella. Srodek uktadu powinien
sie znajdowa¢ w punkcie odpowiadajgcym
barwie achromatycznej o wspoirzednych
tréjchromatycznych takich jak wspétrzedne
zrodta swiatta biatego, w ktérym postrzega
sie dang barwe. Dla Swiatta rownoenerge-
tycznego wspotrzedne te wynoszg: x = 1/3,
y =1/3.

Taki uktad mozna uzyska¢ w opar-
ciu o antagonistyczng teorie postrzegania
barw [por. p.2.5]. W 1942 r. Adams [63]
zaproponowat, aby chromatycznos¢ barw
przedstawi¢ jako funkcje réznicy (X - Y)
odpowiadajgcej barwom od purpurowych (X)
do zielonych (Y), oraz réznicy (Z - Y) odpo-
wiadajgcej barwom od fioletowoniebieskiej
(Z) do zielonej (Y). Obydwie réznice pokry-
wajg wiec caty zakres odcieni otrzymywa-
nych przez addytywne mieszanie barw.
W przypadku, gdy X =Y = Z, {j. dla barw
achromatycznych, neutralnych, obydwie
roznice (X -Y) i (Z - Y) sg réwne zeru. R6z-
nice (X - Y) i (Z - Y) stanowig analogie do
impulséw powstajgcych w ganglionach ner-
wowych wedtug antagonistycznej teorii po-
wstawania wrazeh powstatych przez addy-
tywne mieszanie barw.

Adams zatozyt, ze dla wyrazenia
roznic (X - Y) i (Z - Y) w wielkosciach jakie
odpowiadajg ich postrzeganiu, nalezy je
przeksztatcic w réznice wizualne (Vx - Vv)
oraz (Vz - Vy). Zaleznos¢ Vx od skiadowej
X, oraz Vz od sktadowej Z powinna by¢ taka
sama jak przyjeta wczesniej zaleznosé wi-
zualnego odczucia jasnosci Vy od sktadowej
Y. Adams przyjgt zaleznos¢ pierwiastka
kwadratowego 3.59:

112
Vy=Y"",
12

V, =72 ’



Stwierdzit tez, ze jezeli jednostka roznicy
(Vz - Vy) bedzie 2,5 razy wieksza od jed-
nostki réznicy (Vx - Vy), czyli jednostka (Vx -
Vy) bedzie odpowiada¢ 0,4 jednostki (Vz -
Vy) wéwczas wykres barw Munsella o jed-
nakowym chromacie C (nasyceniu) w ukta-
dzie osi ap = (Vx - Vy) ibya=04" (VZ - Vy)
przedstawi sie jako koncentryczne linie bar-
dzo zblizone do okregow o srodku w po-
czatku uktadu. Na rys. 4.27 przedstawiono
wykres barw Munsella w uktadzie Adamsa:
aa i ba.

Kolejno$¢ barw na tym wykresie jest
przeciwna do ich kolejnosci na wykresie
chromatycznosci CIE. Aby uzyskac¢ kolej-
no$¢ barw zgodng z wykresem CIE zapro-
ponowano zamiast réznicy (Vz- Vy), poda-
wacé réznice o zmienionym znaku tj. (Vy- Vz)
[64].
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Rys. 4.27. Barwy Munsella w uktfadzie Adamsa:
aa=250>

Dorota Nickerson [65] na podstawie
ocen dokonanych przez 14 obserwatorow
okreslita, ze jeden stopien réznicy (Vx - Vy)
odpowiada 8,75 stopni chromatu C, a po-
niewaz dwa stopnie chromatu odpowiadajg
jednemu stopniowi waloru Vv (por.p.4. 1) to
jednostka réznicy (Vx- Vy) odpowiada
2: 8,75 = 0,23 jednostkom waloru Vy.

W oparciu o wyniki prac Adamsa
i Nickerson powstat nowy ukfad barw,
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w ktérym dwie osie odpowiadajg réznicom
(Vx - Vy) i (Vy - V), a trzecia odpowiada
walorowi Vy. Barwy okresla sie w nim za
pomocg trzech wielkosci:

K 0,23 Vy
K™ (Vx - Vy)
K 0,4 (Vy-V2)

484

L
a
b

Wspotczynnik K wprowadzono, aby
wartosci L mozna byto wyrazi¢ w skali 100.
stopniowej, tj. aby odpowiadaty w przyblize-
niu  dziesieciokrotnej wartosci  waloru
V Munsella. Uktad ten zostat nazwany od
nazwisk Adamsa i Nickerson, uktadem
ANLab, w ktorym wartosci Vy i Vz, podobnie
jak Vy wylicza sie z wielomianu Judda, 4.60,
przyrownujac go do odpowiednich funkcji
sktadowych X i Z:

100 (X/X%) = 12219Vx - 0,23111V% +

0,23951'V° - 0,021009 V*y +0,0008404V°

4.85

100 (Z/Z,Q = 1,2219V; - 0,23111V% +
0,523951'Vz - 0,021009° V*; + 0,0008404
V2

We wzorach tych X, i Z, oznaczajg
skladowe zrédta $Swiatta, odpowiadajgce
barwie achromatycznej biatej, postrzegane;j
w tym Swietle. Dla Swiatta réwnoenergetycz-
nego jest

Xn=Yn=2,,

wiec:

XIXn=YIYn=2/Z,iVx=Vy=V;z

wobec czego réznice obliczonych wartosci
(Vx - Vv) i (Vy - Vz) sg réwne zeru.

Barwie achromatycznej w $wietle
rownoenergetycznym odpowiadatby wiec
punkt lezacy w poczatku uktadu (a = 0, b = 0).

Wspotczynnik K we wzorach 4.84
przyjmowat byty réznie wartosci, np. K = 40,
K =42, K = 50 itd. Stgd powstaty nazwy
uktadow ANLab (40), ANLab (42), ANLab
(50) itd.

Zamiast funkcji Vy, Vy, Vz wylicza-
nych z wielomianu Judda dla réznych warto-
Sci XIXn, YY1 ZIZ, mozna obra¢ inng funk-



cje wigzacg zaleznos¢ wizualnego odczu-
wania barw od wielkosci ich sktadowych
tréjchromatycznych analogiczng do zalez-
nosci pierwiastka szesciennego jasnosci
barwy L od funkcji f(Y/Y,) zgodnie z wzorem
0go6inym 4.71.

Réwnania 4.84 wéwczas mozna
przedstawi¢ w postaci:

L=k [f (Y/Y.) - m/k]

a = Ka [f (XIXn) - F (YY) 4.86

b=k [f (Y/Yn) - f(Z/Z,)]

Zgodnie z zatozeniem przy wyprowadzaniu
wzorow 4.84, we wzorach 4.86 k : k, = 0,23,
ak:k,=0,23:04=0,575. Wedtug wzoru
CIE (4.80 a) k = 116, m = 16, wobec czego:

ka = 504,3, kp =201,7.

Miedzynarodowa Komisja Oswietle-
niowa CIE ustalita nastepujgce wzory:

L= 116 [f (Y/Y,) - 16/116]
a =500 f (X/Xp) - f (Y/Y5)]
b =200 [ f( Y/Yy)-f(Z/Z,)]

4.87

Zgodnie z wzorem 4.76 warto$¢ graniczna y
= 0,008856. Dla wartosci Y/Y, > y stosuje sie
wzoér 4.72:

f YY) = (Y1)

a dla wartosci Y/Y < v, 4.73:

f(YIYn) = o YIY, + mik

w ktérym a = 7,787 (wg. wzoru 4.77).

CIE przyjeta takie same wartosci
graniczne y dla funkcji f(X/X,) i f(Z/Z,).
Zgodnie z tymi zaleceniami we wzorach
4.87 stosuje sie nastepujace wielkosci:

dla Y/Y, > 0,008856, X/X, > 0,008856, Z/Z,
> 0,008856:

( X/Xn)1/3
( Y/Yn)m
( Z/Zn)”s

f( XIXn)
f(YIYr)
f( Z/Z,)

4.88

réwnania 3.87 bedg miaty woéwczas postac:

116 (Y/Y,)'"° - 16
500 [(X/Xn)" - (\(/Yn)”3
200 [(Y/Y.)"? - (21Z.)"]

4,89

L
a
b
Dla Y/Y,< 0,008856 jest:

f(YrY,) =7,787 (Y/Y,) + 16/116
i wowczas
L =903,3 (Y/Y,).

Dla X/X,, < 0,008856 jest:
f(XIX,) = 7,787 (XIX,) + 16/116
Dla Z/Z, < 0,008856 jest:
(2/1Z2,)=7,787 ( Z/Z,) + 16/116

_ . Uktad ten zostat nazwany ukiadem
CIEL ab [14] lub CIELAB [66] i jest obecnie
powszechnie stosowany w pomiarach barw.

Przestrzen uktadu CIELAB wyzna-
czajg prostopadte do siebie osie a i b oraz
prostopadta do ich ptaszczyzny ab oS L,
przebijajgca jg w punkcie przeciecia osi
aib. Ptaszczyzne ab przedstawia rys. 4.28.

+b

16l

+a

1
ziele czerwief

]50“ (:(uZB+hZB)I/2

7b|gki1 H=arctg(by/ag)

Rys. 4.28. Ptaszczyzna a,b uktadu L*a*b*



Punkty lezgce na osi a odpowiadajg
barwom czerwonym dla a > 0 lub zielonym,
dla a < 0. Punkty lezgce na osi b odpowia-
dajg barwom zéttym, dla b > O lub niebie-
skim, dla b<0.

Zgodnie z antagonistyczng teorig
widzenia barw [p. 2.5], barwy na osi a two-
rzg sie dzieki wzmocnieniu lub ostabieniu
bodzcow  powstajacych ~w  czopkach
P (czerwone) i D (zielone), natomiast barwy
na osi b sg wynikiem takiegoz wzmacniania
lub ostabiania bodzcéw z czopkdédw T (nie-
bieskie) i mieszanych D + P (razem zoéite).

Kolejnos¢ odcieni barw (w kierunku
przeciwnym do wskazowek zegara), zaczy-
na sie od barwy czerwonej i jest zgodna
z kolejno$cig barw na wykresie chromatycz-
nosci CIE (rys. 4.15).

Kat a miedzy odcinkiem fgczacym
punkt odpowiadajgcy barwie B (ag, bg)
z poczatkiem uktadu a dodatnim kierunkiem
osi a wskazuje odcien h barwy B. Kat ten
mozna obliczyé znajgc wielkosci ag i bg
okre$lane za pomocag wzoroéw CIEL* *a* b :

ha, = arctg (b /a) 4.90

Dodatnia wartos¢ tangensa a wska-
zuje na odcien odpowiadajgcy barwom leza-
cym miedzy 0°i 90°, a w przypadku a< 0,
barwom lezacym miedzy 90° i 270°. Ujemne
wartosci tangensa odpowiadajg barwom
lezgcym miedzy 90° i 180° dla wartosci a< 0
i b >0, lub lezgcym miedzy 270° i 360° dla
wartoscia>0ib<0.

Z publikacji McLarena [67, 68] wyni-
ka, ze 23 zawodowych kolorystéw okreslito
wizualnie podstawowe cztery barwy uktadu
CIELAB nastepujaco:

- czysta czerwona bez odcienia zo6itego ani
niebieskiego lezy w obszarze miedzy katami
19° - 32° (kgtowi 0° odpowiada barwa pur-
purowoczerwona, bliska barwie 5RP Mun-
sella, odpowiadajgca katowi 356° [69]);

- czysta zéita, bez odcienia czerwonawego
ani zielonkawego lezy w obszarze miedzy
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katami 88° -103°;

- barwa czysto zielona, bez odcienia zétta-
wego, ani niebieskiego przypada na obszar
miedzy katami 182° i 189°;

- czysto niebieska, bez odcienia zielonka-
wego ani czerwonawego miesci sie miedzy
kgtami 247° - 270°.

W punkcie przeciecia osi a i b lezy
barwa achromatyczna. Odlegto$¢ punktu B,
odpowiadajacego barwie chromatycznej, od
poczatku ukfadu 0, odpowiada chromatowi
C (nasyceniu) barwy, ktéry mozna obliczy¢:

Cab = (a5 + bg?)"? 4.91

Ukfad kartezjanskich wspotrzednych
L*, a* b* mozna réwniez przedstawi¢
w postaci wspdirzednych cylindrycznych
L*, Cap, hap, W ktérych C,, 0znacza chromat
(nasycenie) barwy obliczony z wzoru 4.91,
a hg,, odcieh wyrazony w postaci kata, obli-
czonego z wzoru 3.90.

Obydwa uktady: L* a* b* i L* C hap
przedstawia rys 4.29. Wida¢ wyrazne podo-
bienstwo uktadu L* C,, ha do uktadu Mun-
sella (rys.4. 4).

I' .
100 biel

zieler ioldien

.
;o
P

i h
L aerwied
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biekit
b

czeri

Rys. 4.29. Przestrzenny ukfad L*a*b* i L* Caphap

Barwy optymalne, przedstawione
w ukfadzie CIELAB odpowiadajg punktom
tworzacym przestrzenng bryte pokazang na
rys. 4.30 [70].



b+

Rys. 4.30. Bryta barw optymalnych w uktadzie
CIEL* a* b*

Ksztatt tej bryly jest znacznie bar-
dziej regularny niz ksztatt bryty w uktadzie
Y, X, y (rys.4.22), a przede wszystkim barwy
0 jasnosci L = O (czarna) i L = 100 (biata)
nie majg chromatycznosci i zgodnie z ocze-
kiwaniem, lezg na osi L (chromat C = 0).

Uktad CIELAB, mimo ze jeszcze nie
stwarza zupetnie rownomiernego rozitozenia
barw w przestrzeni jest obecnie powszech-
nie uzywany do okreslania barw na podsta-
wie pomiaréw sktadowych tréjchromatycz-
nych X, Y, Z, zgodnie z wzorami 4.87 - 4.89.

4.7. Inne uktady

Jednym ze sposobow zmiany wy-
kresu chromatycznosci x, y jest takie prze-
ksztatcenie osi x i y, w nowe osie x i y aby
koncentryczne krzywe odpowiadajgce bar-
wom Munsella (rys.4. 26) miaty ksztatt jak
najbardziej zblizony do okregow.

Mozna to uzyska¢ matematycznie
przez znang z geometrii analitycznej, liniowa
transformacje rzutowa, w ktorej nowe wspot-
rzedne bedg wynosity:

x'= (a;x + by +cq)/ (ax + by +c)

y' = (X + byy + C;) / (ax + by +c)
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Pierwszg prébe takiego przeksztat-
cenia wykonat Judd [71], ktory w 1935 r.
obliczyt parametry rownan 492 a nowe
wspotrzedne nazwat X' =ri y g, przy czym
przez analogie do réwnoéci x + y + z = 1
okreslit wspétrzedng b = 1 - r - g. Wielkoci
parametréow réwnania 4.92 wg. Judda wyno-
sity:

a; =2,7760 a, =-2,9446 a =-1,0000
by =2,1543 b, =5,0323 b = 6,3553
¢, =-0,1192 ¢,=0,8283 c=1,5405

W 1942 r. Hunter [72] skorygowat te
parametry, a nowe wspo’rrzedne nazwane
przez niego X =ai y B wyniosty:

o= (24266 - 13631y -0,3214) / (x +2.2633y + 1 1054)
493
B=(0571x+ 12447y -05708)/ (x+ 22633y + 1, 1054)

Poczatek ukfadu chromatycznosci a, B przy-
pada w punkcie odpowiadajgcym barwie
achromatycznej. Dla $wiatta rownoenerge-
tycznego x = y = 0,33, wiec wspodtrzedne
barwy achromatycznej obliczone z wzoréw
493 wynoszg: a, = 0,013 i B, = 0,013.
Wspotrzedne a i B mogg przyjmowac za-
rowno wartosci dodatnie jak i ujemne.

Na rys. 4.31 przedstawiono wykres
barw Munsella o walorze V = 4 i chromacie
(nasyceniu) C = 6. Jak wida¢ punkty odpo-
wiadajgce tym barwom tworzg krzywa
znacznie bardziej zblizong do kota niz krzy-
we z rys. 4. 25.

=0

Y84/6 |
/ /—\)Yk-l/ﬁ 70
0 s8¢ |o R4/6 peo
¥64/6 RP-4/6
| B4/ 4/&

PB-4/6)

Rys. 4.25. Barwy Munsella o walorze V = 4
w uktadzie a, 3



Wspotrzedne obliczone przez Hun-
tera wraz z wzorem 4.59, okreslajgcym za-
lezno$¢ wizualnej jasnosci barwy L od pier-
wiastka kwadratowego sktadowej Y staty sie
podstawg ustalenia przez amerykanski
urzad normalizacyjny jednostki réznicy bar-
wy, zwanej jednostkg NBS lub jednostkg
Judda [47, 48].

Inne przeksztatcenie rzutowe zapro-
ponowat MacAdam [73], ktdry obliczyt we
wzorze 4.92 nastepujgce parametry:

b1=C1=az=Cz=0,
a; =4, b2=6,
a=-2, b=12, c=3.

Nowe wspétrzedne nazwane przez Mac-
Adama u i v wyniosty

u=4x/(-2x + 12y + 3)
vV=06y/(-2x + 12y + 3)

4.94

Miedzynarodowa Komisja O$wietle-
niowa przyjeta w 1960 r. obliczenia MacA-
dama za podstawe nowego uktadu chroma-
tycznosci zwanego uktadem CIE UCS 1960
[63,74].

Ukfad ten z naniesionymi punktami
odpowiadajacymi elipsom z rys.4.26, przed-
stawia rys.4.32. Elipsy pozostaty elipsami,
ale ich wielkosci sg bardzo zblizone, stosu-
nek najdtuzszej osi do osi najkrotszej
zmniejszyt sie z ok. 30 : 1 dla uktadu xy do
ok. 4 : 1. Barwie achromatycznej, dla ktorej
Xn = Yn = 1/3, odpowiada punkt o wspéirzed-
nych u, = 0,21 i v, = 0,32. Poczatek ukfadu
osi u i v, nie odpowiada wiec potozeniu
punktu barwy achromatycznej, jak w ukta-
dzie ai B wzor 4.93.
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0 01 02 03 04 6,5 0,6 T
Rys. 4.32. Elipsy MacAdama w uktadzie U V W

Wartosci wspétrzednych u i v s3g
zawsze dodatnie. Nasycenie barwy jest tym
wieksze im dalej od punktu barwy achroma-
tycznej uy, i vy, lezy punkt o wspotrzednych
u i v odpowiadajacy tej barwie, zalezy wiec
od réznicy U - Uy iV - V.

Do chromatycznosci u, v mozna
dodac¢ jasnos¢ barwy, kitérg CIE przyjeto,
zgodnie z zaleznoscig pierwiastka sze$cien-
nego, (por. wzér 4.68) oznacza¢ symbolem
W. Otrzyma sie w ten sposob uktad u, v, W,
w ktérym jasnos¢ W lezy na osi prostopadtej
do ptaszczyzny wspotrzednych u, v, okresla-
jacych chromatycznos¢ barwy.

Taki ukfad przestrzenny mozna tez
przedstawi¢ za pomocg sktadowych U, V,
W. Stwierdzono, ze jednostka réznicy jasno-
sci W w tym ukfadzie odpowiada roznicy
chromatycznosci wynoszacej 13. Poniewaz
chromatycznosé oznacza sie w stosunku do
barw achromatycznych (u,, v,) wobec tego
wprowadzono sktadowe U i V zalezne od
chromatycznosci i jasnosci barwy, otrzymu-
jac ukifad :

U=13W (u-up)
V= 13W (v - vy) 4.95
W=25Y"_17

Wspotrzedne u i v mozna oblicza¢ wedtug
wzoru 4.94, lub, korzystajgc z faktu, ze

X=X (X+Y+2)
Y=Y/ (X+Y+2)



z wzorow przeksztatconych 4,54:

u=4xX/ (X + 15Y + 32)
v=6X/ (X + 15Y + 32)

4.96

Okres$lanie barw w ukfadzie U V W
jest bardzo rzadko stosowane. Wykorzysta-
no ten uktad w potgczeniu z oznaczaniem
jasnosci L wg. systemu CIELAB, tworzac
system zwany CIELUV [55]. W tym systemie
wspoétrzedna v jest 1,5 razy wieksza niz
wspotrzedna z uktadu UVW. Ukiad CIELUV
przedstawiajg nastepujgce réwnania:

116 (Y/Y,)"® -16 =25 (Y)"° - 16
13L(u-up)

13 L (v-vy)

4X [ (X + 15Y + 32)

OX /(X + 15Y + 32)

4.97

T TR

—

Jasnos¢ L rézni sie tylko nieznacznie od
jasnosci W we wzorze 4.95.

Uktad CIELUV jest uzywany przy
okre$laniu barw powstajgcych na ekranach
monitorow, wyswietlajgcych barwne obrazy
(telewizja, komputery) na tzw. ,displejach”.
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Do okreslania zaleznosci oceny
wizualnej sktadowych barwy od ich wartosci
obliczonych, mozna postuzy¢ sie zalezno-
Scig logarytmiczng, zgodnie z prawem We-
bera-Fechnera (wzér 3.2). Na takiej zasa-
dzie opracowano uktad stosowany w bytym
ZSRR [75]. W ukfadzie tym oparto sie na
koncepcji Adamsa wynikajgcej z antagoni-
stycznej teorii postrzegania barw. Sktado-
wymi tego uktadu sa:

ny=0,1"10> log Y

ne = 10° (log X - log Y) = 10° log (X / Y)
4.98

ng = 0,25 10° (log Z - log Y) = 0,25 - 10° -

log (Z 1Y)

Wszystkie omoéwione dotychczas
uktady byty w rézny sposéb modyfikowane,
tak, aby mozliwie najdoktadniej odpowiadaty
rownomiernemu roztozeniu barw. Zaleznosci
postrzeganej réznicy nasycenia odcienia i
jasnosci barw od wielkosci tych cech, oraz
od wzajemnego ich wplywu na siebie, sg
skomplikowane i nieliniowe. Nie da sie ich
jednoznacznie przedstawi¢ w ukfadach
przestrzeni euklidesowej [76].

(cdn.)



39

Kierunki rozwoju bielenia witékien bawetnianych

Stanistaw Prus

1. Wstep

Zbltawe i brunatne zabarwienie
surowej bawetny jest zwigzane z obecnoscig
naturalnych pigmentéw flawonowych. R6zny
stopien zazoétcenia wynika z klimatu, stonca,
suszy i zimna. Konce listkow oraz todyg
wchodzgc w kontakt z otwartg wilgotng to-
rebka nasienng mogg powodowaé ciemne
plamy i zabarwienie. Zabrudzenie moze
takze pochodzi¢ z brudu, pytu i insektéw,
Z uprawy oraz proceséw wstepnej przerébki
takich jak oleje i tluszcze.

Naturalne wtdkna i wyroby nawet po
procesie opierania (scouring) wcigz zawiera-
ja naturalnie wystepujgce kolorowe zanie-
czyszczenia: [1]

Rys. 2. Gossypol (2,2'-bis-(Formyl-1,6,7-trihydroxy-5-
isopropyl-3-methylnaphthalene) [3]

Bielenie obok wzgledéw estetycz-
nych polegajgcych na podniesieniu stopnia
bieli i usunieciu tusek nasiennych bawetny,
ma na celu takze nadanie lepszych wiasci-
wosci higieniczno-uzytkowych poprzez pod-
niesienie higroskopijnosci i wodochtonnosci
umozliwiajgcych wykonanie dalszych opera-
cji wykonczalniczych (barwienie, drukowa

nie, apretura). Operacja ta powoduje jednak
pewng degradacje widkna prowadzaca
w wyniku obnizenia stopnia polimeryzacji do
zmniejszenia wytrzymatosci. Bielenie che-
miczne witdkien tekstylnych moze byc¢
wspomagane przez dodatek rozjasniaczy
optycznych.

2. Woda utleniona

Bielenie aktywnym tlenem znalazto
szerokie zastosowanie w przemys$le wité-
kienniczym od 1925 r. na skutek obnizenia
ceny rynkowej nadtlenku wodoru oraz za-
stosowania metod stabilizujgcych jego roz-
twory. W handlu noszg one nazwe wody
utlenionej. Jej wtasciwosci bielagce w stoso-
wanych procesach wymagajg znacznych
ilosci alkaliow, wysokiej temperatury i dosc
diugiego czasu dla uzyskania wysokiego
stopnia bieli i odpowiedniej zwilzalnosci.
Normalny przebieg bielenia nadtlenkowego
w sfabo zasadowym $Srodowisku i w obecno-
Sci stabilizatora, np. krzemianu alkalicznego,
nie powoduje uszkodzenia widkien celulozy,
podczas gdy w silnie zasadowym np.
pH>12,5 nawet w obecnosci stabilizatora
nastepuje hydroliza celulozy. W prawidtowo
prowadzonym procesie iloS¢ tworzgcego sie
czynnika utleniajgcego jest proporcjonalna
do ilosci zuzywanego. W sytuacji gdy ilos¢
czynnika utleniajgcego w $rodowisku reakgciji
jest nadal wysoka, a celuloza jest juz niemal
zupetnie uwolniona od zanieczyszczen,
ktore utlenieniu ulegajg w pierwszej kolejno-
&ci, czynnik utleniajgcy atakuje fancuchy
makroczgsteczki polimeru celulozy prowa-
dzac do jej destrukcji, a w konsekwencji do
ostabienia.

Uszkodzeniu wtékna przez czynnik
utleniajgcy sprzyja obecnos¢ katalizatorow
przyspieszajgcych rozktad wody utlenionej.
Takimi katalizatorami sg przede wszystkim
jony metali ciezkich jak np. miedzi, manga-
nu, zelaza i molibdenu. Gtéwnym Zzrédtem
zelaza Fe* jest:



- tarcie/pocieranie w trakcie procesu dziania
lub tkania,

- zanieczyszczenie przedzy metalem
w trakcie jej produkgiji,

- rdza z rur na pare.

Nadtlenek wodoru oraz jego roztwo-
ry wodne odznaczajg sie stabymi wiasno-
Sciami kwasowymi, wynikajgcymi z dysocja-
cji elektrolitycznej, ktorej zapis przedstawia
ponizsze réwnanie:

H202 + Hzo — H30+ + HOO_

Stata dysocjacji dla powyzszej reak-
cji, w temperaturze 20° C, wynosi
K=0,510" Przy pH>10,8 uwalnianie jonu
HO,™ jest tak szybkie, ze przy jego niestabil-
nosci wywotuje to tworzenie tlenu gazowe-
go, ktéry nie ma wiasciwosci bielgcych. Je-
zeli stopien rozktadu jest bardzo szybki,
niezuzyty HO,” moze uszkadzaé wiokno.
Bezpieczne i optymalne pH bielenia bawetny
za pomocg H,0, zawiera sie w przedziale
10,5-10,8, przy ktorym stopien tworzenia sie
anionu HO; jest rowny stopniu zuzycia. Przy
wyzszych pH H,0O, jest niestabilny, stad
czesto jest dodawany stabilizator do kagpieli
bielacej. [4].

Wedtug innych Zzrodet [5] przy
pH<10, H,O, zasadniczo nie wykazuje dzia-
tania bielgcego, przy pH 10-11 stezenie jonu
perhydroksylowego jest umiarkowane przy
czym w obecnosci NaOH przy pH 10,2-10,7
jest optymalne, zas przy pH>11 nastepuje
bardzo szybkie generowanie jonu perhy-
droksylowego, a przy 11,8 cata ilos¢ H,0,
jest przetwarzana na HO,™ i reakcja staje sie
nie kontrolowana.

Przeprowadzono wiele prac badaw-
czych dla wyjasnienia mechanizmu procesu
bielenia z zastosowaniem H,0,. Josef Dan-
nacher i Wolfgang Schlenker z Ciby-Geigy
[6] w opublikowanych w 1996 r. badaniach
modelowych stwierdzili, ze wszystkie do-
tychczasowe poglady na to w jakiej formie
wystepuje powstalty w warunkach reakcji
czynnik utleniajgcy nie dajg potwierdzenia
analitycznego i kinetycznego. W swoich
badaniach wykluczyli, ze czynnikiem aktyw-
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nym jest:

- tlen in statu nascendi O,

- tlen singletowy O,('Ay), )

- anion perhydroksylowy HO, dotychczas
najczesciej uznawany za czynnik
utleniajgcy,

- wolne rodniki: HO, i HO".

Zaproponowali, ze w silnie alkalicz-
nym $rodowisku wodnym najprawdopodob-
niej czynnikiem utleniajgcym jest tzw. su-
pertlen — O, " - anion rodnikowy, powstajacy
w reakcji:

H,0; < HO, + H* )
H202 + HO_2 > HOZ' + HO + HO
HOz. «— 02 T+ HJr

3. Stabilizatory bielenia

W celu przeciwdziatania szkodliwe-
mu wplywowi katalizatorow sg stosowane
stabilizatory. Stabilizujgce dziatanie wywie-
rajg kationy, przede wszystkim jony magne-
zu, cynku, wapnia i innych. Najwiekszy
wplyw wywiera obecnosS¢ magnezu, ktory
dziata nie tylko w postaci jonowej, ale row-
niez w postaci trudno rozpuszczalnych
zwigzkdw jak np. Mg(OH),. Z anionow prze-
de wszystkim nalezy wymieni¢ jony krze-
mianowe, fosforanowe, boranowe i cynia-
nowe. Ciekawostkg jest, ze wtasciwosci
stabilizujgce krzemianu sodu wystepujg
tylko w obecnosci soli wapnia i magnezu.
Chemizm stabilizacji tego rodzaju zwigzkow
thumaczy sie tym, ze kation i anion lub oba
tacznie majg skionno$¢ do tworzenia pota-
czen nadtlenkowych [71].

Produkty stosowane do stabilizacji
roztworéw kagpieli nadtlenkowych mogg po-
siadac¢ tylko te wiasciwo$¢, badz dodatkowe
funkcje zwigzane z innymi wtasciwosciami,
np. zmiekczajgcymi. Niezaleznie od powyz-
szego muszg spetnia¢ nastepujgce kryteria

[8]:

- posiadaé efekt stabilizowania przy roznych
parametrach pH, temperatury, krotnosci
kapieli i twardosci wody,



- mie¢ zdolnos¢ do kompleksowania uwal-
niajgcych sie jonéw metali,

- posiadaé zdolno$¢ do podwyzszania
absorbcji wody,

- nie obnizac stopnia bielenia,

- nie zmieniaé¢ wtasciwosci wtokna,

- by¢ ekonomiczne,

- nie wptywac na kohcowy poziom popiotu
w materiale,

- nie pogarszaé chwytu bielonego materiatu,

- by¢ fatwe do magazynowania, posiada¢
dobrg rozpuszczalnos¢ i odpowiednie
parametry przeptywowe.

4. Bielenie z kwasem nadoctowym

W standardowych warunkach pro-
cesu bielenia wodg utleniong najistotniej-
szymi czynnikami aktywujgcymi bielenie jest
silnie alkaliczne srodowisko i wysoka tempe-
ratura.

Ztagodzenie tych warunkéw jest
potrzebne nie tylko dla wyeliminowania
uszkodzen jakiemu podlega widkno celulo-
zowe, ale réwniez obnizenie zuzycia energii,
wody i ilosci zrzutu szkodliwych substancji
do Srodowiska. Jednym z proponowanych
rozwigzan jest zastosowanie w procesie
bielenia kwasu nadoctowego pod postacig
Steridialu W10, pozwalajgcego na uzyskanie
zblizonego stopnia bieli do juz praktycznie
niestosowanej metody podchlorynowo-
nadtlenkowej. Proces przebiega w temp.
100° C i pH 7 z uzyciem jako stabilizatora
pirofosforanu sodowego przy jednoczesnym
nie pogorszeniu wytrzymatosci mechanicz-
nej wyrobu wtdkienniczego:

CH;COOOH — CH3;COOH + <O>

Jest to mozliwe w zwigzku z tym, ze kwas
nadoctowy posiada wyzszy potencjat utle-
niajacy, a jego maksimum skutecznosci
dziatania w utlenianiu zanieczyszczen wtdk-
na mozna utrzyma¢ zachowujgc pH bliskie
neutralnego [9]. Podwyzszenie optymalnego
pH do 9 wywotuje reakcje uboczng rozktadu
kwasu nadoctowego do kwasu octowego
i tlenu:

CH3;COOOH ---—- - CH;COOH + %2 O,

5. Organiczne aktywatory procesu
bielenia

Dalszy postep w tagodzeniu warun-
kow procesu, szczegolnie w obnizaniu tem-
peratury bielenia, stat sie mozliwy dzieki
wielu pracom poswieconym rozwojowi do-
mowego i przemystowego pralnictwa, po-
przez wprowadzenie tzw. aktywatoréw bie-
lenia. Oczywiscie materiat poddawany pra-
niu posiada zupetnie inne zanieczyszczenia,
jednak zasadniczy proces jest podobny.
Aktywatory bielenia sg zwigzkami chemicz-
nymi zawierajgcymi atom tlenu lub azotu
powigzany z grupg acylowg (lub grupami
acylowymi), ktére sg zdolne reagowaé
z silnie nukleofilowym anionem perhydroksy-
lowym z utworzeniem zwigzku posiadajgce-
go jako funkcyjng grupe kwasu peroksyoc-
towego. Aktywatory bielenia sg prekursora-
mi nadkwaséw/ perkwasow zdolnych do ich
wytwarzania in situ w reakcji z nadtlenkiem
wodoru w wodnym $Srodowisku [10]:

Activator o

R™ "OOH

H,0,

i

Dissociation
sisAjoiphAylad

Rys. 3. Mechanizm dziatania aktywatora w bieleniu
nadtlenkowym

Najbardziej znanymi aktywatorami sa:
- neutralna TAED (N,N,N,N-tetra- acetylet-
hylenediamine):

CH,CO ,/COCH4

“NCH,CH,N

CHyco \COCH,



H

i CHs

0
O + 2HOO 2CH3C000" + N\/\r‘q o
CHs o7 >CHs CHs i}
HaC
O cn NaOH CHs
O N A o R~ &,
NS0+ 2H0 — YN\/\N o0 *+ 2CH;COONa
CHs o “CHs CHs
CHy
H NaOH
O N~ Ay + 20 HN._~\p,  + 2CH,COONa
H

skfadnik proszkéw do prania i bielenia jako
aktywator ,aktywnego tlenu” w pralniach
pozwala na przebieg procesu w temperatu-
rze 30-40°C i w krotszym czasie. Nie roz-
puszcza sie w wodzie. W obecnosci nad-
tlenku wodoru i w zasadowym Srodowisku
rozpuszcza sie stopniowo aktywujgc proces
bielenia. TAED i produkty reakcji TriAED
i DAED sg catkowicie degradowalne. Proces
perhydrolizy TAED w reakcji z nadtlenkiem
wodoru teoretycznie moze uwalnia¢ 4 mole
kwasu nadoctowego, jednak ze wzgledow
kinetycznych tworzg sie tylko 2 mole, co
przy uwzglednieniu reakcji ubocznych hy-
drolizy TAED z anionem wodorotlenowym,
praktycznie do wykorzystania jest 1,5-1,7
mola [11].

Przeprowadzono wiele préb zasto-
sowania TAED do przemystowego procesu
bielenia jednak dla uzyskania zadowalajg-
cego poziomu bieli konieczne byto stosowa-
nie zwiekszonych ilosci wody utlenionej.[12]

Badano caty szereg r6znych nowych
rozwigzan, na bazie pochodnych guanidyny,
w ktorych przynajmniej jeden atom azotu
przy grupie aminowej byt podstawiony przez
alkilowg Ilub acylowg grupe. Uzyskane
aktywatory wykazywaty mozliwos¢ uzyska-
nia lepszej bieli niz bez aktywatora ale
generalnie na poziomie TAED. [10].

0,0

H-’)DOH ,O NH O
NG LN /\\Y/L NH.& I
E | AN HeNT TN TCHg
AN H

HN  HN
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- anionowy NOBS (nanoyl, benzenesufo-
nic acid):

SO3N
HsC/\/\N\[(O_Q_ 3iNa

O
i
C8H17—C‘O@SO3N8

najszerzej stosowany w USA i Japonii pod
nazwg Tide® with Bleach, do bielenia goto-
wych wyrobdw spetniajgc wszystkie warunki
pralnicze w tych krajach. Zastosowanie
NOBS w zoptymalizowanych recepturach
pozwala na obnizenie temperatury (dla me-
tody goracej) oraz skrécenie czasu (do me-
tody CPB). W srodowisku alkalicznym woda
utleniona reaguje z NOBS do formy kwasu
pernonanoesowego, ktory jest $rodkiem
niskotemperaturowego bielenia. Reakcja
musi by¢ kontrolowana dla:
- uzyskania
NOBS

o = o} —
oaHﬁ—é—o—@—sosNa + HOO — > o -C-0OH * '00503%

maksymalnej  perhydrolizy

- minimalizacji strat w reakcjach ubocznych

o — 9 [+} o
Cs“ﬂ*e'OO'SOSNa * €000~ couy-E-00-E-caHy

NOBS

1
Cng7—C—O@—SO3Na

NOBS

DAP

OH Q
— > CgHy—C—OH

Nonanoic Acid

W pralniach USA zaobserwowano,
ze hydrofobowe perkwasy posiadajg lepsze
dziatanie czyszczace niz  hydrofilowe
perkwasy (kwas nadoctowy). Potwierdzito
sie to w procesach przemystowych obrobki
tekstyliow.

Aktywatory hydrofobowe w zwigzku
z ich aktywnoé$cig powierzchniowg formujg
perkwasy na powierzchni materiatu podwyz-
szajgc efektywnos¢ bielenia. Hydrofilowe
aktywatory bielenia formujg perkwasy
w roztworze i nastepnie muszg z roztworu
przejs¢ na powierzchnie materiatu dla gene-
rowania dziatania bielgcego.



Przeprowadzono badania poréw-
nawcze NOBS i TAED w temp. 70°C i CPB
dla surowej tkaniny prowadzgc proces jed-
noetapowo obejmujgcy bielenie, odklejanie
i oczyszczanie, uzyskujgc wyniki [12]:

1) w metodzie goragcej uzycie NOBS dato
lepsza biel i absorbcje wody niz z TAED.
TAED ze wzgledu na stabg rozpuszczal-
nos¢ w wodzie ogranicza jego zastoso-
wanie w procesach przemystowych,

2) w CPB uzyskano skrocenie czasu do
4 godz. z 24 godz. z uzyskaniem tego
samego stopnia bieli i zwilzalnosci.

Takie rezultaty uzyskano zaréwno dla su-

rowki bawetnianej, dzianin, suréwki Inianej

i mieszanek z Inem, tkanin odklejanych itd.

Bleach Activators' Effect in One Step Preparation

—e—H202
—8—H202/NOBS
—a—H202/TAED

SN WA OO N ®
=]

CIE Whiteness Index
ocoocoo0oco0oO0O0Oo©

8 10 12 14 16
H202 (g/l)

6

Rys. 4. Zalezno$¢ stopnia bieli od stezenia H,O,
i zastosowanego aktywatora

| NOBS System's Impact on Woven

50 - - )
,,,,C riro 2t [NOBS at 4] NOBS at

Rys. 5. Stopien bieli dla badanej dzianiny i tkaniny

- kationowe aktywatory bielenia:

zawierajg przynajmniej jedng kationowg
grupe pozwalajacg na uzyskanie lepszej
rozpuszczalnosci w wodzie. Posiadajgc
petny fadunek dodatni wykazujg wiekszg
reaktywno$¢ w stosunku do negatywnie
natadowanej powierzchni witokna celulozo-
wego W warunkach bliskich neutralnosci
pozwalajgc na uzyskanie dobrej wydajnosci
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bielenia w nizszych temperaturach. Mogg
one byc¢ stosowane zaréwno w metodzie
CPB jak i w metodzie goracej [10]. Procesy
te zostaty wprowadzone przez Procter and
Gamble Company w potowie lat 90 —tych XX
wieku w pralnictwie i detergentach
pioracych. Poniewaz potencjat utleniajgcy
tych produktéw byt zbyt wysoki do tych
celow w  konsekwencji zostaly one
zastosowane do bielenia tekstylibw w prze-
mysle. Najwczesniej wprowadzonym
produktem byt chlorek N-[trietyloamino-
metylo)benzoilowy kaprolaktamu (TBCC)
0 wzorze:

7

o

N+

.__/

o O
J

:3)

CH2

Wzo6r TBCC (n

Badania wykazaty jednak, ze mimo
jego dobrej aktywnosci wykazuje niedo-
stateczng stabilnos¢ na hydrolize w warun-
kach bielenia. Zastosowany w miejsce ka-
prolaktamu bytyrolaktam pozwolit na otrzy-
manie produktu spetniajgcego zaréwno
stabilno$¢ na hydrolize jak i na uzyskanie
wysokiego wskaznika bieli.

0
Cl /[g
N L X

N
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QJ@%
)
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Powyzsze produkty reagujg z woda
utleniong w neutralnych lub bliskich neutral-
nym warunkom przy niskiej temperaturze, co
dato nowy kierunek w rozwoju zastosowania
aktywowania wody utlenionej w procesach
przemystowych bielenia materiatow
tekstylnych.

Zbadano, ze stabilno$¢ na hydrolize
kationowych aktywatoréw w zalezno$ci od
wskaznika n przedstawia sie nastepujgco
[13, 14]:

CBAs>CBA > CBA>CBA>CBA

najbardziej stabilny najmniej stabilny

O,
o \@
)
cl

\o
QN\ (\;/©)<OOH

~

Q,

Peracid

Rys. 6. Schemat reakcji tworzenia sie peroksykwasu
przu uzyciu aktywatora TBBC
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Rys. 7. Schemat reakcji ubocznych hydrolizy
aktywatora (a) i powstatego perkwasu (b)
Chociaz najbardziej stabilnym jest

CBA,-s oparty na w-oktalaktamie, jego

stosowanie jest mate ze wzgledu na koszt
pétproduktu w przeciwienstwie do taniego
butyrolaktamu.

W badaniach potwierdzono hipoteze
oddziatywania  kationu  zastosowanego
w TBBC i anionowo natadowanej celulozy
poprzez oznaczenie sorpcji tego produktu
na witoknach wiskozowych z bambusa. [13,
15]

10

oo

[TBBCJr (g/kg)

90
Time (min)

Rys. 8. Kinetyczna krzywa sorbcji TBBC na
bambusowe wiékno wiskozowe przy stezeniu
5g/liwtemp. 25°C
Na podstawie tych badan

zaproponowano nastepujacy mechanizm

dziatania aktywa-tora w procesie

niskotemperaturowego bielenia bawetny za
pomoca wody utlenionej;
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Rys. 9. Mechanizm reakgji bielenia H.O, z udziatem aktywatora kationowego (SPB = nadboran sodowy)

Efekt bielenia z zastosowaniem aktywatora
kationowego jest sciSle zwigzany z warun-
kami reakcji procesu takimi jak:

- stezenie aktywatora,

- stezenie wody utlenionej,
- wartosé pH,

- temperatura,

- czas procesu.

Eksperymentalne badania wykazaty,
ze dla uktadu TBCC-H,0, najlepsze wyniki
uzyskuje sie w warunkach réwnomolowych
iloéci TBCC i H,0,, przy neutralnym pH,
temp. 40-60° C i w czasie 30 min. W tabeli
zestawiono wyniki poréwnawczych badan
dla dwdch aktywatorow w stosunku do kon-
wencjonalnej metody bielenia:

Tab. 1. Wyniki badan bielenia z udziatem aktywatoréw TBCC i TBBC

Parameters Performance
Investigation System - -
lactivator]  [H202] pH or T (0) t Wi DP
(g/L) (s/L)  [NaOH] (g/L) (min)

Control -1.24 3302

1 [14] TBCC-activated 3.00 .55 1.50 1025 183 75.56 2984

Conventional .55 1.50 110.0 25.0 7591 2779

Control 4531 2324

2 [26] TBBC-activated 7.50 2.15 pH 7.0 50.0 30.0 78.94 2293

conventional 6.00 pH 11.5 100.0 30.0 81.95 794

Sposob otrzymywania tego typu aktywa- OL o o 0
N . L . - cl

toréw kationowych opisuja ponizsze reakcje: N, NL)S paw e N mrw
) cl (CH2n  CH3CN ﬁN) 2)n

0 o} o o
HNJ\ N(CzHg)3 NJ\
QT ) e ST

Toluene

Mankamentem  wszystkich
tego typu aktywatoréw jest jednak fakt, ze
z powodu swojej kationoaktywnosci sg po-



tencjalnie toksyczne dla $Srodowiska i to
wstrzymuje komercjalizacje tych produktéw.
Kationowg grupg w nich jest reszta trietylo-
aminy. Kationowe aktywatory sg zuzywane
w procesie bielenia. Prowadzi sie badania
nad zastgpieniem toksycznej trietyloaminy
innymi zwigzkami. Na przyktad w TBBC
zastosowano reszte kwasu pikolinowego
zachowujgc zdolnosci aktywowania i stabil-
noéci na hydrolize przy znacznie nizszej
toksycznosci [10]. Innym przyktadem jest
wprowadzenie pirydyny zamiast trietyloami-
ny [16]. Autorzy podajg, ze optymalne wa-
runki bielenia uzyskuje sie stosujac:

5 g/l H202,

0,5 g/l aktywatora,

6,25 g/l kwasnego weglanu sodu,

w temp. 40° C i w czasie 45 min.
przy neutralnym pH uzyskujgc poréwnywal-
ny stopien bieli do konwencjonalnej, prak-
tycznie bez uszkodzen widkna.

Prowadzone sg rowniez prace ba-
dawcze kationowych aktywatorow bielenia,
ktore przy centrum czwartorzedowym posia-
dajg podstawniki o réznej dtugosci fancucha
alkilowego [17, 18]. Wykazano, ze zwiek-
szenie dtugosci tancucha w zakresie C, do
Cs ma niewielki wptyw, za$§ zwiekszenie
tancucha od Cg do C4s wyraznie redukuje
aktywno$c¢ bielaca.

Zbadano, ze na poziom bieli ma
rowniez zastosowanie mieszanin aktywato-
row sktadajgcych sie z hydrofobowych pre-
kursoréw peroksykwaséw i kationowych
badz amfoterycznych prekursoréw peroksy-
kwasow. Stwierdzono, ze takie mieszaniny
wykazujg wiasciwosci synergizujgce [19].
Proces bielenia prowadzono metodg wycia-
gowa w nastepujgcych warunkach:

4 g/l aktywator

1 g/l NaOH

2 g/l krzemian sodu

1-6 g/l H202
przez 60 min. w temp. 60° C. Proby po b|e-
leniu ptukano 3 razy cieptg woda o temp. 60°
C, nastepnie 3 razy zimng wodg i suszono
w temp. pokojowe;j
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6. Podsumowanie

Przedstawiono szereg nowych Kie-
runkéw opisanych w literaturze, ktére po-
zwalajg w szczegdlnosci na obnizenie tem-
peratury bielenia i prowadzenie procesu
w Srodowisku neutralnym. Takie rozwigzania
sg mozliwe przy zastosowaniu specjalnego
rodzaju aktywatoréw bedacych prekursorami
perkwasow, ktdre posiadajg wyzszg aktyw-
no$¢ bielgca niz aktywne formy z wody utle-
nionej, a to pozwala prowadzi¢ proces
w nizszych temperaturach. Poniewaz sg to
produkty o charakterze kationowym posia-
dajg naturalne powinowactwo do negatyw-
nie natadowanej powierzchni wtékna celulo-
zowego, zas po ich absorbcji na widkno,
tworzenie formy aktywnej i sam proces bie-
lenia zachodzi maksymalnie blisko substan-
cji barwnych zawartych we widknie. Ich sto-
sowanie przemystowe ograniczajg na razie
koszty wytwarzania i kationowy charakter
niekorzystnie oddziatywujgcy na srodowisko
w Sciekach. Trwajg intensywne prace nad
ich ulepszeniem. Prace te sg zbiezne
z gtownymi wskazaniami dla prac badaw-
czych z zakresu bielenia na najblizsze lata
[20]:

- obnlzenle temperatury bielenia (temp. ok.
30° C do maks. 80° C),

- wprowadzenie katalizatoréw bielenia
w celu obnizenia temperatury bielenia do
65-80°C, bez parowania,

- skrécenie czasu bielenia do 5-10 min,

- obnizenie uszkodzenie widkna, dla bawet
ny wartos¢ DP>2000,

- zredukowanie zuzycia chemikaliow i obni-

zenie pH (3 g/l H,O, i pH maks.10).

Aktualnie wiele firm dostarczajgcych
nowe technologie i nowe produkty dla pro-
ceséw chemicznej obrébki widkien juz oferu-
je rozwigzania pozwalajace na obnlzenle
procesu b|elen|a do temperatury 80° C,
a nawet do 60° C, przy uzyskiwaniu zblizo-
nego wskaznika bieli i zwilzalno&ci.

Trudno oceni¢ czy te rozwigzania
zawierajg takie nowe aktywatory, czy opiera-
ja sie one na specjalnie dobranych innych



Srodkach zapewniajgcych uzyskanie takich
parametrow.
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Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki

Dazac do ujednolicenia zasad i metod oceny wytwarzanych w kraju barwnych wyro-

béw widkienniczych prowadzimy dziatania w zakresie ciggtej sprzedazy nastepujacych arty-
kutéw do badan i oceny odpornosci wybarwien zgodnych z wprowadzonymi w Polsce nor-
mami europejskimi EN i 1ISO 105.

Lista oferowanych aktualnie artykuléw jest nastepujaca:

SDC ECENon Phosphate Detergent A

Unit Size

Batch:

Szara skala do oceny zmian barwy PN EN ISO 105 A02.

Szara skala do oceny stopnia zabrudzenia bieli, PN EN ISO 105 A03.

ECE detergent w opakowaniach po 2 kg, PN EN ISO 105 CO06.

Mydto do prania w opakowaniach po 2 kg, PN EN ISO 105 C01-C05.

Tkanina towarzyszaca wiskozowa (w metrach), PN EN ISO 105 F02.

Tkanina towarzyszaca poliamidowa (w metrach), PN EN ISO 105 FO03.

Tkanina towarzyszaca poliestrowa (w metrach), PN EN ISO 105 F04.

Tkanina towarzyszaca poliakrylonitrylowa (w metrach). PN EN ISO 105 FO05.

Tkanina towarzyszaca wielosktadnikowa (pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 F10.

Tkanina towarzyszaca bawetniana (pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 FO02.

Tkanina towarzyszaca wetniana (pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 FO1.

Tkanina towarzyszaca bawetniana do badania odporno $ci wybarwien na tarcie
(pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 F09.

Bfekitna skala do badania odpornosci barwy na Swiatto,
PN EN ISO 105 B01 do B06.

Tkanina do oceny rzeczywistej wilgotnosci podczas badania odpornosci na swiatto,
ISO 105 seria B.

Tkanina towarzyszaca wetniana (m) PN EN ISO 105 FO1

Tkanina towarzyszaca bawetniana (m) na odpornosci mokre PN EN ISO 105 F02

Tkanina towarzyszaca bawetniana (m) na tarcie PN EN ISO 105 F09

Skala do wizualnej oceny gtebokosci wybarwienia.

-
S ENTERPRISES LIMITED
s

Artykuty te sg do nabycia w siedzibie
Fundacji Rozwoju Polskiej Kolorystyki
e Pl. Komuny Paryskiej 5a, pok. 403

K tel.: 42 - 632 89 57 w kazdg Srode
A, w godzinach 9.00 - 12.00 i kazdy pigtek

Year of Manufacture: 2009,

w godzinach 12.00 — 15.00.

Statement of Conformity
This is to certify that the SDC ECE Non-Phosphate Detergent A ha: s been
produced and independently tested to conform to the specifications of " . . i .
Lo s g e Informacji dotyczgcych sktadania zaméwien

) Ym v 'm Y- i sposobu zakupu udziela mgr inz. Teresa
et e Basiriska, tel. dom.: 42 - 640 43 93 — wtorek,
i Internal Master Standards i
T T i, AL w G e czwartek w godzinach 8.00 — 14.00.

requirements.
| SDC ECE Non-Phosphate Detergent A
Stardord, which Guarantees no QA performa

Na zyczenie odbiorcéw, dla oferowanych

nmemnisrmw S original SoCE packagind, PRI, The correct
uct packaging s tested to s that could couse

e e e S SPIOVE i UK welgts 31 messuresac produktow dostarczamy razem z produktem

specjalny certyfikat zgodnosci, ktdérego przy-

= 3 e ktadowy wzor prezentujemy obok.

M Yare - Managing Director

SDC Certificate Reference: 0784

Zainteresowane osoby i instytucje prosimy
o sktadanie pisemnych zamowien na wyzej

Przykladowy wzor certyfikatu wymienione artykuty. Oczekujemy réwniez

propozycji rozszerzenia dostepnej listy arty-
kutéw zgodnie z potrzebami.



Tadeusz Wodka urodzit sie 8 lutego
1933 roku w Grabostawie w wojewodztwie
tédzkim. Studia na Wydziale Wibkienniczym
Politechniki todzkiej rozpoczat w 1955 r.
i po pieciu latach uzyskat dyplom magistra
inzyniera w specjalizacji Technologia Wt6-
kien Sztucznych. Ciekawy zycia zawodowe-
go pierwszg prace rozpoczat w roku 1960
w Zakfadach Widékien Chemicznych ,Stilon”
w Gorzowie Wielkopolskim. W 1963 roku
wraca na Politechnike tbdzkag, aby rozpo-
czat studia doktoranckie, a nastepnie prace
jako asystent w Katedrze Wiokien Sztucz-
nych Politechniki tédzkiej.

W 1969 roku obronit prace doktor-
ska, ktérej promotorem byt prof. Tadeusz
Skwarski. W poczatkowym okresie dziatal-
nosci naukowej wykonywat badania nad
modyfikacjg widkien poliakrylonitrylowych,
a szczegdlnie nad zmniejszeniem ich palno-
sci. Kolejnym przedmiotem badan byta
technologia otrzymania witdkien termood-
pornych i trudnopalnych na bazie poliami-
doéw aromatycznych.

W czasie pracy naukowej na Poli-
technice swéj czas potrafit racjonalnie dzieli¢
miedzy dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczng
i spoteczng w zwigzkach zawodowych. Po
doktoracie realizowat cykl badan dotycza-
cych syntezy kopolimeréw blokowych polia-
krylonitrylu i politlenku etylenu. Cze$¢ swo-
ich prac badawczych realizowat we wspot-
pracy z haukowcami Moskiewskiego Instytu-
tu Tekstylnego. Zwienczeniem tego okresu
byta obroniona w 1989 r. praca habilitacyjna
na Wydziale Chemicznym Politechniki
Szczecinskiej. W tym czasie Wydziat Wité-
kienniczy PL niestety utracit przejsciowo
prawo nadawania tytutu doktora habilitowa-
nego.

W 1993 r. zostat powotany na sta-
nowisko profesora Pt, jednoczesnie byt
kierownikiem Zaktadu Technologii Witdkien
Sztucznych w Instytucie Wiokien Sztucz-
nych Politechniki Lédzkiej.

Jego pasjg byty wykfady dla studen-
tow, do ktorych zawsze starannie sie przy-
gotowywat. Mimo czesto nietatwych do zro-
zumienia zagadnien technicznych, ktére
nalezato objasnia¢, studenci bardzo chwalili
te wyktady. Potrafit zachowaé bardzo bliskie
i ciepte relacje z gronem studenckim, mimo
ze na egzaminach wymagat wysokiego po-
ziomu rzeczowej wiedzy.

Prof. Tadeusz Wodka byt przedsta-
wicielem Wydziatu Widkienniczego w Sena-
cie Politechniki t6dzkiej oraz Komisji Chemii
Nowych Materiatow dla Techniki i Medycyny
przy Polskiej Akademii Nauk w todzi.

Tadeusz Wédka zostat odznaczony
Ztotym Krzyzem Zastugi, Ztotg Odznakg
ZNP i odznakg Zastuzony dla Politechniki
todzkiej.

Stowarzyszenie Polskich Chemikow
Kolorystow jest dumne, ze w gronie jego
cztonkdw znalazt sie réwniez prof. Tadeusz
Wodka.

Doceniajac role organizowanych
corocznie seminariow Polskich Kolorystéw
dla grona os6b z szeroko rozumianego sek-



tora widkienniczego, przygotowat na nie
kilkka publikacji dotyczacych budowy, otrzy-
mywania oraz wifasciwosci widkien sztucz-
nych i syntetycznych. Wéréd nich na szcze-
golng uwage zastugujg referaty dotyczace
postepu w dziedzinie witdkien technicznych,
mozliwo$ci barwienia okresowego widkien
polipropylenowych oraz wptywu masy linio-
wej widkien na ich wiasciwoéci fizyczne.

Przejawem Jego dziatalnosci popu-
laryzatorskiej jest takze artykut opublikowa-
ny w Informatorze Chemika Kolorysty na
temat nowych alternatywnych metod wytwa-
rzania wtdkien celulozowych.

W osobie prof. Tadeusza Wodki
tracimy wspaniatego, madrego nauczyciela
akademickiego i naszego Przyjaciela, czton-
ka Stowarzyszenia Polskich Chemikéw Ko-
lorystow, propagatora wiedzy w zakresie
technologii wtékna.

A jak wspominajg prof. Tadeusza
Woédke kolezanki i koledzy ze studidw?:
,Chociaz od ukonczenia studibw mineto
przeszio poét wieku to nasza grupa, okoto
dwudziestu osob, utrzymuje ze sobg wcigz
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kontakt. Kazdego roku, w ostatnig sobote
maja, spotykamy sie na lesnej dziatce
w poblizu todzi. Tadeusz byt duszg tych
spotkan. Swoimi wspomnieniami z lat stu-
diéw tworzyt niezwykty klimat, co powodo-
wato, ze znowu mieliSmy po dwadziescia lat.
Spotkania te nazywamy zjazdami — w 2015
roku odbyt sie juz XXIX Zjazd. XXX Zjazdu
Tadeusz nie doczekat. Jego brak bedzie
bardzo dotkliwy. To juz nie bedg takie spo-
tkania jak do tej pory”.
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Tadeusz Laskowski (1934-2015)

W dniu 7 wrzesnia 2015 r. odszedt
nagle z grona Kkolorystbw nasz kolega
mgr inz. Tadeusz Laskowski.

Tadeusz Laskowski urodzit sie
w todzi 11 wrzesnia 1934 r. jako jeden
z dwéch synéw Jana i Antoniny Laskow-
skich. W czasie okupacji hitlerowskiej jako
maty chiopiec uczeszczat na tajne komplety,
co niemalze przyptacit zyciem. Na szczescie
udato mu sie uciec zandarmom, ktérzy za-
trzymali go, gdy wracat z zajec.

Po wojnie na poczatku lat 50. konty-
nuowat nauke w Technikum Witdkienniczym
w klasie o profilu Chemicznej Obrébki Wiok-
na. Z uwagi na trudng sytuacje w domu ro-
dzinnym w wieku 16 lat musiat podjg¢ prace
zawodowg w Zakfadach ,ESKIMO” w todzi.
Po ukonczeniu technikum zdat egzaminy na
Politechnike £édzka, gdzie studiujgc wieczo-
rowo ukonczyt Wydziat Chemicznej Obroébki
Wibkna.

Tadeusz Laskowski zdobywajgc
przez wiele lat doswiadczenie zawodowe
pracowat kolejno w Fabryce Dywanow
,Dywilan” oraz w todzkim Przedsiebiorstwie
Ustug Dziewiarsko-Odziezowych im. W.
Pstrowskiego. W roku 1964 rozpoczat prace
w Ministerstwie Przemystu Lekkiego na sta-
nowisku rzeczoznawcy.

Dzieki swojej, bogatej jak na owe
czasy, wiedzy zawodowej zostat dostrzezo-
ny przez przedstawicieli firmy ,Francolor SA”,
francuskiego producenta barwnikéw, ktorzy

poszukiwali kandydata na stanowisko rze-
czoznawcy technicznego i przedstawiciela
handlowego w Polsce. Dzieki temu w roku
1968 rozpoczat swojg przygode zawodowg
zwigzang z reprezentowaniem zagranicz-
nych producentéw barwnikéw, Srodkow po-
mocniczych i maszyn wiokienniczych na
terenie Polski.

Z uwagi na fakt, ze w ,tamtej rze-
czywistosci” nie byto mozliwosci zaktadania
prywatnych firm przedstawicielskich, Tade-
usz Laskowski w roku 1968 podjat prace
w Warszawskim Przedsiebiorstwie Handlu
Zagranicznego UNITEX SA

W roku 1972 zaczat organizowac
tédzki oddziat UNITEX-u, w ktérym piastowat
stanowisko kierownika. Oto firmy, ktore re-
prezentowat kolejno na terenie Polski:

— FRANCOLOR SA (Francja),

— SOCIETE FRANCAISE DES COL-
LOIDES (Francja),

— KEMISK VAERK KOGE (Dania),

— HANSA TEXTILCHEMIE (Niemcy),

— BRUGGEMANN (Niemcy),

— SUPERBA SA (Francja),

— THIES (Niemcy).

W roku 1992 razem z synem Rado-
stawem, utworzyt wiasne Przedstawicielstwo
Firm Zagranicznych THOREX Sp.j., ktére
dziata po dzienh dzisiejszy.

Tadeusz Laskowski przez lata swo-
jej ciekawej i barwnej pracy zawodowej po-
siadt bardzo bogatg wiedze, ktorg przy kaz-
dej okazji starat dzieli¢ sie z kolegami ,po
fachu". Dzieki temu powstato wiele publikacji
i referatow, ktére z wtasciwg sobie lekkoscig
i swadg zwykt wygtasza¢ podczas urzgdza-
nych przez nas spotkan z firmami zagra-
nicznymi oraz na Seminariach Kolorystow.
Jego wieloletnia dziatalno§¢ w upowszech-
nianiu wiedzy z zakresu chemii witdkienni-



czej zastuguje na podziw i uznanie: w latach
1988-2012 opracowat i wygtosit 12 referatow
na Seminariach Polskich Kolorystow. Wsrod
nich na szczegdlng uwage zastugujg refera-
ty dotyczace kierunkédw rozwoju technik
i technologii druku wtdkienniczego.

Dzielit sie réwniez swojg wiedza,
publikujgc w Informatorze Chemika Kolory-
sty artykuty o metodach barwienia pigmen-
tami wyrobéw widkienniczych i witasciwo-
Sciach uzytkowych pigmentéow fluorescen-
cyjnych. W podziekowaniu za wieloletnia,
aktywng wspotprace zostat laureatem Meda-
lu Honorowego Profesora Edmunda Nekan-
da Trepki.

W zyciu prywatnym byt kochajgcym
mezem, ojcem i dziadkiem. Byt cziowiekiem
niezwykle dowcipnym i w czasie spotkan
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rodzinnych i kolezenskich byt niezastgpiong
,duszg towarzystwa”.

Uwielbiat podrézowaé, zwiedzac
Swiat, poznawa¢ nowe miejsca, zabytki
i ciekawych ludzi. Jego pasja byta ksigzka.
Nie miat ulubionych gatunkow literackich,
chtongt dostownie wszystko, a dzieki jego
oczytaniu i fantastycznej pamieci miat wiele
do powiedzenia na prawie kazdy temat.

W ostatnich latach swojego zycia
przechodzit wiele chordb, ktdére powaznie
wptynety na ogélny stan Jego zdrowia, ale
nie dawat tego pozna¢ po sobie. Byt czio-
wiekiem twardym, ktéry nigdy nie tracit hartu
ducha.

Wspomnienia o Nim bedg zyly w nas.
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CZASOPISMO POSWIECONE SPRAWOM PRZEMYStU CHEMICZNEGO | HANDLU PRZETWORAMI CHEMICZNYMI

Wychodzi w Warszawie pod redakcjg D-ra St. Weila, ze wspétudzialem D-ra A. J. Goldsobla i D-ra St. Tarczyfiskiego
Dzialem kolorystyki i farbiarstwa kieruja pp.: prof. Dr. Rarol Dzieworskiz Krakowa i inz. Karol Raczkowski z Oberlangenbieiau

Plamy i smugi na bielonych i farbowanych
tkaninach bawetnianych.(Rok 1913, str. 63-64)

Pod powyzszym tytulem podaje
p. E. Jentsch w ,Farber-Zeitung", na str. 29
(1913) uwagi co do przyczyn ich powstawa-
nia. Jednym z najprzykrzejszych kiopotow
kolorysty i farbiarza stanowig niewatpliwie
plamy i smugi na gtadko farbowanych ma-

terjach bawetnianych. Na pierwszy rzut oka~;, %

re nier ianki k% sg fbairdzo rozgrzane,
0 zeby i [ usci¢ do utworzenia sie
I, oksycelulozy na powierzchniach towaru,

trudno dopatrze¢ sie ich przyczyny,
udaje sie ustali¢ggopiero, po licznych
bach i najdoktadriejszyc iacj ws

kich o ych, Zawszy

suroweg =wykonczenia.
lamy powstate skut-

kiem za zyszczenia tkanin nierozpusz-

zmydli¢, co zresztg tatwo usunaé przy dobrej
checi kierownika tkalni oraz przez zastoso-
wanie odpowiednich smarow, przyczyny
plam nalezy szuka¢ po najwiekszej czesci
w bielniku. Jakkolwiek towar otrzymujemy
z bielnika na pozér biaty i réwny, zjawiajg sie
po farbowaniu czesto plamy i smugi, ktére
w zadnym wypadku podczas farbowania
powsta¢ nie mogty. Przyczyny zatem nalezy
szuka¢ w operacjach bielenia. Na mokrym
bielonym towarze Zzadnych zmian dopatrze¢
sie nie mozna, stwierdzi¢ je udaje sie dopie-
ro na wysuszonym towarze a przewaznie po
zafarbowaniu. W taki sposéb powstajg

naprz. wieksze lub mniejsze plamy ciemniej
zabarwione, jezeli towar zostat wyfarbowany
barwnikami bezposrednimi, oraz smugi,

drobne nierowne prazki, wzdtuz tkaniny.
Pragnag, zaradzi¢ ztlemy J tigbaste—
pujaceuwagi £o dg czy [

~ P ofvaniu t%r $nie-

stycznych ze sciankami kotta, nalezy bezpo-
$rednio po gotowaniu, w celu przemywania
towaru, napetni¢ kociot woda, przestrzega-
jac, zeby towar byt catkowicie pogrgzony
w wodzie podczas przemywania, poki jest
jeszcze gorgcy. W przeciwnym razie na
zewnetrznych zwojach tkaniny osiada brud
z roztozonych pigmentéw i sprawia zrazu
niewidoczne, a po wybieleniu i zafarbowaniu
ciemne plamy na gfadkich ttach. Drugag
z kolei wazng czynno$cig podczas bielenia
jest doktadne kwaszenie towaru przed wy-
konczeniem; tym sposobem usuwa sie
wszelkie zanieczyszczenia solami zelaza lub
wprost brudem, ktére tatwo sprowadzajg
ciemne plamy po wyfarbowaniu. Jako przy-
ktad moze stuzy¢ wypadek, gdy batyst
z haftami przewigzano sznurkami podczas
bielenia. Zauwazono, po wyfarbowaniu na



jasno-niebieski kolor, ze miejsca, ktére byty
przewigzane sznurkami, zabarwity sie ciem-
niej a to skutkiem niedokwaszenia owych
miejsc, poniewaz sznurki nie dopuszczaty
do nich kwasu. Przez wywabienie koloru
i powtdrne skwaszenie towaru plamy te zo-
staty usuniete. Jasne plamy na gtadkich
farbowanych tkaninach lub miejsca catkiem
niezabarwione mogag powsta¢ przy chloro-
waniu, gdy nieostroznie, wzmacniajac roz-
czyn chloru, towar zostanie oblany miejsca-
mi zbyt stezonym pilynem. Powstata przy
tem oksyceluloza jest przyczyng biatych lub
jasnych plam, ktére juz niczem usungc¢ sie
nie da. Po farbowaniu takich sztuk barwni-
kami zasadowymi otrzymuje sie ciemne
plamy. Odpowiednie i wladciwe rozciencze-
nie podchlorynu zapobiegnie skutecznie
nieprzyjemnym skutkom w takich wypad-
kach. Smugi na gtadko farbowanej tkaninie
otrzymuje sie, gdy z braku wody tug sodowy
skoncentrowany wttoczony zostat do kotta.
Wywotuje sie wéwczas na towarze czescio-
wg merceryzacje nitek, ktére po zafarbo-
waniu przedstawiajg sie jako C|emn|ejsze
prazki. Autor stwierdzit w jednym wypaqu
przez mikroskop sciggniecie S|e,.n|tek przez=
l ‘ ‘
(! radzi prze
s 1 , przez co
08¢ zafarbowania
, gtadkie wyfarbowanie.
rozcienczeniu nie kurczy
bawetny, a wiec nie wptywa na zwezenie
tkaniny. Pozatem wogo6le towar, przezna-
czony do gfadkiego wyfarbowania, winien
mie¢ wyglad Sniezno-biaty. Dla tego naj-
wazniejszg rzeczg sg odpowiednie i celowe
urzgdzenia, a nadewszystko dobroc¢ i dosta-
teczna ilo$¢ wody, ktérej nie nalezy zatowac.
Woda powinna by¢ o ile moznosci miekka.
Woda twarda zawiera sole-magnezu, wap-
nia i zelaza, nigdy wiec nie moze dostarczy¢
doskonatej biatosci towaru. Plamy i smugi
najczesciej powstajg wiasciwie skutkiem
zbyt twardej wody. Zmiekczenie jej przed
uzyciem wapnem i sodg jest w tym wypadku
celowe. Autor wspomina o najnowszym
sposobie filtrowania twardej wody za pomo-
cqg filtru ,Permutit” ktdéry bez dodawania
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chemikaljéw dostarcza wode o zawartosci
0 stopni. Co sie tyczy towaréw merceryzo-
wanych, to prawidtowo obrabiany towar nie
przedstawia zadnych przy farbowaniu trud-
nosci. Naturalnie nalezy mie¢ sporo do-
Swiadczenia przy rozpuszczaniu barwnikéw
jak i przy merceryzowaniu sztuk, ktére po-
przednio muszg by¢ dokfadnie uwalniane od
szlichty. Gdy na towarze merceryzowanym
pojawiajg sie plamy, nie pochodzace z biel-
nika, nalezy je przepusci¢ powtdrnie przez
maszyne merceryzacyjng. Plamy ciemne
powstate przy farbowaniu, jezeli towar przy-
padkowo byt spryskany stezonym tugiem,
dajg sie tylko w rzadkich wypadkach usunaé¢
przez wywabienie zabarwienia i powtdrne
zmerceryzowanie.

Jakkolwiek wszystko to sg rzeczy
prawie powszednie i powszechnie dobrze
znane, nie powinno sie ich jednak nigdy
wypuszczac z pod uwagi, chcgc otrzymywac

zawsze jednakowe i dobre rezul rzy
farbowan g’radklch tka m%h
zato ut a e
c
rb

j sﬂo r;e&e ie “co sie
zy;smug na tdw owanych Jed-
odﬁ‘a‘wov\mch operacp bielenia jest

liwie doktadne usuniecie szlichty

z towaru, t. j. klajstru z nitek osnowy tkaniny,
zanim sie ja podda gotowaniu pod ci$nie-
niem. Twierdzenie, jakoby smugi na tkaninie
gtadko farbowanej powstawaty przez cze-
Sciowg merceryzacje nitek, gdy tug sodowy
zbyt stezony zostat wttoczony do kotta, nie
wydaje sie wiarogodnem. Stwierdzenie
przez mikroskop zciggniecia sie nitek moze
by¢ w tym wypadku wysoce tudzace. Jest
rzeczg watpliwg czy biorg gdziekolwiek tug
do gotowania o takiem stezeniu, izby ten
zdatny byt wywotaé czesciowg merceryzacje
nitek i w dodatku tylko wzdtuz tkaniny. Na-
tomiast prawdopodobniejsze jest spostrze-
zenie, wychodzac z faktu, ze towar Zle lub
wcale nieodszlichtowany niezmiernie trudno
przegotowac. Tkanina, bedac przepuszcza-
na przez pralnice w pasmach, podlega gnie-
ceniu wzdtuz sztuk przez ciezkie waty i przy
pierwszej operacji zamoczenia a nastepnie
kwaszenia, wzglednie odszlichtowania, fatdy
stajg sie mechanicznie wiecej miekkie
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a zatem tatwiej przenikane przez kwas w roztworze wodzianu sodu (do 80 gr NaOH
i przez to dokfadniej i predzej w tych miej-  w litrze) bez obawy tworzenia sie oksycelu-
scach nastepuje oddalenie szlichty, niz lozy.

w pozostatych miejscach tkaniny. Szczegol- Inaczej oczywiscie zachowuje sie
nie tatwo zachodzi ten fakt przy towarach baweina bielona poddana dziataniu chlorku
bardzo Scistych, jak tkaninach gorsetowych  wapna); stabnie ona przy ogrzewaniu do
lub satynie. Nie nalezy zapomina¢, ze tylko  150°C zardwno w powietrzu, jak i w wodzie,
nitki osnowy zanieczyszczone s3g szlichtg. a rozcienczona soda kaustyczna dziata na

Jezeli kwaszenie trwato zbyt krotko, otrzy-  bielong baweine rozpuszczajgco®.
mamy zrazu niedostrzegalne fafdki, ktére Nalezy stwierdzi¢, ze w kotle, z kt6-
przy dalszych operacjach sie wzmacniajg rego przy pomocy mechanicznych urzgdzen,
i pozostajg niewidzialne, a po farbowaniu a takze przez dodawanie siarczynéw do
wystepujg w wiekszym lub mniejszym stop-  sody kaustycznej usuwamy powietrze - nie-
niu jako smugi. ma warunkow tworzenia sie oksycelulozy.
W. T. Pod wzgledem zas koncentracyi praktyka
rowniez nie przekracza wskazanej przez
L. . Scheurera granicy: przy gotowaniu w ko-
Notatki bielarskie.(Rok 1913, str. 75) ttach Mater Platta roztwér sody nie zawiera
Temperatura gotowania w kotle. zwykle wiecej niz 10 gr NaOH w litrze,
a w kottach typu Thiesa i Herziga dochodzi

W podreczniku fabryki barwnikdw  najwyzej do 40 gr w litrze.

Meister Lucius i Bruning, wydanym Przechodzac do danych $cisle tech-
w r. 1907 pod tytutem: ,Baumwoll- nicznych mozna wskaza¢, ze Thies w paten-
Druckerei", w rozdziale traktujagcym bielenie  tach i op|sach swego systemu ppﬁd@dkrot-
tkanin bawetnianych, znajduje sie (str. 9) nie wsmmma 0 ,go tgga“ W 140°C.
nastepujgce twierdzenie: ,...cisnienie pod- rqbnng Wfébwl%rtl
czas gotowania w kotle nie powinno by owanw 1895 w kotle
nigdy wyzsze pona 2" /5 atmosfery, bo pr. ‘p’r'i'y 5‘/2 atm. (156°C).
przekroczeniu tem ratury § otowani spomina o kottach Haubolda,

i'l""i'

\ au
l:!?ych gotowanie towaru odbywa sie przy

moze wy ¢ os%

»ﬂ ﬁ ie rozpo- 5 atm. i o kottach systemu Prochorowa
wszechnie e nik u+ozonego i Millera - rowniez przy 5 atm.
zresztg "pize& W |tnych specjalistow . R Szaposznikow w Swiezo wydanej ksigzce n

z wielkg ﬁlrannbsma - warto zaznaczyC takze pisze o gotowaniu bawetny pod ci-
sprzecznos¢  “powyzszego  twierdzenia  snieniem dochodzgcem do 5 atm.
z teoryg i praktyka bielenia, jednocze$nie Z doswiadczen wiasnych i wielu
okreslic maksymalng temperature gotowa-  kolegdw moge potwierdzié, ze temperatura
nia, do ktorej mozna dochodzi¢, nie naraza-  135-140°C w kotle Mater Platta nie wptywa
jac tkaniny na ostabienie. ujemnie na trwato$¢ wiokna. Przy podno-
W. Grosseteste dowiodt”, ze suro-  szeniu temperatury jeszcze wyzej, chociaz
wa bawetna ogrzewana w powietrzu w temp.  ostabienie bawetny nie daje sie dynamome-
150°C nie wykazuje ostabienia. Albert trycznie konstatowaé, ma sie czesto trudno-
Scheurer w swych klasycznych badaniach  &ci z gumowemi uszczelnieniami zasuwa-
warunkow bielenia doszedt do wniosku, ze  nych drzwi, ktére zaczynajg przepuszczaé
ogrzewanie surowej baweiny zarébwno  tugi.

w powietrzu, jak: w wodzie (pod cisnieniem) Powyzsze dane pozwalajg bodaj
w przeciggu 8 godzin w 150°C nie ostabia  wyciggng¢ dwa wnioski:
widkien?. A. Scheurer dowiddt réwniez ¥, ze 1. Twierdzenie ksigzki M. L. B. nie

surowg bawetneg mozna w meobecnosm moze sie ostaé, jako nie ugruntowane na
powietrza ogrzewac przez 8 godzin w 150°C  faktach.



2. Mozna bez obawy gotowac
w kotle w temperaturze dochodzacej az do
150°C, jezeli tylko warunki pozwalajg na
usuniecie szkodliwych wplywdw powietrza.

Jak wiadomo - zwiekszenie ci$nie-
nia jest o tyle racyonalne, ze pozwala osz-
czedza¢ na materyatach chemicznych.

" Dziat bielenia opracowany zostat przez F.C. Theua

znanego autora ,Strang-und Breit Bleiche”,
2 Bull. Soc. Ind. Mulh#1883 p. 65,
? Bull. Soc, Ind. Mul j
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1883 p.

wieszcziestw”, Kijéow 1912, p. 146

E. Trepka.
Notatki bielarskie. (Rok 1913 str. 192)

Jeszcze dwie przyczyny powstawa-
nia plam na towarze.

Jezeli mokra tkanina bawetniana —
zwtaszcza surowa - styka sie przez pewien
czas (kilka lub kilkanascie godzin) z pruch-
niejagcem albo gnijgcem drzewem - to na
tkaninie zjawiajg sie brunatne plamy, ktérych
nie mozna usung¢ ani gotowaniem w kotle,
ani silnem chlorowaniem i kwaszeniem.

Ztad wynika, ze towar zamoczony
w wodzie lub napawany roztworem diastofo-
ru, stabego kwasu, etc. lepiej jest uktada¢ na
warstwie kamieni, niz na podtodze z desek.
Przy wysokich poktadach towaru, a wiec
przy duzem ciSnieniu na podtoge, nawet
pokrycie desek nadgnitych grubemi matami
niezawsze ochrania od plan. Inny wypadek
powstawania plam (moze znany, ale takze
nigdzie nie opisany) zaznaczat sie tem, ze
na tkaninie, ktéra w surowym stanie stuzyta
jako podkfadka przy drukowaniu, po bieleniu
znajdowaty sie nieprzegotowane miejsca
w formie do$¢ regularnych poprzecznych
pasow.

Okazato sie, ze przyczyng plam byt
,wosk" uzywany w drukarni do przyklejania
koncow prébek kolekcyjnych do podktadki.
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Wosk pszczelny zostat tam dla oszczedno-
§ci zastgpiony roslinnym, tak zw. woskiem
japonskim, ktérego jedna partya byta zafat-
szowana cerezyng. Jak za$ wiadomo, para-
fina, ktéra stanowi gtéwng czes¢ sktadowg

cerezyny, nie pozwala SIQ un aniny
przy bieleniu i daJe ni M i nie-
jace iﬁ‘ 2L LV
s B! L 5E Trepka.
i B B
i .g,
WY T

ekst z Przegladu Chemiczno-Technicznego
wybrat inz. Wiodzimierz Dominikowski.
Zachowano oryginalng pisownie.
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Z zycia najstarszej szkoty technicznej w todzi (c.d.)

13 pazdziernika 2015 r. po raz ko-
lejny w auli Zespotu Szkét Ponadgimnazjal-
nych Nr 19 w todzi przy ul. Zeromskiego
115 nastgpito wreczenie nagrody ,MENTOR
ZSP 19"

Tym razem wyrdznienie to zostato
wreczone Panu Januszowi Wlachosowi,
absolwentowi tej szkoty, ktéra w czasie, gdy
do niej uczeszczat nosita nazwe Technikum
Widkiennicze Nr 1.

Fot. 1 Janusz Wlachos otrzymuje wyrdznienie
MENTORA Zespotu Szkdét Ponadgimnazjalnych Nr 19

Pan Janusz Wlachos ze wzruszeniem
wspominat lata spedzone w tej szkole i jej
wptyw na dalsze losy Jego zycia. Dzi$ jako
wiasciciel dobrze prosperujgcej firmy wio-
kienniczej ,JANIS”, ktérg zarzgdza wraz
z synem Piotrem, méwi, ze warto sie uczy¢
tego zawodu majgcego bardzo silne tradycje
w todzi, ze warto tej szkole pomagac, co
czyni od wielu lat, aby tédzkie tradycje nie
zanikaty. Swiadkami tego wydarzenia,
oprécz grona pedagogicznego szkoty,
przedstawicieli oswiaty, telewizji i wielu zna-
nych todzian, byli przede wszystkim aktualni
uczniowie tej szkoty, dla ktérych takie posta-
cie jak Pan Janusz Wlachos, czy wyrdzniony
w podobny sposéb w maju br. Pan Walde-
mar Bilinski, mogg stanowi¢ wzorce w ich
drodze zyciowej.

Sylwetke Mentora w cieptych sto-
wach wszystkim zgromadzonym przyblizyli
koledzy z Jego klasy, mianowicie kol. kol.
Bogumit Gajdzicki — prezes Stowarzyszenia

Polskich Chemikow Kolorystéw i Andrzej
Wentel — wiasciciel firmy ,Vispol”.

Drugg czescig uroczystosci byto
zwiedzanie pracowni komputerowej ufundo-
wanej przez pierwszego ,Mentora ZSP 19”
Pana Waldemara Bilinskiego. Dzieki wspa-
niale wyposazonej pracowni z szesnastoma
nowymi zestawami komputerowym, mio-
dziez otrzymata mozliwos¢ doskonalenia
pracy z systemami informatycznymi.

Podobnie jak w maju, uroczystosci
wyréznienia tytutem ,Mentora ZSP 19" zo-
staty potgczone z odstonieciem tablicy pa-
migtkowej poswieconej tym razem Tadeu-
szowi Balasinskiemu — wieloletniemu nau-
czycielowi tej szkoty — jej absolwentowi
z roku 1924. Dla wielu z nas byt wzorem
nauczyciela, wychowawcg, ktéry czasem jak
ojciec potrafit wytyka¢ btedy, ale i wybaczaé.
Oprécz nauczania wazng cze$¢ jego zycia
stanowita turystyka i praca spoteczna

w redagowaniu ,Technika Widkienniczego”
oraz praca w Polskim Komitecie Kolorystyki.

Na odstoniecie tablicy przybyto wielu
absolwentéw z réznych rocznikéw w tym 9
z klasy ,5F” z roku 1965, ktorej byt wycho-
wawca.

Fot. 2. Absolwenci z lat 1965-1966

Odstoniecia tablicy dokonata cérka
,naszego Profesora”, ktéra poprzedzita mo-
ment odstoniecia odegraniem na skrzypcach
ulubionego utworu swojego ojca — piesn
,Poemat” A. Chaczaturiana.

Tablica pamigtkowa zawista na tej
samej Scianie co tablica poswiecona Zeno-
nowi Grodzinskiemu.

Zgodnie z zatozeniem inicjatoréw
tego przedsiewziecia, Andrzeja Wentela
i Wojciecha Michatowskiego, rowniez ab-



solwentow tej szkoly, tablice te wraz z kolej-
nymi dwiema utworzg pewnego rodzaju

.panteon” dla ,naszych nauczycieli i wycho-
wawcow chemicznej obrobki widkien”.

Fot. 3. Maria Balasiriska gra na skrzypcach
ulubiony utwér Ojca przed odsfonigciem Tablicy

Fot. 4. Grono kolezanek z mtodszej klasy

(58
N4

Fot. 5. Tablica pamigtkowa dla Tadeusza Balasiriskiego

Jak poprzednim razem spotkanie zakonczy-
fo sie poczestunkiem w ,naszej klasie” na
parterze, w ktérej uczyliSmy sie zawodu
i zycia. Byta okazja zobaczy¢ sie po wielu
latach, odgrzeba¢ wspomnienia i podzieli¢
sie informacjami o wiasnych sukcesach czy
porazkach.

W imieniu organizatoréw ,zachowa-
nia pamieci” i swoim wiasnym dziekuje przy-
bytym szczegolnie za te ostatnig czesé spo-
tkania.

Stanistaw Prus - absolwent tej szkoty, zwanej czesto
~matg Politechnikg”

Zyciorys cenionego nauczyciela i wychowawcy

Inz. TADEUSZ BALASINSKI (14.1.1903 - 6.VI1.1988)

Tadeusz Balasinski byt jednym
z pierwszych absolwentow wydziatu farbiar-
sko-wykonczalniczego Panstwowej Szkoty
Widkienniczej powstatej w 1919 roku. Ukon-
czyt jg w 1924 roku, ale dopiero po 2 latach
praktyki zawodowej otrzymat dyplom technika
widkiennika. Do roku 1939 pracowat w fabry-
ce wetnianej Ludwika Geyera, poczatkowo
jako kierownik laboratorium, a pozniej kie-
rowat bielnikiem i farbiarnia.

Jednoczesnie w 1929 r. zatozyt
czasopismo zawodowe "Technik Witokienni-
czy", w ktorym byt autorem wielu publikacji
i redaktorem troszczacym sie o biezace
informacje, dobor artykutow, o papier i szate
graficzng, a przede wszystkim o finanse



wydawnictwa, ktére do 1939 r. wydato 54
numery pisma, doréwnujgcego poziomem
technicznym czasopismom zagranicznym.

Byt zatozycielem i kierownikiem
zarzadu Stowarzyszenia Absolwentéw Pan-
stwowej Szkoty Widkienniczej (1935). Sto-
warzyszenie organizowato doksztatcanie
zawodowe, utworzyto biblioteke z czytelnig
periodykédw zawodowych i opracowan tech-
nicznych, przygotowato odczyty i dyskusje
w kotach specjalistycznych, kursy jezyka
niemieckiego, chemii witdkienniczej, porzad-
kowato polskie nazewnictwo techniczne np.
stownik wykonczalniczy.

Tadeusz Balasinski w 1935 r. czyn-
nie uczestniczyt w powotaniu Naczelnej
Organizacji Stowarzyszen Technicznych
w Warszawie, a potem, wraz z t6dzkim od-
dziatem Zwigzku Technikéw Widkiennikow,
aktywnie organizowat Pierwszy Kongres
Technikéw Rzeczypospolite] Polskiej
(3-4.X11.1938).

W czasie okupacji kierowat Spoét-
dzielnig Przetwérstwa Wetny, potem wiasng
przedzalnig i farbiarnig wetny w Przedborzu,
a w okresie 1948-49 przetwornig wetny
w tasku. W okresie wojny dziatat w Armii
Krajowe;.

Po wojnie czynnie dziatat w zarza-
dzie tédzkiego oddziatu NOT, uczestniczyt
w Kongresach Technikow Polskich. W la-
tach 1965-1970 byt cztonkiem zarzadu Pol-
skiego Komitetu Kolorystyki.

W latach 1946-86 aktywnie praco-
wat w Stowarzyszeniu Wiokiennikoéw Pol-
skich, m.in. przewodniczyt kotu zaktadowe-
mu i sekgcji farbiarsko-wykonczalnicze;.

Komisja weryfikacyjna Politechniki
tédzkiej w 1951 r. nadata Tadeuszowi. Ba-
lasinskiemu tytut inzyniera wtokiennika
w zakresie farbiarstwa.

Od 1946 do 1973 r. pracowat
w szkolnictwie zawodowym jako nauczyciel
technologii bielenia, farbowania, drukarstwa
i wykonczalnictwa w Panstwowej Szkole
Techniczno-Przemystowej w todzi. Jedno-
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czesnie okresowo wykfadat w Towarzystwie
Wyzszych  Kurséw Techniczno-Pedago-
gicznych, Osrodku Ksztatcenia i Doskonale-
nia Kadr Technicznych i w Zaocznym Tech-
nikum Widkienniczym. Aktywnie dziatat
w Zwigzku Nauczycielstwa Polskiego.

Jest autorem wielu programéw
i metodyki nauczania, czego owocem sg
podreczniki i skrypty dla szkolnictwa zawo-
dowego, np. "Zarys technologii wykonczal-
nictwa dla majstréw tkackich", "Technologia
wykonhczalnictwa dla Technikum Korespon-
dencyjnego”, "Podstawy wykonczalnictwa
tkanin" (wydano wiele wznowien), "Bielenie
i barwienie wiékien" (kilka wydan), "Druko-
wanie i apretura". Jest wspdtautorem trzech
podrecznikéw, m.in. "Pracownia wiékienni-
cza" (5 wydan).

W roku 1958 Tadeusz. Balasinski
w wyniku wspomnien osobistych, ankiet
i wywiadow z absolwentami i nauczycielami
zebrat dzieje szkoty z lat 1919-39, poniewaz
archiwa jej zostaty zniszczone przez Niem-
cow w pierwszych miesigcach okupaciji.

Najwazniejszym celem jego zycia po
zdobyciu ogromnego doswiadczenia prze-
mystowego stat sie zawdd nauczyciela, dzia-
talno$¢ na rzecz mitodziezy i razem z mio-
dziezg, organizacja turystyki i spoteczna
praca w stowarzyszeniach technicznych.
Spotecznie peinit obowigzki tawnika Sadu
i Kolegium Orzekajacego.

Tadeusz. Balasiinski uhonorowany
zostat wieloma odznaczeniami panstwowymi
i stowarzyszeniowymi, m. in. Krzyzem Ka-
walerskim Odrodzenia Polski (1969), Meda-
lem Komisji Edukacji Narodowej (1980),
Honorowg Odznakga m. todzi, Ztotymi
i Srebrnymi Odznakami SWP, NOT i PTTK.

Zyciorys Tadeusza Balasinskiego
jest scisle zwigzany z historig i losami Pan-
stwowej Szkoty Witdkienniczej w todzi.

Zyciorys opracowat Wojciech Michatowski
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TEXCHEM 47. Konferencja Stowarzyszenia
Czeskich Chemikéw Kolorystow

Joanna Lewartowska, Instytut Wiékiennictwa

Na =zaproszenie czeskich kolory-
stéw, w pieknej jesiennej scenerii, nasza
polska czteroosobowa delegacja przybyta
21 pazdziernika do Pardubic na 47. Miedzy-
narodowg Konferencje Texchem 2015. Ob-
rady odbywaty sie w dniach 22-23 paZdzier-
nika 2015 r. w hotelu Labe na bardzo wyso-
kim poziomie — dostownie, bo na najwyz-
szym XllI pietrze, ale i na wysokim poziomie
naukowym. W konferencji uczestniczyto
okoto 40 osob reprezentujgcych zaplecze
naukowo-badawcze z Republiki Czeskiej
(Inotex, Dvir Kralové, Uniwersytet Pardu-
bicki, Uniwersytet Techniczny w Libercu), ze
Stowacji (Stowacki Uniwersytet Techniczny
w Bratystawie) i Polski (Instytut Wtdkiennic-
twa). Przemyst chemiczny byt reprezento-
wany przez firme Synthesia a.s., a widkien-
niczy przez firmy Sintex, Knitva, Shu, Clu-
tex. Obecni byli takze przedstawiciele innych
firm, ktorzy informowali o swoich produktach
i technologiach, m. in. firma Mathis oferowa-
ta wysokiej klasy sprzet laboratoryjny do
chemicznej obrébki widkna, a firma Scinco
z Korei Potudniowej szerokg game spektro-
fotometrow. Takze Inotex przygotowat swéj
panel. Na konferencji zaprezentowano 16
referatéw i 2 postery.

Po powitaniu uczestnikéw prezydent
STChK Jan Marek z Inotexu wygtosit cieka-
wy referat pt. ,,Przemyst 4.0 — poczatek
czwartej rewolucji przemystowej w sekto-
rze widékienniczym”. Poczatek 21. wieku
z hastem ,gospodarka oparta na wiedzy”
okreslit trendy innowacji w przemysle wt6-
kienniczym prowadzacych do modyfikacji
systeméw produkcyjnych w kierunku zwiek-
szenia elastycznosci wobec oczekiwan ryn-
ku. Jan Marek przedstawit szereg progra-
méw badawczych, realizowanych w Inotexie
o akronimach FLEKSPRINT, ALTERBIO
i MECTEX.

Polska delegacja zaprezentowata
referat i poster. Referat pt. ,,Antybakteryjne

wilasciwosci dzianin o wielowarstwowej
strukturze” autorstwa A. Pinar, I. Oleksie-
wicz, A. Walawskiej, J. Lewartowskiej
i B. Filipowskiej wygtosita dr inz. A. Walaw-
ska.

Przedstawiono w nim wyniki badan
zmodyfikowanych antybakteryjnie nowych
dzianin o strukturze 3D, przeznaczonych na
odziez i wyroby techniczne (pokrycia woéz-
kéw inwalidzkich, materacy) dla oséb star-
szych i niepetnosprawnych. W ramach reali-
zacji projektu DiTex Eureka, do modyfikacji
dzianin o roéznym skfadzie surowcowym
zastosowano m.in. zmikronizowany tlenek
cynku, srebro wytrgcane w wyniku reakgciji
fotochemicznej, srodki na bazie triclosanu,
czwartorzedowych amin.

Poster ,,Zastosowanie kompozycji
chemicznych $rodkéw zawierajacych
nanoczastki srebra do wykonczenia an-
tybakteryjnego tekﬁtyligw”:

,,’-/—L‘.‘
autorstwa |. Oleksiewicz, R. Kozminskiej,
I. Kaminskiej, A. Smolarek-Nowak przed-

stawiat wyniki badan dotyczacych takze
wykonczen antybakteryjnych.

Drugi poster, ktérego autorzy to:
P. Hrabska, A. Vencelowa, A. Ujhelyiova ze



Stowacji ,,Wykorzystanie plazmy nisko-
temperaturowej do modyfikacji powierz-
chni wyrobéw witékienniczych” przedsta-
wiat wyniki badan wptywu dziatania plazmy
na tkanine z witdkien bawetny. Badano sto-
pien wyczerpania barwnika kwasowego
Erionyl Rot A-ZDF, wspotrzedne barwy
L*a*b*, uzyskanych wybarwien i ich odpor-
nosci.

Referat wygtoszony przez M. Ja-
nickova z Inotexu ,,Funkcjonalne tekstylia
stuzace do ochrony zdrowia oséb star-
szych” dotyczyt wynikoéw badan uzyskanych
w ramach realizowanego projektu MECTEX
dedykowanego takze osobom starszym.
Zaprezentowano gotowe funkcjonalne wyro-
by odziezowe uszyte w przedsiebiorstwie
Sintex przeznaczone dla personelu me-
dycznego i chorych oraz na obtozenia t6zek.
Materiaty z widkien bawetny i ich mieszanki
z witoknami poliestrowymi trwale wykonczo-
ne antybakteryjnie posiadaty wysokie warto-
sci parametréw komfortu fizjologicznego
(niski opér pary wodnej, wysoka przepusz-
czalnos¢ powietrza, miekki chwyt).

W referacie L. Halkovove] (ATOK,
Praga), M. Berana (Clutex, Liberec), P.
Janéka (Inotex) ,,SET — program racjonali-
zacji gospodarka energii dla MSP” przed-
stawiono zatozenia projektu SET (Save
Energy in Textile SMEs) dla MSP branzy
widkienniczej, ktérego gtbwnym hastem jest
,Energia na miare”. W oparciu o doswiad-
czenia zagranicznych partnerow, opracowa-
no program oszczedzania energii, ktory
analizuje poziom zuzycia energii w wybra-
nych przedsiebiorstwach wiokienniczych
i proponuje rozwigzania zmierzajgce do jej
oszczednosci. Obecnie w projekcie bierze
udziat 7 przedsiebiorstw pilotazowych z Re-
publiki Czeskiej, ale istnieje mozliwosé
uczestnictwa 15 firm. Udziat w projekcie
daje firmom mozliwo$¢ wykorzystania $rod-
kow z POIG na lata 2014-2020 ,Oszczed-
nos¢ energii” w ramach unijnego programu
Inteligentna Energia — Europa (IEE). Przed-
stawiono wzoér opracowanej ankiety przeka-
zywanej do zainteresowanych przedsie-
biorstw.

Bardzo

interesujacy byt referat
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L. Martinkovej z Inotexu ,,Nowe, ekologicz-
ne, odporne na pranie wykonczenie trud-
no-palne wyrobéw z widkien celulozo-
wych i ich mieszanek z poliestrem”.
Gtéwnym celem pracy, realizowanej w ra-
mach organizacji COST - Flaretex, byto
opracowanie $rodka chemicznego do mody-
fikacji trudnopalnej wyrobow widkienniczych
0 zmniejszonym wptywie na $Srodowisko
i zdrowie ludzi, nie zawierajgcego haloge-
néw i metali ciezkich (Br, Cl/Sb), zminimali-
zowanej (ponizej granicy wykrywalno$ci)
zawartosci formaldehydu w gotowym wyro-
bie. Nowy, opracowany w Inotexie, ekolo-
giczny srodek chemiczny o nazwie Texaflam
DFR na bazie zwigzkow fosforu i azotu po-
przez wigzania kowalencyjne z grupami OH
celulozy zapewnia trwate i odporne na pra-
nie wiasciwosci trudnopalne. Poréwnano
wiasciwosci wyrobdw wykonczonych Texa-
flam DER, w odniesieniu do obecnych na
rynku $Srodkéw — Pyrovatexu i Probanu.
Opracowano nowe, zmodyfikowane dzianiny
z bawetny, wiskozy z Lycrg, ktére mogg byc¢
przeznaczone na bielizne dla strazakéw.
Uzyskano akceptowalne wskazniki komfortu
fizjologicznego i dobrg odporno$¢ na wielo-
krotne pranie. Nowo opracowany system
wykonczenia jest sprawdzany w skali pilota-
zowej dla roznych odbiorcow.

Dwa wystgpienia przedstawicieli
uczelni technicznych dotyczyty standardo-
wych technologii wykonczalniczych:

- J. Sagkovej z TU w Libercu ,Inne spoj-
rzenie na problematyke barwienia barw-
nikami reaktywnymi”; badano kinetyke
barwienia, efektywnos$¢ wypierania barwni-
kow reaktywnych wyselekcjonowanych do
druku cyfrowego.

- P. Horagkovej, P. Bayerovej, M. Cernego,
L. Burgert z UPA w Pardubicach ,Wplyw
twardosci wody i srodkow sekwestruja-
cych na wybarwialno$é wyrobéw z wié-
kien baweiny barwnikami bezposredni-
mi”; przedstawiono wyniki instrumentalnej
oceny barwy prébek z widkien bawetny bar-
wionych w kapielach z uzyciem twardej wo-
dy (10 °dH, 22 °dH, 16 °dH), z zastosowa-
niem roznych srodkéw sekwestrujgcych
i powierzchniowoczynnych.



Pierwszy dzien konferencji zakon-
czyta kolacja kolezenska w hotelu Labe.
Przy stolikach z tradycyjnym czeskim jedze-
niem i morawskim winem trwaty ozywione
dyskusje kolo stéy\{.

e ¥

-

Drugi dzien konferencji rozpoczeta
L. Martinkova z Inotexu referatem ,,Wykon-
czenie wyrobéw wiodkienniczych na bazie
nanotechnologii”’. Zostaty w nim przedsta-
wione nowe rozwigzania technologiczne,
opracowywane w ramach réznych unijnych
projektéw badawczych, na bazie nanotech-
nologii, w celu funkcjonalizacji wyrobéw
wiokienniczych. W projektach prowadzi sie
badania nad opracowaniem technologii
funkcjonalizacji nanoczgstkami srebra (AL-
TERBIO), formami anatazowymi i TiO, (NA-
NOCOVER). Inotex bierze rowniez udziat w
pracach Technical Standardization Commis-
sion of Czech Office for Standards, Metro-
logy and Testing w zakresie miedzynarodo-
wej standaryzacji rozwoju nanoczgstek
i utylizacji w réznych zastosowaniach prze-
mystowych.

Przedmiotem referatu autorstwa
J. Marka, M. Jani¢kovej, O. Chybovej i in.
,E! TICKOTEX funkcjonalne wykornczenie
wyrobéw widékienniczych odstraszajace
owady oparte na naturalnej bazie” byly
wyniki badan witasciwosci repelencyjnych
mikrokapsutek wypetnionych naturalnymi
olejkami, m.in eukaliptusowym.

M. Nemec (wspodtautorka E. Pacova)
z Synthesii — jednego z nielicznych juz eu-
ropejskich producentow barwnikow — wygto-
sit referat ,,Problem z wyborem barwnikéw
zawiesinowych Ostacet P”, dotyczacy
barwienia ton w ton poliamidu w damskich
rajstopach czesci majtkowej i nogawkowej.
W wyniku badan réznych kombinacji barw-
nikéw zawiesinowych i kwasowych wybrano
Ostacet Brown PN 180 predysponowany do
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barwienia damskich rajstop.

W referacie ,,Technologia barwie-
nia taSmy z mieszanki poliamid/bawetna”
autorzy: |. Vojtova, M. Cerny, P. Bayerova,
L. Burgert, A. Vojtovic z Uniwersytetu w
Pardubicach przedstawili wyniki badan wy-
robow z mieszanki widkien bawetny i polia-
midu barwnikami bezposrednimi i kwaso-
wymi.

Ciekawa i niszowa byfa tematyka
referatu J. Wienera, A. Krumovej, V. No-
skovej z Liberca ,Introligatorskie oprawy
i ich restauracja”, w ktérym przedstawiono
innowacyjng metode uzupetniania ubytkow
w oprawach zabytkowych ksigzek.

Zespot UPA — FCHT Pardubice
w sktadzie: M. Korbelova, M. Cerny, P. Bay-
erova, L. Burgert, A. Vojtovi¢, w referacie
»Barwienie filcu odpowiednimi rodzajami
barwnikéw” przedstawit wyniki badan uzy-
skanych w warunkach laboratoryjnych prze-
barwienia filcu wetnianego z zastosowaniem
roznych barwnikéw kwasowych i metalo-
kompleksowych.

Badacze z tej samej uczelni,
P. Kopfivova, P. Bayerova, L. Burgert,
M. Cerny, przedstawili referat ,,Rozwéj mo-
dyfikacji roznych typéw biodegradowal-
nych chelatujacych surfaktantow i srod-
kow sekwestrujacych”.

»Benefis i wspétpraca w koopera-
cji uniwersytetu a partnerami z przemy-
stu” K. Kasparovej.

F. Janak przedstawit informacje
dotyczgce  organizacji 24. Kongresu
IFATCC, ktoéry odbedzie sie w roku 2016
wiasnie w Pardubicach. Z kolei Jaroslav
Dvorak przekazat informacje o ITM-ie 2015,
ktorej gospodarzem w biezagcym roku jest
Mediolan.

Powrotowi naszej delegacji do todzi
towarzyszyty dyskusje o kolejnym spotkaniu
czeskich i polskich kolorystow i urokach
Pardubic. Wspominalismy bulwary nad ta-
ba, odnowione centrum z uroczg staréwka,
zamek, gdzie po dziedzincu spacerowaty
pawie, kolorowg i tematycznie bardzo boga-
tg oferte pardubickich piernikarzy, trolejbusy
i czeski jezyk, ktory czesto wprawiat nas
w bardzo dobry humor.
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Jubileusz 70-lecia Instytutu Wtékiennictwa

Instytut Wiékiennictwa zostat powo-
tany do zycia 7 wrzesnia 1945 roku jako
Naukowo-Badawczy Instytut Widkiennictwa.
Jest najstarszg jednostkg naukowa przemy-
stu wtbkienniczego w Polsce.

Instytut Witdkiennictwa jest dzi§ jed-
nym z najwazniejszych osrodkédw badaw-
czych, rozwojowych i wdrozeniowych tego
sektora gospodarki w kraju oraz godnym
promotorem polskiej mysli technicznej za
granica.

Waznym wydarzeniem podczas
uroczystej gali bylo wreczenie odznaczen
panstwowych za wybitne osiggniecia nau-
kowe. Krzyz Komandorski Orderu Odrodze-
nia Polski otrzymat prof. dr hab. inz. Stefan
Brzezinski, a Krzyz Kawalerski Orderu Od-
rodzenia Polski przyznano Dyrektorowi In-
stytutu Wtdkiennictwa dr hab. inz. Jadwidze
Sojce-Ledakowicz, prof. IW.

Fot. 1. Odznaczeni S. Brzezinski i J. Sojka-Ledakowicz
(fot. z zasobow Instytutu Widkiennictwa)

Brgzowe Krzyze Zastugi otrzymali: mgr inz.
Jerzy Andrysiak, mgr inz. Romualda Koz-
minska, mgr inz. Andrzej Majchrzak i dr inz.
Beata Witkowska. Podziekowania i honoro-
we odznaki ,70 lat IW” otrzymali najbardziej
zastuzeni pracownicy Instytutu, a takze licz-
ne grono o0séb oraz instytucji wspotpracuja-
cych z Instytutem Widkiennictwa.

Stowarzyszenie Polskich Chemikéw Kolory-
stébw zostato zaszczycone przyznaniem
Odznaki Honorowej 70-lecia Instytutu
Wiékiennictwa za wieloletnig wspotprace

w upowszechnianiu wiedzy z dziedziny
chemii witdkienniczej, ekologii i modyfikacji
tekstyliow.

Fot. 2. Odznaka Honorowa
70-lecia Instytutu Widkiennictwa

W uznaniu wartosci i znaczenia osiggnie¢
naukowych i wdrozeniowych oraz docenia-
jac aktywnos¢ i dziatania wielu pracownikéw
IW, ktérzy poswiecali swéj czas dla dobra
naszej organizacji, Rada Stowarzyszenia
Polskich Chemikéw Kolorystow przyznata
Instytutowi Witdkiennictwa Medal Honorowy
Profesora Nekanda Trepki.

Fot. 3. Honorowy Medal
Profesora Edmunda Nekanda Trepki

Stowarzyszenie Polskich Chemikéw Kolory-
stéw i Fundacja Polskiej Kolorystyki zyczg
Instytutowi Wiékiennictwa wybitnych osig-
gnie¢ naukowych w najblizszych latach
i pomysino&ci w realizowaniu strategicznych
kierunkow badan naukowych i prac rozwo-
jowych w obszarze Programu Innowacyjne-
go Widkiennictwa.

Whtodzimierz Dominikowski
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Informacja wstepna o XXXII Seminarium

Stowarzyszenie Polskich Chemikéw Kolorystéw
i Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki
uprzejmie informuja, ze

XXXII SEMINARIUM
POLSKICH CHEMIKOW KOLORYSTOW

odbedzie sie w dniach 28 - 30 wrze$nia 2016 .
w Domu Wczasowym WAM w Zakopanem,
ul. St. Nedzy-Kubinca 101, 34-511 KoScielisko.

Uprzejmie prosimy
o uwzglednienie terminu Seminarium w Panstwa planach



IW INSTYTUT WEOKIENNICTWA

92-103 LODZ, ul. Brzezinska 5/15, Polska, www.iw.lodz.pl

Swigta Bozego Narodzenia to czas radosci, spoRoju i refleksji.
Niech atmosfera tych Swigt wyzwoli w nas to, co najlepsze
i da energig do podejmowania wyzwati Nowego RoRu.
Dzigkujac za dotychczasowq wspétprace,
zapraszamy do tworzenia nowego oblicza wltoRiennictwa
poprzez wspdlng realizacje projeRtow
w ramach programéw wspétfinansowanych z funduszy UE .

Wesotych Swigt oraz wszelkiej pomyslnosci na caty 2016 rok,
z2yczy

Instytut Wiokiennictwa







