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Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki

Dazac do ujednolicenia zasad i metod oceny wytwarzanych w kraju barwnych wyro-

béw wibkienniczych prowadzimy dziatania w zakresie ciggtej sprzedazy nastepujacych arty-

kutow d

o badan i oceny odpornosci wybarwieh zgodnych z wprowadzonymi w Polsce nor-

mami europejskimi EN i ISO 105.
Lista oferowanych aktualnie artykuléw jest nastepujaca:

SDC ECE Non-Phosphate Detergent A

Product Code: 2408, 2420

IK tel: 42 - 632 89 57 w kazdg srode
w godzinach 9.00 - 12.00 i kazdy pigtek

Unit Size

Batch:

Year of Manufacture:

coionncyafsoczczu n-Phosphat
Johe o eerigie e, o and 6

i P

| ECE Non-Phosphate Detergent
Sta ndw Wwhich guarantees no drift

Szara skala do oceny zmian barwy PN EN ISO 105 A02.

Szara skala do oceny stopnia zabrudzenia bieli, PN EN ISO 105 A03.

ECE detergent w opakowaniach po 2 kg, PN EN ISO 105 C06.

Mydto do prania w opakowaniach po 2 kg, PN EN ISO 105 C01-CO05.

Tkanina towarzyszgca wiskozowa (w metrach), PN EN ISO 105 F02.

Tkanina towarzyszgca poliamidowa (w metrach), PN EN 1ISO 105 F03.

Tkanina towarzyszgca poliestrowa (w metrach), PN EN ISO 105 F04.

Tkanina towarzyszgca poliakrylonitrylowa (w metrach). PN EN ISO 105 FO05.

Tkanina towarzyszgca wielosktadnikowa (pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 F10.

Tkanina towarzyszgca bawetniana (pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 FO02.

Tkanina towarzyszgca wetniana (pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 FO1.

Tkanina towarzyszgca bawetniana do badania odpornosci wybarwien na tarcie
(pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 F09.

Btekitna skala do badania odpornosci barwy na swiatto,
PN EN ISO 105 BO1 do B06.

Tkanina do oceny rzeczywistej wilgotnosci podczas badania odpornoéci na swiatto,
ISO 105 seria B.

Skala do wizualnej oceny gtebokosci wybarwienia

o
S ENTERPRISES LIMITED
S

Artykuty te sg do nabycia w siedzibie
Fundacji Rozwoju Polskiej Kolorystyki
Pl. Komuny Paryskiej 5a, pok. 403

2009,

w godzinach 12.00 — 15.00.

Statement of Conformity
rtify that the SDC ECE Noi n-Phosphate Detergent A has bee:
dl dependently tested to con inform to the specifications of . . B . ;
1S0 105 cosjonl 7 and ISO 6330:2000 ) 7 /nfOI’male dOtyCZaCyCh Skfadan[a zamow,en
‘“"‘“““‘1“““5 .  N— i sposobu zakupu udziela mgr inz. Teresa

= Basinska, tel. dom.: 42 - 640 43 93 — wtorek,
e czwartek w godzinach 8.00 — 14.00.

e e Na zyczenie odbiorcow, dla oferowanych
produktéw dostarczamy razem z produktem
specjalny certyfikat zgodnosci, ktérego przy-

product e retsned i it orign
ict packaging is etk to o

ing UK weights and measures a

s G ktadowy wzér prezentujemy obok.

M Yare - Managing Director

. Bradford BDS 7SG. Rogitered n England

SDC Certificate

Zainteresowane osoby i instytucje prosimy

Reference: 0784

Przyktadowy wzor certyfikatu o sktadanie pisemnych zamowien na wyzej

wymienione artykuty. Oczekujemy rowniez
propozycji rozszerzenia dostepnej listy arty-
kutdow zgodnie z potrzebami.



Zarys wiadomosci o barwie

Jozef Mielicki

Niniejszy artykut stanowi kontynuacje tekstu pt. "Ewolucja pogladéw na istote barwy”, wydrukowanego
w numerach 10, 11 i 22 Informatora Chemika Kolorysty, ktérego autorem jest doc. dr Jozef Mielicki (1922-2010).
W tresci zachowano numeracje rozdziatéw i podrozdziatéw. Do druku przygotowat dr inz. Bogumit Gajdzicki.

(Od redakcji)

cz. 3. Opis barw

3.1. Cechy barw

Barwe mozna opisa¢ przez doktad-
ne okreslenie wrazenia powstajgcego
w umysle albo przez scharakteryzowanie
bodzcéw Swietinych wywotujgcych to wra-
zenie. W pierwszym przypadku powstate
wrazenie mozna nazwac barwg psychiczna.
W drugim, okreslajgc bodzce (promieniowa-
nie) powodujgce powstanie odpowiedniego
wrazenia barwy, méwimy o barwie fizycznej.
W obydwu przypadkach chodzi o takie okre-
Slenie cech badanej barwy, jakie pozwolito-
by na jej odréznienie od innej barwy, chocby
réznica miedzy nimi bytaby bardzo mata.
Poréwnanie dwu barw powinno sie odbywac
w warunkach uniemozliwiajgcych wplyw
barwy otoczenia na ich wyglad. Odbywa sie
to w przyrzadach, zwanych komparatorami
barw, pozwalajgcych na réwnoczesne ob-
serwowanie przez okular pél o barwach

jakie mamy poréwnywac¢. Rysunek 3.1.
przedstawia schemat dziatania takiego
urzgdzenia.

Rys. 3. 1. Zasada dziatania komparatora barw -1,2 - porow-
nywane powierzchnie, 3 - Zrodla $wiatla, 4 — przegroda, 5 -
okular, 6 - pole widzenia

Poréwnywane powierzchnie barwne
112 powinny by¢ o$wietlane jednakowym

Swiattem biatym 3. Promieniowanie odbite
od tych powierzchni przechodzi przez okular
5 tworzac pole widzenia 6, na ktérym po-
rownywane barwy sgsiadujg ze sobg i moz-
na zauwazy¢ czy sg jednakowe, czy roznig
sie od siebie.

Mozna réwniez poréwnywac barwy
promieniowania roznych $Swiatet. Wéwczas
zrodta 3 wysylajg promieniowanie o bar-
wach, ktére majg by¢ poréwnywane. Po-
wierzchnie 1 i 2, na ktére one padaja, sg
jednakowo biate dzieki czemu odbite od nich
Swiatto wywotuje w polu widzenia 6 wraze-
nie barw poréwnywanych.

Kazdej barwie mozna przypisac trzy
rézne cechy, ktore jg jednoznacznie okresla-
ja. Pierwszg cechg, dajgcg sie najtatwiej
odrézni¢, jest odcien (Hue) zwany niekiedy
kolorem albo tonem. Odcien wrazenia barwy
zwykle jest okre$lany przez przymiotniki:
26tty, pomaranczowy, czerwony, purpurowy,
fioletowy, niebieski, zielony, tak jak w przy-
padku barw widmowych i dopetniajgcych
z tabeli 2.2. Uzywane sg réwniez okreslenia
dla barw nie wystepujgcych w widmie $wia-
tta biatego jak: bezowa, cielista, brunatna,
granatowa, oliwkowa, ,khaki’ itp. Tak okre-
Slane barwy to barwy psychiczne. Odcien
barwy zalezy od rodzaju promieniowania,
ktére wpada do oka i wywotuje jej wrazenie.
Barwy okreslone w ten sposéb (przez rodzaj
promieniowania) to barwy fizyczne. Odcienie
barw fizycznych wywotane przez promie-
niowanie o jednakowym sktadzie moga wy-
wotywaé wrazenie barw psychicznych réz-
nigcych sie jedli sg otoczone barwami
0 roznigcych sie od nich znacznie odcie-
niach. Wida¢ to na rysunku 1.11. Barwy



o0 wyraznych odcieniach, to barwy chroma-
tyczne.

Oko nie jednakowo odréznia odcie-

nie barw wywotanych przez promieniowanie
z zakresu widma $Swiatta biatego o niewiele
réznigcych sie dtugosciach fali. Przedziat
dtugosci fali AN w ktéorym nie dostrzega sie
zmiany odcienia to prég réznicy odcienia.
Mozna okreslaé jego wielkos¢ za pomocyg
komparatora barw, ktérego jedng potowe
pola widzenia oswietla sie promieniowaniem
o okreslonej dtugosci fali A, a drugg promie-
niowaniem o dtugosci fali A+AA zwiekszajgc
stopniowo przyrost AA. WielkoS¢ AA przy
ktorej dostrzega sie zmiane odcienia to prég
réznicy odcienia dla dtugosci fali A.
Rysunek 3.2. przedstawia wykres usrednio-
nych wartosci progéw AA na podstawie da-
nych D. Wrighta z roku 1934, W. Stilesa
z roku 1946 i 1964, oraz A. Stockmana i L.T.
Sharpe’a z roku 2000. Odnosi sie on do kata
widzenia 2°, (,obserwator normalny”).
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Rys. 3.2. prég réznicy odcienia AA

Widac z tego wykresu, ze w zakre-
sie fal o dtugosci ponizej ok. 430 nm (barwa
fioletowa) i powyzej ok. 650 nm (barwa
czerwona), oko nie rozréznia odcieni. Pro-
mieniowanie zawarte w kazdym z tych za-
kreséw fal wywotujg wrazenie barwy o takim
samym odcieniu: fioletowym lub czerwonym.
W zakresie dtugosci fali ok. 430 - 650 nm
prog roznicy odcienia wynosi 1 - 3 nm, to
znaczy, ze zmiana diugosci fali juz o takg

wielkos¢ powoduje powstanie wrazenia
barwy o odcieniu dajgcym sie odroznic. Przy
stabym oswietleniu wielko$¢ progéw rdznicy
odcienia rosnie. Zmniejszenie natezenia
Swiatta dziesieciokrotnie w zakresie fal pro-
mieniowania 430 - 650 nm powoduje wzrost
progéw AA do 5 - 15 nm.

Oproécz barw posiadajgcych odcien,
inaczej chromatycznych, istniejg barwy,
ktérym nie mozna przypisa¢ zadnego odcie-
nia (koloru). Nalezg do nich: barwa biata,
czarna oraz wszystkie barwy szare, posred-
nie miedzy biatg, a czarng. Barwa biata mo-
ze by¢ barwg niezalezng, tj. samoistng, jak
np. barwa biatego $wiatta lub barwg niesa-
moistng, tj. zalezng, jak np. biata barwa
powierzchni. Barwa czarna i wszystkie bar-
wy szare sg wylacznie niesamoistnymi.
Barwy nie posiadajgce odcienia nalezg do
barw achromatycznych.

Drugg cechg barwy jest jej jasnosé
(Lightness) Ilub jaskrawo$¢ (Brightness).
O jasnosci méwimy w przypadku barw nie-
samoistnych, tj. zaleznych, a wiec np. barw
réznych ciat. Jasnos¢ wywotuje wrazenie, ze
ciato emituje promieniowanie o wiekszym
lub mniejszym natezeniu. Réznice jasnosci
mozna tatwo zauwazy¢ poréwnujgc na bia-
tym ekranie barwne plamy, ktére dajg dwa
Swiatta tego samego odcienia rzucane na
ekran przez dwa takie same filtry barwne,
ale jedno swiatto pochodzi od lampy np. 50
watowej, a drugie od lampy 100 watowej. Ta
druga plama bedzie znacznie jasniejsza.
Wrazenie jasnosci powierzchni  zalezy
w znacznym stopniu od tego ile Swiatta pa-
dajgcego odbija sie od jej otoczenia. Jezeli
odbija sie duzo, to jasnos¢ powierzchni jest
mniejsza, jesli mato, jasnos¢ jest wieksza
(poréwnaj rys. 1.11.).

Pojecie jaskrawoéci odnosi sie do
barwy $Swiatta wpadajgcego do oka wprost
ze zrédta promieniowania, czyli do barw
samoistnych (niezaleznych). Jest to wiec
rzeczywiste odczucie natezenia promienio-
wania wywotujgcego wrazenie barwy lub



odczucie, ze swiecace cialo emituje wiecej
lub mniej Swiatta. Zwiekszenie wrazenia
jasnosci lub jaskrawoé$ci barwy, jest spowo-
dowane wzrostem natezenia Swiatta, jakie
wpada do oka i wywotuje jej wrazenie. Za-
leznos¢ tego wrazenia W od natezenia J
Swiatta dziatajgcego na oko, tak jak zalez-
nos¢ wielkosci wszystkich wrazen zmysto-
wych od natezenia bodzcow, ktore je wywo-
tujg, podlega prawu ustalonemu przez nie-
mieckich fizjologéw z Lipska E. H. Webera
(1795 — 1878) i G. T. Fechnera (1801 —
1882). Prawo Webera - Fechnera mowi, ze
wzrost wrazenia zmystowego AW spowodo-
wany przyrostem bodzca AJ, jest proporcjo-
nalny do tego przyrostu i odwrotnie propor-
cjonalny do wielkosci samego bodzca J.
Liczbowo prawo Webera - Fechnera przed-
stawia sie w postaci:

AW=k£ 3.1
J

Po catkowaniu tego réwnania (AW = dw, a
AJ = dJ) otrzyma sie

W=kInJ+a; 3.1a
Zaleznos¢ wielkosci powstajgcego wrazenia
W od wielkoéci bodzca J jest wiec zalezno-
8cig logarytmicznag. Na rysunku 3.3. przed-
stawiono wykres ilustrujgcy prawo Wernera -
Fechnera. Wynika z niego, ze przy wiekszej
intensywnosci bodzca J dziatajgcego na
zmysty, potrzebny jest znacznie wiekszy
jego przyrost AJ, aby wywota¢ taki sam
przyrost powstajgcego wrazenia AW
(AJ2>Ady).

S — —

Al
d J > Al

Rys. 3.3. Prawo Webera - Fechnera

W przypadku powstawania wrazen
barwy przyrost AJ natezenia promieniowa-
nia dziatajagcego na oko, powodujgcy zau-
wazalny przyrost odczuwanej jasnosci wy-
nosi 0,01 wartosci tego natezenia i moze
by¢ uznany za prég réznicy jasnosci:

AJ=0,01J; 3.2
Jego wartosé rosnie wraz ze wzrostem ja-
snosci postrzeganej barwy.

Gdy jasno$¢ barwy jest mata (wi-
dzenie mezopowe) oprécz czopkdw reagujg
wowczas na Swiatto preciki, ktdére wykazujg
znacznie wiekszg czuto$¢ niz czopki. Za-
chodzi odstepstwo od prawa Webera -
Fechnera. Na rysunku 3.4. przedstawiono
czutos¢ czopkow i precikbw na dziatanie
promieniowania widmowego o réznej dtugo-
&ci fali (dane P.K. Kaisera i R.M. Boyntona
z roku 1996).
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a0 |
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£
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Rys. 3.4. Czutos$¢ czopkdw i precikow

Maksymalna czutoS¢ precikow jest
ok. 100 razy wyzsza niz czuto§¢ czopkoéw
dlatego i udziat precikbw w odczuwaniu
jasnosci przy widzeniu mezopowym jest
znaczny. Zarébwno czopki jak i preciki wyka-
Zujg najwiekszg czuto$é na promieniowanie
barw ze srodkowej czesci widma. Czutosé
czopkéw V jest najwyzsza na barwy zotto
zielone (A= 555 nm), a precikow V na barwy
zielononiebieskie (A= 505 nm). Barwy ze
skrajow widma (fioletowo niebieskie i czer-



wone) sg odczuwane jako najmniej jasne.
Zgodnie z wzorem 3.3 progi réznicy jasnosci
AJ tych mniej jasnych barw sg mniejsze, co
sprawia, ze oko dostrzega juz niewielkie
zmiany ich jasnosci.

Przy bardzo silnym oswietleniu (po-
wyzej 10° IX) oraz w przypadku bardzo ja-
skrawych barw sSwiatta (duze natezenie
promieniowania) nastepuje dezaktywacja
czopkow i obserwuje sie odchylenia od tego
prawa.

Wozrost jasnosci barwy wptywa na
niewielkg zmiane odcienia nie przekraczaja-
cg réznicy wywotanej przez zmiane dtugosci
fali o ok. 30 nm. Jest to zjawisko zaobser-
wowane w roku 1873 przez W. Bezolda,
aw 1879 przez E. Brueckego i nazwane ich
nazwiskami. Ze zwiekszeniem jaskrawosci,
odcienie barw zielononiebieskich stajg sie
bardziej niebieskie, a barw czerwonych bar-
dziej zétte. Tylko barwy odpowiadajgce
promieniowaniu o dtugosci fali ok. 475 nm
(niebieskie), 500 nm (niebieskozielone)
i 575 nm (z6tte) nie zmieniajg odcienia ze
wzrostem jaskrawosci. Na rysunku 3.5.
przedstawiono schemat powstajgcych zmian
odcienia.

1000 Ix

<00 500 600 700
Rys. 3.5. Zjawisko Bezolda — Brueckego

Mozna to wyjasni¢ antagonistyczng teorig
postrzegania barw (rys. 2.14). Komorki siat-
kowki, w ktorych zachodzi podziat impulsow
z trzech rodzajéw czopkow na pary antago-
nistyczne, sg bardziej wrazliwe na impulsy
czerwono-zielone niz niebiesko-zétte.

Wzrost natezenia promieniowania wywotuje
wiec wieksze zmiany w antagonistycznej
parze czerwono-zielonej i niebiesko-zottej,

powodujgc przesuniecie odcieni tych barw
w kierunku barw niebieskich i zéttych.

Trzecig cechg barwy jest jej nasy-
cenie lub czysto$¢. Nasyceniem barwy jest
odczucie udziatu barwy chromatycznej (czy-
stej) w jej mieszaninie z achromatyczna.
W przypadku barw samoistnych (niezalez-
nych) jak np. barwy kolorowych swiatet, jest
to odczucie udziatu promieniowania chroma-
tycznego w jego mieszaninie z promienio-
waniem biatym (achromatycznym).

Jesli na biaty ekran rzucimy $Swiatto
barwne (czerwone, zielone, zétte itd.), po-
wstanie barwna plama odpowiedniego od-
cienia. Rzucajac na te plame $wiatto biate
0 coraz wiekszej mocy zauwazymy, ze bar-
wa plamy staje sie coraz bledsza, mniegj
.petna”, mimo, ze ilos¢ promieniowania
barwnego jakie jg utworzyto nie ulegta zmia-
nie. Réwnoczesnie jaskrawo$¢ barwy bedzie
wzrastata gdyz coraz wiecej promieniowania
odbitego od ekranu wpada do oka. Mowimy
niekiedy, ze maleje ,petnia” barwy.

Jesli obok plamy barwnej rzucimy
na ekran plame $wiatta biatego, mozemy tak
dobra¢ natezenie tego Swiatta, aby obie
plamy wykazywaty jednakowg jaskrawo$c.
Mozemy nastepnie obie plamy naktadac¢ na
siebie, zwiekszajgc natezenie jednego,
a zmniejszajgc natezenie drugiego $Swiatta,
tak, aby zachowac statg jaskrawos¢ tgcznej
barwy. Barwa plamy o statym odcieniu
i statej jasnosci (jaskrawosci) bedzie sie
zmieniata od biatej (achromatycznej) do
barwy promieniowania pozbawionego $wia-
tta biatego. Odczucie udziatu promieniowa-
nia chromatycznego w mieszaninie tworza-
cej barwng plame, czyli nasycenie jej barwy,
tj. jej czystosc¢, bedzie sie zmieniato od zera
do 100%. Im bardziej zwiekszymy jaskra-
wo$s¢ Swiatta barwnego i zmniejszymy ja-
skrawo$¢ Swiatta biatego, tym nasycenie
i czysto$¢ barwnej plamy beda wieksze.
Réznica miedzy chromatem, a nasyceniem
polega wiec na tym, ze przy okreslaniu na-
sycenia odcien i jaskrawo$¢ poréwnywanych



barw sg takie same, a przy okres$laniu ich
chromatu tylko odcien jest taki sam, a ja-
skrawo$¢ ulega zmianie.

W przypadku niesamoistnych barw
powierzchni, oprécz odcienia barwy chroma-
tycznej dostrzegamy domieszke barw
achromatycznych: biatej, czarnej i szarych.
Domieszka ta powoduje odczucie réznego
nasycenia postrzeganej barwy. W barwach
tzw. ,pastelowych”, (jasnor6zowe, ,bezowe”,
,KoSci stoniowej”’, jasnofioletowe, jasnonie-
bieskie, ,cieliste” itd.) barwg achromatyczng
jest biata, a ilos¢ barwy chromatycznej jest
niewielka. Barwy te wykazujg bardzo niskie
nasycenie i wysokg jasnosc.

Do nienasyconych barw o bardzo
matej jasnosci nalezg barwy: brunatne, gra-
natowe, ,khaki’, ,oliwkowe”. W brunatnych
dostrzegamy jako chromatyczne, barwy
czerwone, oranzowe | niekiedy zofte.
W granatowych widzimy niebieskie i fioleto-
we, a w ,oliwkowych” i ,khaki” - zielone
i zielonoozétte. Barwy te wystepujg wytgcz-
nie jako barwy powierzchni, otrzymywane za
pomocg farb, bedacych zwykle mieszaning
odpowiednich farb chromatycznych z nad-
miarem czarnej lub szare;j.

Zmiane nasycenia lub czystosci
barw mozna ocenia¢ za pomocg komparato-
ra barw (rys. 3.1.). W przypadku barw samo-
istnych, (inaczej niezaleznych), obydwa pola
okularu oswietla sie promieniowaniem
chromatycznym okreslonej barwy, a nastep-
nie do jednego pola dodaje sie promienio-
wanie Swiatta biatego, zachowujgc statg
jaskrawo$¢ obu pdl, az do zauwazenia roz-
nicy ich barw. Nastepnie zrownuje sie barwy
obu pol przez dodanie tej samej ilosci Swia-
tta biatego do pierwszego pola. Operacje
takg powtarza sie nastepnie uzyskujgc bar-
wy coraz mniej nasycone az do barwy
achromatycznej biatej, zachowujgc statg
jaskrawo$¢ barw. Liczba takich powtérzen to
liczba progbéw nasycenia barwy. Badania
wykonane przez L.C. Martina, F.L. Warbur-
fona i W.J. Morgana w roku 1933, T.H.G.

Pitta i W.D. Wrighta w roku 1937 oraz przez
I.G. Priesta i F.G. Brickwedde w roku 1938
wykazaty, ze wielko$¢ progéw nasycenia
i czystosci barw zalezy od dtugosci fali A
promieniowania wywotujgcego jej wrazenie.
Rysunek 3.6. przedstawia wykres pokazuja-
cy te zalezno$c¢ dla dwu réznych obserwato-
row.
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Rys. 3.6. Progi réznicy nasycenia

Z wykresu tego wynika, ze miedzy barwa
nienasycong (achromatyczng) a nasycong
(bez domieszki achromatycznej) najmniej-
szg liczbe progdéw nasycenia (ok. 5-7), wy-
kazujg barwy zielonozétte ze $rodkowej
czesci widma (ok. 570 nm). Oznacza to, ze
aby zauwazy¢ zmiane nasycenia tych barw
nalezy znacznie zmniejszy¢ lub zwiekszyc
udziat barwy chromatycznej w jej mieszani-
nie z achromatyczna, a w przypadku niesa-
moistnych barw powierzchni dodaé lub ujgc
znaczng ilos¢ zoéttozielonej farby. Najwiece)
progéw nasycenia wykazujg barwy ze skra-
jow widma (czerwone i niebiesko fioletowe).
Liczba progéw nasycenia miedzy barwa
chromatyczng a barwg biatg wynosi ok. 20,
co powoduje, ze juz niewielka zmiana udzia-
tu tych barw w mieszaninie z achromatyczng
powoduje zauwazalng zmiane nasycenia.
Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze barwy o wy-
sokiej wzglednej jasnosci odznaczajg sie
duzymi progami réznicy nasycenia, a barwy
0 niskiej jasnosci progami matymi.



Wszystkie barwy chromatyczne
charakteryzujg sie tym, ze posiadajg odcien,
jasnosc¢ (jaskrawo$€) i nasycenie (czystosc).
Barwy achromatyczne biata, szare i czarna
nie posiadajg ani odcienia, ani nasycenia.
Ich jedyng cechg jest jasnos¢ (jaskrawosgé).
Barwa biata ma jasno$¢ najwieksza, a bar-
wa czarna nie ma jasnosci wcale.

Doktadna charakterystyka postrze-
ganych barw przez okreslanie ilosciowe
doznawanych wrazen jest bardzo trudne
z powodu braku metod i instrumentow, ktére
by umozliwity pomiar wielkosci wrazen od-
powiadajgcych réznym cechom barwy.
Mozna natomiast okresla¢ ilosciowo wiasci-
wosci bodzcéw wywotujgcych wrazenie
barw i pozwalajacych na odroznienie ich
cech. Barwy opisane za pomoca ilosciowe-
go pomiaru bodzcow, jakie je wywotujg to
barwy psychofizyczne.

3.2. Bodzce wywotujace wrazenia

barw

Promieniowanie elektromagnetycz-
ne wywotujgce wrazenia barw, nalezy do
promieniowania termicznego. Wysytane jest
ono przez ciata ogrzane do wysokiej tempe-
ratury. Takim promieniowaniem jest $wiatto
stoneczne.

W roku 1862 Gustaw Robert Kir-
chhoff (1824 - 1887), niemiecki fizyk
z uniwersytetu w Heidelbergu badajacy
promieniowanie ciat ogrzanych do wysokich
temperatur, okreslit idealne Zzrodto promie-
niowania termicznego jako ciato doskonale
czarne. Ciato takie ma wiasciwos¢ pochia-
niania catego zakresu promieniowania elek-
tromagnetycznego, ktére na nie pada. Sub-
stancjg bardzo zblizong do ciata doskonale
czarnego jest np. sadza, ktéra pochtania
ponad 98% energii padajgcego na nig pro-
mieniowania. Wzorcem ciata doskonale
czarnego moze by¢ otwor w Scianie wytozo-
nej wewnatrz substancjg czarng (np. sadza),
przedstawiony na rysunku 3.7.
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Rys. 3.7. Ciato doskonale czarne

Promieniowanie wpadajgce przez
ten otwdr, po wielu odbiciach zostaje catko-
wicie pochtoniete. Otwér ten bedzie sie wy-
dawat idealnie czarny. Wneka taka ogrzana
do odpowiedniej temperatury T emituje pro-
mieniowanie elektromagnetyczne obejmuja-
ce fale od dalekiego UV, poprzez VIS, do
dalekiego IR (poréwnaj rys. 2.1.). Jego
energia ro$nie z temperaturg wneki.

Do pomiaru wielkosci energetycz-
nych tego promieniowania stuzg bolometry
lub radiometry. Energia promieniowania
zostaje w przyrzagdach tych zamieniona na
energie cieplng, ktéra powoduje wzrost tem-
peratury czy zmiane opornosci elektrycznej
czujnika lub zmiane szybkosci obrotow roto-
ra w niektoérych radiometrach. Zmiany te sg
proporcjonalne do wielkosci energii pochta-
nianej przez przyrzad.

Promieniowanie termiczne rozcho-
dzi sie ze zrédia, ktére je wysyta, prostoli-
niowo i rbwnomiernie, we wszystkie strony,
zgodnie z zasadg Huyghensa (porownaj.
pkt.1.2.). Na rysunku 3.8. przedstawiono
schemat rozchodzenia sie promieniowania
ze zrodia Swiatta 0.

Rys. 3.8. Rozchodzenie sie energii promienistej



Energia Q tego promieniowania
rozchodzi sie prostoliniowo we wszystkie
strony. Jej czes¢ padajgca na kulistg po-
wierzchnie 1 w odlegtosci ry jest zawarta
w stozku o kacie rozwarcia w.
llos¢ energii Q przechodzacej w jednostce
czasu (sekundzie) t przez te powierzchnie
jest to strumien energii promienistej @, od-
powiadajgcy mocy promieniowania jakie
pada na te powierzchnie wyrazonej w wa-
tach (dzulach na sekunde):

® _9 ,Jsek =W,
C ot

3.3

Strumien @, przechodzacy przez
powierzchnie 2 w odlegtosci r, jest taki sam,
bo miesci sie w tym samym stozku o kacie
rozwarcia w zawierajgcym te samg ilos¢
energii. Przy zwiekszeniu kata rozwarcia
stozka, strumien energetyczny @, sie po-
wiekszy. Strumien przypadajgcy na po-
wierzchnie 3 réwng powierzchni 2, lecz
znajdujgcej sie w wiekszej odlegtosci rqy od
zrodla O bedzie mnigjszy od strumienia
padajacego na powierzchnie 2 gdyz kat
rozwarcia stozka obejmujgcego powierzch-
nie 3 jest mniejszy.

Moc promieniowania zawartego
w strumieniu @, przypadajgca na jednostke
powierzchni kulistej S to gestosé strumienia,
Maleje ona ze wzrostem odlegtosci r tej
powierzchni od zrodta O, proporcjonalnie do
jej kwadratu r?. Po przejsciu promieniowania
przez powierzchnie S staje sie ono promie-
niowaniem emitowanym przez nig. Gestosc
strumienia przypadajgca na jednostke po-
wierzchni S ciata emitujgcego promieniowa-
nie jest zdolnoscig emisyjng tego ciata i nosi
nazwe emitancji energetycznej M. (w watach
z 1m?):

W m?Z 3.4

e

M, =2
S

Catkowita energia promieniowania
termicznego emitowanego przez ciato czar-
ne obejmuje peiny zakres dtugosci fal tego
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promieniowania. Ro$nie ona wraz z tempe-
raturg. Wedlug prawa ustalonego w roku
1878 przez J. Stefana i wyprowadzonego
teoretycznie w roku 1884 przez L. Bolt-
zmanna, jednostka powierzchni ciata czar-
nego wysyfa w ciggu sekundy w jedng stro-
ne (kat przestrzenny w= 21) promieniowa-
nie o catkowitej mocy M. odpowiadajgcej
emitancji (wzér 3.4) i wynoszacej:

M.=6.T", Wm? 35

stata Stefana — Boltzmanna: s = 5,669710° Wm?K™*

Energia promieniowania termiczne-
go i jego moc roshg wiec proporcjonalnie do
czwartej potegi temperatury bezwzglednej
T* ciata promieniujacego.

Zaleznos¢ Stefana-Boltzmanna jest
czesto wykorzystywana w pirometrii, do
bezstykowego oznaczania wysokich tempe-
ratur za pomocg pirometréw, ktére odpo-
wiednio wycechowane okreslajg temperatu-
re na podstawie oznaczenia energii promie-
niowania emitowanego przez badany obiekt.

llos¢ energii promienistej padajgcej
na okreslong powierzchnie jest tym wieksza,
im jest jej wiecej w strumieniu @, obejmuja-
cym te powierzchnie, tj. od natezenia pro-
mieniowania nazywanego $wiattoscig ener-
getyczna I, Jest to strumien P, przypadaja-
cy na jednostke kata brylowego w (na
1 steradian):

@
I=—"
0]

CWsr: 36

Jezeli zrédto punktowe wysyta pro-
mieniowanie izotropowo tzn., ze natezenie
tego promieniowania jest jednakowe we
wszystkich kierunkach, wéwczas catkowity
strumien energii ®. emitowanej we wszyst-
kie strony tj. w peten kat 41 wynosi zgodnie
z wzorem 3.6:

O, =w-1,=4r-1, W,



Natezenie energetyczne I, promie-
niowania wysytanego przez jednostke po-
wierzchni S ciala emitujgcego w kierunku
prostopadtym do tej powierzchni, nazywa sie
luminancjg energetyczng Le:

L

. 3.7

— ]_e ,W.m-z.sr-1;
S
Uwzgledniajgc wzér 3.6, mozna luminancije
energetyczng wyrazi¢ nastepujgco:

L=

S-o

Luminancja energetyczna jest to wiec moc
strumienia energetycznego ®. emitowanego
przez jednostke powierzchni S prostopadle
do niej w jednostkowy kat brytowy w. Jej
miarg jest Wm? sr lub J'sek"'m? 'sr”. Lu-
minancja energetyczna L. jest okreslana
réwniez jako zdolno$¢ emisyjna tj. emitancja
M, (wzér 3.4) ciata promieniujgcego na je-
den steradian:

Wm?Zsr: 3.7a

3.7b

Promieniowanie termiczne skitada
sie z mieszaniny fal elektromagnetycznych
o réznej diugosci. Energie Q, emitowang
przez ciato doskonale czarne w okre$lonej
temperaturze T, przypadajacg na promie-
niowanie termiczne o poszczegélnej dtugo-
&ci fali A mozna obliczy¢ ze znanego wzoru
laureata nagrody Nobla (1900) Maxa Planc-
ka:

C
0, = lc ,Wm?® 38
2 lexp —2 |-1
AT
w ktorym
C,=2mc?h = 3,7417107"° W 'm?,
c, =1 _143877.107

Wielkosci statych C4 i C, oblicza sie ze sta-
tych wystepujacych w pierwotnej postaci
wzoru Plancka:
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2mc h
exp -1
k-2-T
w ktorym:

- predko$é Swiatta w prozni = 299,793 10° m'sek™
- stata Plancka = 6,62610™* |J.'sek

- stata Boltzmanna = 1,38110% JK

- dtugosc¢ fali promieniowania, m

T — temperatura bezwzgledna, K

> X >0

Uwzgledniajac state wielkosci ¢, h, k, wzor
Plancka zapisuje sie rownaniem 3.8, w kto-
rym state C4 i C, zalezg od aktualnej warto-
&ci predkosci Swiatta w prozni ¢, wynoszace;j
aktualnie 299,792'10° m'sek ™.

We wzorze Plancka (3.8) dla promieniowa-
nia o takiej dtugosci fali A i w takiej tempera-
turze T, zeby iloczyn AT (diugosci fali w me-
trach przez temperature w stopniach K) miat
warto$¢ znacznie mniejszg niz wielkos¢ C,,
ktora wynosi 143,88 mK (AT<<C,), wyktad-
nik potegi w mianowniku przyjmie wysokag
warto§¢ i wyrazenie potegowe bedzie
znacznie wieksze od jedynki. Woéwczas je-
dynke w mianowniku mozna bedzie pomi-
ng¢, a wzér 3.8 przyjmie z bardzo duzym
przyblizeniem postaé:

Q=fam=_ G .

2
A-T
Energia Qur promieniowania ter-
micznego przypadajgca na kazdg dtugosc
fali wyraza sie w watach z 1 m°. Mowi ile
energii (w dzulach) wysytanej w ciggu jednej
sekundy przez objetosc 1 m° ciata doskona-
le czarnego, ogrzanego do temperatury T, K
przypada na promieniowanie o dtugosci fali
A. Réwnowaga termiczna zachodzi wtedy,
gdy temperatura ciata jest jednakowa we
wszystkich jego elementach, a ciato moze
wyemitowac tyle samo energii ile moze jej
pochtongé. Na rysunku 3.9. pokazano roz-
ktad energii promieniowania ciata czarnego
w réznych temperaturach.

3.8a

A -exp
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Rys. 3.9. Rozktad energii promieniowania ciata dosko-
nale czarnego

Z wykresu przedstawionego na tym
rysunku widac, ze wzrost temperatury ciata
czarnego powoduje zwiekszenie energii
promieniowania emitowanego przez to ciato.
Jego moc odpowiadajgca emitancji M rosnie
zgodnie z wzorem 3.5 proporcjonalnie do
czwartej potegi temperatury, powodujgc
wzrost jaskrawosci barwy. Réwnoczesnie
dtugos¢ fali przypadajgcej na maksimum
promieniowania w danej temperaturze prze-
suwa sie w strone fal krétszych. Zakres
promieniowania widzialnego przy 12000 K
wykazuje przewage fal krétszych, dzieki
czemu barwa emitowanego Swiatta staje sie
niebieskawa. W temperaturze 6000 K roz-
ktad energii promieniowania widzialnego jest
zblizony do rozktadu energii Swiatta dzien-
nego (barwa biata). W temperaturze 3000 K,
w emitowanym promieniowaniu widzialnym
wida¢ przewage promieniowania dtugofalo-
wego (barwa z6itawa).

W roku 1893 niemiecki fizyk Wilhelm
Wien, poézniejszy laureat nagrody Nobla
(1911) ustalit tak zwane prawo przesuniec,
ktore glosi, ze iloczyn temperatury T i mak-
simum dtugosci fali promieniowania ciata
czarnego Amax ma wartosc stata:

Amax T = 2910 = const; 3.9
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Wz6r ten mozna wyprowadzié¢
z uproszczonego wzoru Plancka (3.8a) obli-
czajgc pochodng funkcji Q(AT) wzgledem
dtugosci fali A i przyréwnujac jg do zera:

S0(AT) M

=0 ;
oA 20 exp(gj
AT

Ditugosci fali Amax, Na ktérg przypada maksi-
mum energii Q w temperaturze T, oblicza
sie z rownosci:

C
CY1 (EZT_SJ:O

max

G _14388-10°

max 5

=29-10" mK

Odpowiada to prawu przesunie¢ Wiena
(réwnanie 3.9). W tabeli 3.1. przedstawiono
dtugosci fali Apax dla ciata doskonale czar-
nego w réznych temperaturach. Jak widac
iloczyny TcAmax mMajg warto$¢ statg ok.
2910™ mK, co jest zgodne z regutg przesu-
nie¢ Wiena.

Zakres promieniowania termicznego
zaczyna obejmowaé¢ czes$¢ diugofalowg
widma widzialnego wywotujgcg wrazenie
barw czerwonych dopiero w temperaturze
powyzej 800 K. Ciata state (ceramika, meta-
le) ogrzane do ok.1000 K majg barwe ciem-
no czerwong. Emitujg gtébwnie promieniowa-
nie podczerwone, ale czes¢ energii przypa-
da na fale o dlugosci mniejszej niz 700 nm,
co wywotuje wrazenie barwy czerwonej.
W miare wzrostu temperatury promieniowa-
nie obejmuje coraz wiecej fal z zakresu wi-
dzialnego, a postrzeganie barw przesuwa
sie przez oranzowozoéttg do biatej i niebie-
skawej.



Tab. 3.1. Amaxdla réznych temperatur ciata czarnego T,

Te, K | Amax, NM T K Amax, NM
1000 2880 6000 480
2000 1450 7000 410
3000 960 8000 380
4000 720 9000 320
5000 570 10000 290

Temperatura bezwzgledna takiego ciata
okresla barwe Swiatta wysytanego przez nie,
nosi wiec nazwe temperatury barwowej,
wyrazanej w stopniach Kelvina K. Wzrost
temperatury ciata czarnego powoduje, ze
jego barwa staje sie wbrew oczekiwaniom
coraz ,zimniejsza”.

W latach trzydziestych XX wieku
zaproponowano oznaczanie temperatury
barwowej w jednostkach zwanych miredami.
llo§¢ miredéw jest rowna odwrotnosci tem-
peratury barwowej pomnozonej przez 10°

M=10%K"
Na rysunku 3.10. przedstawiono temperatu-
re barwowa w stopniach K i w miredach.

Temperatura bharwOwa

K Mired
10000 - 100
9000 - 120
8000-
7000 -~ 140
6000 - 160
5000- - 200
4000- - 250
- 330

500
1000

Rysunek 3.10. Temperatura
i w miredach

barwowa w stopniach K
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Jak wida¢, wyzsze wartosci w mire-
dach odpowiadajg barwom ,cieplejszym”.
Skala miredéw powoli wychodzi z uzycia.
Jest ona stosowana jeszcze przy charakte-
ryzowaniu niektorych filtrdw korygujgcych
barwe w dziedzinie fotografii i kinematogra-
fii.

Ciata rzeczywiste, ktore nie sg zwy-
kle ciatami doskonale czarnymi, pochtaniajg
tylko czes¢ promieniowania jakie na nie
pada. Zdolnos¢ absorpcyjng takiego ciata,
czyli stopien absorpcji A, okre$la sie jako
stosunek strumienia ®, promieniowania
absorbowanego (pochtonietego) przez ciato
do strumienia ®, promieniowania padajgce-
go na nie:

()
A=—=.
; 3.10
CDP
Dla ciata doskonale czarnego A = 1.
Ciata rzeczywiste, pochianiajgce

tylko czes¢ promieniowania jakie na nie
pada, emitujg w réwnowadze termicznej
takze tylko czes¢ promieniowania jakie emi-
towatoby ciato doskonale czarne. Stopniem
emisji & promieniowania takiego ciata jest
stosunek emitancji energetycznej M. tego
ciatla do emitancji energetyczne;j M. ciata
doskonale czarnego w tej samej temperatu-
rze T, co jest rowne (zgodnie z wzorem
3.7b) stosunkowi luminancji energetycznej
promieniowania badanego ciata L. do lumi-
nancji energetycznej LS promieniowania
ciata doskonale czarnego w tej samej tem-
peraturze:

ML' - Le .

W roku 1859 Gustaw R. Kirchhoff
stwierdzit, ze stopien emisji &r promieniowa-
nia termicznego emitowanego przez ciata
realne w temperaturze T jest réwny stop-
niowi absorpcji A takiegoz promieniowania
przez to ciato:

er=A

€= 3.11

3.12



Z réwnosci 3.11 i 3.12 mozna obli-
czy¢ luminancje energetyczng L. promie-
niowania termicznego emitowanego przez
badane ciato:

Le=ALS 3.13

Ciata rzeczywiste emitujg tylko
czes¢ promieniowania jakie emitowatoby
ciato doskonale czarne w tej samej tempera-
turze. Temperatura ciata doskonale czarne-
go, ktére emituje promieniowanie o takim
samym rozkfadzie widmowym energii jak
rozktad widmowy energii promieniowania
ciatla badanego inaczej rzeczywistego jest
temperaturg barwowg T. tego ciata. Rze-
czywista temperatura T ciata badanego jest
wiec wyzsza niz jego temperatura barwowa:
T>T.. W tabeli 3.2. przedstawiono wartosci
stopnia emisji €7 dla niektérych ciat.
Réwnos¢ rozktadu widmowego energii za-
chodzi wtedy, gdy widmowy stosunek ener-
gii promieniowania badanego ciata przy
roznych dtugosciach fali, bedzie taki sam jak
widmowy stosunek energii promieniowania
ciata czarnego przy tych samych dtugo-
Sciach fali. Zwykle oznacza sie stosunek
luminancji Le przy dwu dtugosciach fali A4 i A,
i przyrébwnuje do stosunku energii Q; i Q;
obliczonej z wzoru 3.8a na energie promie-
niowania ciata doskonale czarnego Q° dla
tych samych diugosci fali.

Tabela 3.2. Stopien emisji erniektorych ciat statych

Materiat Materiat

Azbest prasowany 0,94 | Marmur 0,95
Asfalty 0,93 | Papier 0,93
Cegta czerwona 0,93 | Porcelana | 0,92
Ciato doskonale czarne | 1,0 | Piasek 0,76
Gips 0,85 | Rte¢ 0,1
Gips 0,98 | Sadza 0,98
Granit 0,45 | Zeliwo 0,6-0,7
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Z wzoréw 3.3, 3.4, 3.6 i 3.7a wynika, ze
stosunek energii promienistej Q przy roz-
nych dtugosciach fali odpowiada stosunkowi
strumieni energetycznych ®,, emitancji Me,
natezenia l,, oraz luminancji L. tego pro-
mieniowania:

Q_Pu_M, _
QZ q)eZ j\4e2 Lez

W przypadku promieniowania widzialnego
(A=350 — 780 nm), dla obliczenia energii
ciata czarnego korzysta sie z uproszczone-
go wzoru Plancka (3.8b):

Iel _
Ie2

L

el

; 3.14

7 -exp

Cl

2
Cl XQTL

Po zlogarytmowaniu obydwu stron réwnania

otrzyma sie:

5
ziﬁ{éjfL(;{L_Lj
L, \A) T, b4

z ktérego tatwo mozna obliczy¢ odwrotnosé
temperatury barwowej:
ln[
e2

L
+ ;
Q(l_lj Q(l_lj
A A4 L A4

el
We wzorze tym wielkosci C, , A i A, majg
wartos¢ statg, wobec czego wzér przyjmie
postac,

In

1

In

1
T

3.16



C-(l—lj C, (4~ 4)
4 4

b= aln(%j ;

Stosunek luminancji energetycznych
badanego ciata mierzy sie zwykle dla
A1 =655 nm (barwa czerwona) i A, = 470 nm
(barwa niebieska). Nazywany jest ilorazem
czerwono-niebieskim. Przy obliczaniu tem-
peratury barwowej T, na podstawie ilorazu
czerwono-nhiebieskiego, pewng role odgrywa
wielkos¢ statej C, z rownania Plancka. CIE
zaleca stosowanie wartosci C,=1,4388107,
mK.

Z réwnania Kirchhoffa (3.13) wynika,
ze luminancja energetyczna L. ciata emitu-
jacego promieniowanie termiczne, jest pro-
porcjonalna do zdolnosci absorpcyjnej tego
ciata A. Mozna wiec napisa¢ analogicznie
do réwnania 3.15:

L, A B 11
el :_1[&) .exp_.C2 (___j,
L, 4, \ A r AL A

W roéwnaniu tym T oznacza rzeczywistg
temperature ciata emitujgcego promienio-
wanie termiczne. Jej odwrotnosé wynosi:
1 A
——g-ln22
T 4
a i b majg takie samo znaczenie jak we wzo-
rze 3.16. Rdéznica odwrotnosci temperatur
1/Ti1/T. wynosi:
1 1 A
———=q-In"*%;
T T, 4
Réznica ta jest tym mniejsza im
mniejsza jest réznica zdolnosci absorpcyj-
nych ciata przy dwu réznych dlugosciach
fali. Gdy Ay jest réwne A, wowczas roznica
odwrotnoéci temperatur maleje do zera i T,
odpowiada rzeczywistej temperaturze ciata.

+a-ln£+b ;
2

3.17

3.18
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Ciata barwne majg roézny rozktad
widmowy energii pochtanianej. Temperatura
T. niebieskiego nieba nie oznacza wiec, ze
atmosfera ma tam temperature tak wysoka.
Barwa nieba jest wynikiem silniejszego roz-
praszania przez atmosfere promieniowania
0 mniejszej dtugosci fali (fioletowego i nie-
bieskiego) niz promieniowania o falach dtuz-
szych (zo6itego i czerwonego).

Znajgc temperature barwowg dwu
zrodet Swiatta T¢q1 | Teo mozna okresli¢ tem-
perature barwowg dowolnego Zrédia przez
poréwnanie luminancji promieniowania tego
zrodfa z luminancjg promieniowania obydwu
znanych barw swiatta. Luminancje oznacza
sie po przejsciu promieniowania wszystkich
zrodet przez filtr niebieski przepuszczajacy
Swiatto o dtugosci fali do 500 nm i filtr czer-
wony, ktory przepuszcza fale powyzej 600
nm. Luminancje swiatta mierzy sie za pomo-
cg dowolnego przyrzgdu (np. fotokomérki).
Znajgc stosunek luminancji Swiatta dwu
zrodet, znanych po przejsciu przez filtr nie-
bieski Ly oraz przez czerwony L¢ i oblicza
sie ich logarytmy:

ki=1log (Lc1/Ln1), k2 =10g (LcolLng),
Nastepnie mierzy sie taki sam stosunek
luminancji Swiatta badanego i oblicza jego
logarytm:

kx = 10g (Lex /Lnx);

Zaleznos¢ 1T, od In(Ly L) jest liniowa
(wzor 3.16), wiec:

keI, kI k, T
k T, kT, kT

Temperature barwowg T¢x badanego ciata
oblicza sie z wzoréw:

r.=1, % a2

319
k)C

1

oraz

k

X

1,

e T ]—;2
i przyjmuje wartosc $rednig.

Mozna tez wyznaczy¢ T graficznie
z wykresu przedstawionego na rys. 3.11.



2T, =1lk)

1T

k ky

k1 X K

Rys.3.11. Graficzne wyznaczanie temperatury barwo-
wej

Charakterystyka energetyczna pro-
mieniowania termicznego dotyczy catego
zakresu tego promieniowania w obszarze
IR, VIS i UV. Wrazenia barwy i Swiatta po-
wstajg pod wptywem dziatania na oko pro-
mieniowania, ktore stanowi tylko czes¢ pro-
mieniowania termicznego. Jego wizualnym
opisem zajmuje sie gatgz optyki, zwana
fotometrig. Jej przedmiotem jest opis pro-
mieniowania elektromagnetycznego zgodnie
z tym jak jest odczuwane przez oko.

Podstawowg wielkoscig fotome-
tryczng przyjetg przez Miedzynarodowy
Uktad Jednostek Sl (Systeme International
d’Unites), jest natezenie Swiatta (Swiattosc)
I, wpadajacego do oka (indeks”’,’oznacza,
ze dana wielkos¢ odnosi sie do jej odczucia
wizualnego). Jednostkg Swiattosci jest kan-
dela (cd). Jest to natezenie swiatta wysyta-
nego przez powierzchnie 1/60 cm? (1/610
5m2) ciata doskonale czarnego w temperatu-
rze krzepniecia platyny (2042, K) pod ci-
Snieniem 1013,25 hektopaskali (1 atm).
Kandela jest odpowiednikiem natezenia
energetycznego I, (wzér 3.6). Jednostka ta
zostata wprowadzona przez CIE w 1948
roku jako wzorzec, na ktérym oparto pomia-
ry fotometryczne.

Wzorcem kandeli jest swiatto$¢
(inaczej natezenie) promieniowania wydzie-
lanego przez rurke z tlenku toru o po-
wierzchni przekroju wewnetrznego 1/60 cm?,
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umieszczonej w tazni platynowej znajdujace;j
sie w pojemniku kwarcowym wypetnionym
tlenkiem toru jak na rysunku 3.12.

Rys. 3.12. Wzorzec kandeli
R - rurka, N - faznia, T - wypetnienie
K - pojemnik, P - pryzmat.

Na XVI Generalnej Konferencji Miar,
w roku 1979, zdefiniowano kandele jako
Swiattos¢, ktérg w kierunku prostopadtym
ma powierzchnia emitujgca promieniowanie
o czestotliwosci 5,410 Hz (co odpowiada
dtugosci fali 555,17 nm) i natezeniu energe-
tycznym [l (wzér 3.6) wynoszacym w tym
kierunku 1/683 W/ster.

Kandela zastgpita uzywany po-
przednio wzorzec zwany $wiecg Hefnera,
oparta na pfomieniu knota zanurzonego
w octanie amylowym. 1 cd jest rowna 1,09
Swiecy Hefnera. Wada kandeli jest niewyso-
ka temperatura, wiec widmowy rozkiad
energii S (A) rozni sie znacznie od rozkiadu
Swiatta dziennego. Sg préby nowego wzor-
ca, dziatajgcego w temperaturze krzepniecia
irydu (2716, K). Rozwazane sg sposoby
okreslania wzorca $wiattosci nie wedtug
zrédta swiatta (kandela), a wedtug odbiorni-
ka o czutosci zgodnej z wizualnym odczu-
ciem oka, ktore jest odmienne dla réznych
dtugosci fali.

Drugg podstawowa wielkoscig foto-
metryczng jest luminancja wizualna promie-
niowania L, ktéra charakteryzuje jasnosc
lub jaskrawo$¢ wrazenia Swiatta, czy barwy
jakie to promieniowanie wywotuje. Jest od-
powiednikiem luminancji energetycznej L,



(wzor 3.7). Luminancja wizualna to odczucie
natezenia promieniowania emitowanego
przez jednostke powierzchni S, prostopadle
do niej:

Ly 3.20

= [v .

S ki
Jednostkg luminancji jest natezenie promie-
niowania wyrazone w kandelach wysyfane-
go przez powierzchnie 1 m? (nit) lub 1 cm?
(stilb-sb):

1sb=cd/cm?, 1nit=cd/m?, 1 sb = 10*nit .

W krajach anglosaskich sg uzywane
jeszcze jednostki odpowiadajgce liczbie
kandeli z powierzchni jednej stopy (foot)
kwadratowej cd/ft® i powierzchni jednego
cala (inch) kwadratowego cd/in?:

1cd/ft’ = 10,764 cd/m? (nit),
1cd/in?=1550 cd/m?, (nit)= 0,155 cd/cm?(sb).

Jednostki te zastgpity starsze, spotykane
jeszcze w literaturze:

Apostilb (asb), (znany tez jako blondel):
1 asb=1/1=0,318cd/m?(nit),
1 nit = 3,1416 asb .
Lambert (L):
1L=10*/r=0,318 cd/m? (nit)),
1 nit=3,14 10 L
Przecietne luminancje niektorych zrédet
Swiatta wynosza:

tarcza stoneczna w potudnie  1,6:10 nit,
stonce nad horyzontem 6:10° nit,
zaréwka 60 W 1,210 nit,
lampa fluorescencyjna 11-10° nit,
srednio jasne niebo 810° nit,
ksiezyc w petni 2,510° nit,
$rednio zachmurzone niebo 2:10° nit,
zielone $wiatto neonowe 30 nit,
ciemne niebo nocne 410 nit.
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Odczucie jasnosci, a zwitaszcza jaskrawosci
promieniowania widzialnego wpadajgcego
do oka zalezy réwniez od wielkoSci zmienia-
jacego sie otworu teczowki oka. To samo
promieniowanie moze wiec wywiera¢ rézne
wrazenie jaskrawosci (wykazywacC rézne
luminancje) przy teczowce szeroko otwartej
i przy mniejszym jej otworze. Na poczatku
lat trzydziestych Leonard T. Troland (1889-
1932) prezes Amerykanskiego Towarzystwa
Optycznego OSA (Optical Society of Ameri-
ca), przy bardzo doktadnym oznaczaniu
luminancji  fotometrycznej zaproponowat
uwzgledni¢ powierzchnie otworu Zzrenicy.
Jednostka tak obliczonej luminancji zostata
nazwana trolandem (T): T= LP (cd / m),
L- oznacza luminancje fotometryczng cd/m?
(nit), a p- powierzchnie otworu Zzrenicy
w mm? Przecietnie 1 cd/m® odpowiada
ok. 4 trolandom.

Nastepng wielkoscig fotometryczng
jest strumien $wietiny @, Zrédto punktowe
o Swiattosci I, cd wysyta w kacie brytowym
w strumien swietlny:

D =] ‘o 3.21
Jednostkg strumienia jest lumen
(Im), odpowiadajgcy iloczynowi kandeli

przez steradian:

1lm =1 cd1 sr.
Zrédio punktowe izotropowe o natezeniu
1 cd wysyla we wszystkie strony, to jest
w kat petny 41 steradianow strumien Swietl-
ny:

@, =41 = 12,5664 Im;
Strumien $wiatta ®, padajgcy na powierzch-
nie S powoduje jej oswietlenie E, ktérego
wielkos¢ wynosi:

O, o

S S
Jednostkg oswietlenia jest lumen na 1m?
zwany luksem (Ix):

1 Ix = Im / m? = cd'sr/m>.
Punktowe Zrédto Swiatta o natezeniu (Swia-
ttosci) 1, =1cd umieszczone w srodku kuli

L, 3.22



O promieniu r = 1m i emitujgce strumien
@, = 41, Im oswietla powierzchnie tej kuli
Z natezeniem:

O, 4r

S  4m?

Wielkosci fotometryczne: $Swiattosc
(natezenie) I, (cd), luminancja L, (nit), stru-
mien ®, (lumen), natezenie oswietlenia E
(luks) mierzy sie za pomocg fotometrow.
Jezeli odbiornikiem promieniowania jest oko,
méwimy o fotometrii wizualnej. W przypad-
ku, gdy odbiornikiem takim jest urzgdzenie
zamieniajgce energie promieniowania na
prace mechaniczng (np. radiometry z ru-
chomg membrang), sygnaty elektryczne
(termoogniwa, fotokomorki) lub powodujg
zmiane witasciwosci fizycznych (bolometry)
z taSma o zmieniajgcej sie opornosci), moé-
wimy o fotometrii obiektywnej. Warunkiem
stosowania takich odbiornikéw jest, aby ich
reakcja na promieniowanie odpowiadata
usrednionej reakcji oka wielu obserwatorow.
Stosunek strumienia Swietlnego @, (Im)
promieniowania odczuwanego przez oko do
strumienia energetycznego ®g (Wat) tego
promieniowania to skutecznos¢ Swietlna
promieniowania.

()

E

=1Ix

v v

Wyraza sie w skutecznosci swietlnej w licz-
bie lumenow Swiatla z jednego wata mocy
strumienia energii promienistej. Zwykle
oznacza sie przez pomiar luminancji L, i Le.

Oznaczaniem i porédwnywaniem
wielkosci $wietlnych dla réznych barw po-
wstajgcych pod wplywem promieniowania
0 réznym skiadzie widmowym zajmuje sie
fotometria heterochromatyczna.

Oko nie jednakowo odczuwa lumi-
nancje L, promieniowania o réznych dtugo-
&ciach fali i o takiej samej energii. Strumie-
nie energetyczne tej samej mocy ®,., lecz
o0 réznej dlugosci fali, bedg powodowaty
powstanie roznych strumieni $wietlnych @,,
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odczuwanych przez oko jako luminancje
opisujgce jasnos¢ barwy, a skutecznosc
Swietlna K, promieniowania o dtugosci fali A
wyniesie:

v o_ L/lv

L 1

Ae

(Im/W): 3.24

Ae

Strumien energetyczny promienio-
wania @, w watach, lub luminancje energe-
tyczng L, w watach na steradian z jednego
m? mozna zmierzyé np. za pomoca bolome-
tru. Strumien Swietlny @®,, w lumenach dla
Swiatta heterochromatycznego o réznej diu-
gosci fali A nalezatoby oznacza¢ przez po-
rownanie wizualne ze strumieniem sSwiatta
wzorcowego, okreslonego z kolei w sposob
wizualny za pomocag wzorca kandeli. Row-
nos¢ strumieni Swietinych tej samej po-
wierzchni oznacza, ze réwne sg takze ich
luminancje L,y

Poréwnanie wizualne luminanciji
Swiatet o réznych dtugosciach fali (roznym
odcieniu barwy) jest trudne. Jeden ze spo-
sobdw opiera sie na zatozeniu, ze przy réw-
nych luminancjach réwne sg ostrosci widze-
nia (np. jednakowa czytelno$¢ drobnego
pisma). Innym sposobem jest poréwnywanie
stopniowe przez zastgpienie poréwnania
jasnosci barw o duzej réznicy odcienia przez
kilka kolejnych poréwnan jasnosci barw
posrednich o niewielkiej réznicy odcieni.
Najczesciej stosuje sie poréwnywanie lumi-
nancji takich barw metodg fotometru bty-
skowego. Patrzac na Swiatto emitowane
w sposOb przerywany, widzi sie migotanie.
Przy zwiekszaniu czestosci btyskéw, docho-
dzi sie do momentu, w ktorym migotanie
zanika. Im wieksza luminancja (jasno$c)
Swiatta, tym wyzsza jest czestosé blyskow,
przy ktorej zanika migotanie. Réwnos¢ lumi-
nancji dwu barw zachodzi woéwczas, gdy
szybkos¢ btyskdéw przy zaniku migotania jest
jednakowa.

Takie badania wykonano na poczat-
ku lat dwudziestych ubiegtego wieku w labo-



ratoriach amerykanskich. Stwierdzono, ze
przy widzeniu fotopowym, w petnym oswie-
tleniu (widzenie czopkowe) najwiekszg sku-
tecznos¢ Swietlng Kmax = 683 Im/W wykazuje
promieniowanie o dtugosci fali A=555 nm.
Natomiast przy widzeniu skotopowym
w bardzo stabym oswietleniu (dziatajg tylko
preciki) Kmax wynosi 1746 Im/\W dla promie-
niowania o dtugosci A = 505 nm. Widac, ze
preciki sg bardziej wrazliwe na swiatto, niz
czopki, co jest zgodne z mechanizmem po-
strzegania barwy i Swiatta (por. rys. 3.4).
Przy opisywaniu barw wywotanych
przez promieniowanie o réznym sktadzie
widmowym postugujemy sie wzgledng sku-
tecznoscig Swietlng V dla widzenia fotopo-
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wego (za pomoca czopkdw), lub V dla wi-
dzenia skotopowego (za pomocg precikow).
Jest to stosunek skutecznosci K danego
promieniowania do skutecznosci maksymal-
nej Kmax - 683 Im/W (widzenie fotopowe), lub

Kmax = 1746 Im/W (widzenie skotopowe)
V= K 3.25
Kmaxx ’ -
W tabeli 3.3. przedstawiono wartoSci

wzglednej skutecznosci Swietlnej promie-
niowania elektromagnetycznego przy kacie
widzenia 2° dla widzenia fotopowego V,
i skotopowego V,’.

Tabela 3.3. Wzgledna skuteczno$¢ swietlna promieniowania

A. Widzenie fotopowe V)

AMnm  |V(A) AMnm  [V(A) AMnm  [V(A) AMnm  [V(A) A/nm V(N)

360 ]0.000 004 460 |0.060 000 555 [1.000 000 650 |0.107 000 750 0.000 120
370 [0.000 012 470 |0.090 980 560 0.995 000 660 [0.061 000 760 0.000 060
380 [0.000 039 480 ]0.139 020 570 ]0.952 000 670 0.032 000 770 0.000 030
390 [0.000 120 490 |0.208 020 580 0.870 000 680 [0.017 000 780 0.000 015
400 10.000 396 500 [0.323 000 590 |0.757 000 690 |0.008 210 790 0.000 007
410 |0.001 210 510 0.503 000 600 [0.631 000 700 |0.004 102 800 0.000 004
420 |0.004 000 520 0.710 000 610 [0.503 000 710 [0.002 091 810 0.000 002
430 [0.011 600 530 |0.862 000 620 [0.381 000 720 |0.001 047 820 0.000 001
440 |0.023 000 540 [0.954 000 630 0.265 000 730 ]0.000 520 830 0.000 000
450 [0.038 000 550 10.994 950 640 [0.175 000 740 0.000 249

B. Widzenie skotopowe V),

nm V') Mnm V(A Mnm V() Mnm V(A Mnm V(A

300 |— 400 |0.0093 500 ]0.9820 600 |0.0332 700 |—

310 |— 410 |0.0348 510 ]0.9970 610 |0.0159 710 |—

320 |— 420 |0.0966 520 ]0.9350 620 |0.0074 720 |—

330 |[— 430 ]0.1998 530 |0.8110 630 0.003 730 |—

340 |[— 440 ]0.3281 540 |0.6500 640 [0.0015 740 |—

350 |— 450 |0.4550 550 ]0.4810 650 |0.0007 750 |—

360 |— 460 |0.5670 560 ]0.3288 660 |0.0003 760 |—

370 |— 470 |0.6760 570 ]0.2076 670 |0.0001 770 |—

380 [0.0006 480 ]0.7930 580 |0.1212 680 [0.0001 780 |—

390 [0.0022 490 ]0.9040 590 |0.0655 690 |— 790 |—




Wartosci V, przyjete przez CIE w roku 1924
i uaktualnione w roku 1990, gtéwnie w za-
kresie promieniowania o diugosci fali 380-
460 nm, adla V/, w roku 1951.

Tabele 3.3. ilustruje wykres przedstawiony
na rysunku 3.13:

505nm  555nm

'VTVR

02

N

Rys. 3.13. Wzgledna skuteczno$¢ Swietlna fotopowa V)
i skotopowa V,

600 700 pnm

Wynika z niego, ze przy widzeniu
dziennym (fotopowym) najjasniejsze (o0 naj-
wiekszej luminancji) wydaje sie promienio-
wanie zielono-zoéttawe, o dtugosci fali A= 555
nm, a przy skotopowym niebieskawo-zielone
o dtugosci fali A = 505 nm), co jest zgodne
z czutoscig czopkéw i precikdw (por. rys.
3.4). Dwie barwy, turkusowa T i czerwona R,
wykazujgce przy widzeniu fotopowym jed-
nakowa jasnos¢ V1 = Vg wynoszacg ok. 0,3,
przy widzeniu skotopowym bedg miaty ja-
snosci rozne. Wzgledna jasno$¢ turkusowe;j
T znacznie wzros$nie (V’T wyhiesie 0k.0,95),
a czerwonej zmaleje (V’R spadnie do ok.
0,08). Na tej witasciwosci postrzegania ja-
snosci opiera sie zjawisko odkryte w 1823
roku przez czeskiego fizjologa J.Purkynego.
Polega ono na tym, ze dwie powierzchnie,
czerwona i niebieska, ocenione jako jedna-
kowo jasne w petnym oswietleniu Swiattem
biatym, przy zmniejszeniu oswietlenia (np.
0 zmroku lub w zaciemnionym pomiesz-
czeniu), wydajg sie zupetnie rézne: czerwo-
na staje sie prawie czarna, a niebieska
znacznie jasniejsza od niej. Z prawa Webera
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- Fechnera, (wzor 3.2) wynika, ze w przy-
padku barwy o wysokiej jasnosci (zielona,
z6tta), potrzebna jest wieksza jej zmiana,
aby zostata postrzezona przez oko, gdyz
progi postrzegania jasnosci sg duze. Juz
niewielka zmiana jasnosci barw mniej ja-
snych (fioletowe, czerwone) zostaje po-
strzezona, bo progi dostrzegalnej réznicy
jasnosci sg mate i nawet niewielka jej zmia-
na staje sie zauwazalna.

Przy charakteryzowaniu barw stosu-
je sie fotopowg skuteczno$¢ swieting V,,
poniewaz tylko przy takim widzeniu powstajg
wrazenia barw. Odpowiednie wycechowanie
dowolnego fizycznego odbiornika promienio-
wania na podstawie skutecznoéci Swietinej
pozwala na obiektywne pomiary wielkosci
Swietlnych. Jednym z przyrzgdoéw obiektyw-
nych jest luksomierz ($wiattomierz) okresla-
jacy natezenie o$wietlenia w luksach Iub
wycechowany w inny sposéb podaje np.
czas naswietlania przy fotografowaniu.

Przy okreslaniu skutecznosci $wietl-
nej  (sprawnosci)  zrodet  oSwietlenia
n.p. réznych lamp, za warto$¢ K przyjmuje
sie stosunek strumienia Swiatta @ w lume-
nach oznaczonego za pomocg lumenomie-
rza do mocy F pobieranej przez zrédto
w watach:

K= E,Im/w;
F

W tabeli 3.4. podano wartosci sku-
tecznosci swietlnej K w lumenach z jednego
wata mocy i wzgledng skutecznos¢ swieting
V w procentach dla niektérych zrodet Swia-
tta, przy czym V= 100K/ 683.

Wielkosci Swietlne: luminancja L,,
natezenie swiatla (Swiattosé) [, strumien
Swietlny &, moga sie odnosi¢ zaréwno do
promieniowania pochodzgcego bezposred-
nio od zrédta Swiatta jak i do promieniowania
odbitego od jakiego$ ciata, lub przez nie
przepuszczonego.
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Tabela 3.4. Skuteczno$¢ $wietlna niektorych zrédet Swiatta

Niskoprezne lampy sodowe

Zrodio Swiatta K, Im/W V, %
683,002 100
Promieniowanie A=555 nm 240,0 33,1
Promieniowanie catego widma (biate) 10-15 1,5-2,2
Zaréwki 40-200 W 12-20 1,8-2,9
Lampy halogenowe szklane 25-104 3,7-15,2
Swietléwki rurowe 50-87 7,3-12,7
Swietléwki kompaktowe oszczednosciowe) 65-115 9,6-16,8
Lampy z chlorkami metali 68-150 9,8-21,9
Wysokoprezne lampy sodowa 100-203 19.6 -25,9

W tym drugim przypadku wrazenie barw
uzyskuje sie oswietlajgc ciato Swiattem kolo-
rowym albo biatym. W codziennej praktyce
najczesciej mamy do czynienia z barwami
powstajgcymi przez odbicie promieniowania
od powierzchni réznych ciat.

c.d.n.
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CHEMIK POLSKI

CZASOPISMO
POSWIECONE WSZYSTKIM GALEZIOM CHEMII
TEORETYCZNEJ | STOSOWANEJ

Nr 24. str. 567-570, Rok XIII (1913);

Nr 1. str. 13 -16, Rok XIV (1914)

KRONIKA EKONOMICZNA

Sztuczny jedwab

W rozprawie o nowych roztworach
celulozy Beltzer?) omawia wptyw na celuloze
wodorotlenkdw metali, a przedewszystkiem
cynkowego, ktore szczegdlnie w roztworach
merceryzujgcych tugéw zwiekszajg site

tychze. Przez obnizenie temperatury podno-
si sie jeszcze sita merceryzowania sivta do
tego stopnia, ze geluloza zaczy -
dzi¢ do roztwory. Potaczope wply
wodorot Ow .(giéivnie wego -
kiej temp 0z p owego,
albo so uyprowadzg do zupetnej
hydrolizy lozy i sprawiaja, ze nastepuje
galaretowacenje i catkowite rozpuszczanie.
Jezeli otrzymany w ten sposéb roztwér cyn-
ko-celulozy potraktujemy dwusiarczkiem
wegla, otrzymamy reakcye ksantogenowa
bardzo wybitng i utworzy sie ptynna wisko-
za.

Zregenerowany koagulat tej cynko-
wiskozy daje, dzieki tej wiasnie obecnoéci
wodorotlenku cynkowego, gietka plastyczng
mase o bialem zabarwieniu. Sztucznie
otrzymane nitki z cynko-wiskozy sg bardzo
czyste i btyszczace. Siarczek cynku, obecny
w tej wiskozie, przeszkadza zlepianiu sie
nitek podczas przedzenia. Poniewaz wisko-
za jest biatg i fatwo sie rozpada pod dziata-
niem kwasow, musi wiec przejs¢ przez dru-

i inne produkty z celulozy”

g3 jeszcze operacye. Na 162 gr suchej celu-
lozy wypada uzyé 99 gr czystego wodoro-
tlenku cynkowego. Wodorotlenek miele si

i rozpuszcza roztworz €go
26° Be-, studzi teraz r, r wia
prz&z godzi zmnii iSnie-
nie

- p owadzi¢ reakcye ksan-
tog . poddaje sie teraz wszystko dzia-

taniu 8 gr dwusiarczku wegla w prozni.
Beltzer twierdzi, ze celuloza, poddawana
uprzednio dziataniu kwaséw w nizkiej tem-
peraturze, rozpuszcza sie w wodniku sodo-
wym. Jezeli roztworem tak zhydrolizowane]
celulozy zadamy rozcienczony roztwér tugu
zrgcego, przy nizkiej temperaturze, to
otrzymamy kleistg ciecz, ktérg mozna uzy-
wac korzystnie zamiast roztworu wiskozy do
przerébki na plastyczng mase, sztuczny
jedwab, a roztwér tugowy moze by¢ przy-
rzadzony zwykig metoda. Przy scinaniu
kw. siarkowym lub kwasnym siarczynem
sodowym otrzymuje sie siarczan sodowy
i odzyskujemy w ten sposéb znaczng czesc
uzytej substancyi.

Kondensujgc aldehydy, a gtéwnie
formaldehyd, razem z celulozg, lub jej pota-
czeniami, w obecnoéci katalizatoréw, otrzy-
mamy w rezultacie, analogicznie do dziata-



nia na alkohol, zwigzki acetylowe, majace
inne wtasnosci niz wiasciwa celuloza.
Eschalier” dziata w tym samym celu na
potgczenia aldehydowe z hydrocelulozg, lub
sztucznym jedwabiem, kwasami lub odwad-
niajgcymi srodkami. Najczesciej najskutecz-
niejszym okazuje si§ przy tej kondensacyi
formaldehyd. Beltzer” badat gtéwnie sposo-
by zastosowania tej reakcyi i sposéb
wzmocnienia sztucznego jedwabiu, t. zw.
stenoryzacye. Okazato sie, ze dzieki tym
zabiegom celuloza nie ulega merceryzacyi
i nie daje reakcyi ksantogenowej, a kroch-
mal z gorgcg wodg i z fugami nie daje wiecej
klajstru. Proces stenoryzacyi jedwabiu wi-
skozowego, nitrowego lub miedziowanego
w ogolnych zarysach jest nastepujacy: je-
dwab wiskozowy, wybielony nadchloranem
sodowym poddaje sie, po opuszczeniu ka-
pieli z dwusiarczynem sodowym, myciu
i suszeniu i idzie do kgpieli formolowej, za-
wierajgcej 20-25 kg 40% formaliny, 5 kg
kwasu mlekowego 80%-go, 4 kg atunu pota-
sowego i 70-75% wody destylowanej. Po tej
impregnacyi powinna waga partyi zwi

k

sie podwdjnie. Suszy sie poczatko
zwyktej temperaturze, wreszcie
w autoklaWie 6- zif§ do 60°
zZwoje WG e sie stale na obraca-
j [ r ikach. “Po zupetnem
wysuszenill /myje” sie, mydli i przemywa
kwasem mlekowym. Suszenie odbywa sie
na powietrzu. “Przy farbowaniu, stenoryzo-
wany jedwab zachowuje sie zupetnie od-
miennie od pospolitego, gdyz barwi sie
znacznie trudniej i otrzymany na nim odcien
jest o wiele jasniejszym i czesto takze nie-
rownym. Najlepiej jest stosowac farby siar-
kowe, indantrenowe, najracyonalniej farby
bajcowe.

Dla stwierdzenia obecnosci formolu
w otrzymanych niciach, stuzy reakcya floro-
glucynowa. Zadaje sie nici fugiem, wymywa,
zanurza w wode, zakwaszong kwasem siar-
kowym, sptékuje i traktuje nici wodnym roz-
tworem floroglucyny, stabo zadanym wodni-
kiem sodowym. Obecnos¢ formolu da sie
skonstatowac¢ przez lekko rézowe zabarwie-
nie nici. Précz tego moze stuzy¢ do wykrycia
formolu reakcya z fenylohydrazyng, W tym

C

24

celu postepuje sie tutaj, jak poprzednio
i przepuszcza nitki przez roztwér 10 gr feny-
lohydrazyny w litrze, zakwaszony kwasem
solnym. Po zwinieciu nitek oblewa sie je
niewielkg iloScig roztworu nitroprussydku
sodowego i tugu potasowego. Pojawiajace
sie niebieskie zabarwienie wskazuje na
obecnosé wolnego formolu. Mozna réwniez
wykazac i zwigzany formol. Gotuje sie wow-
czas tkanine najpierw pod ciSnieniem
w destylowanej wodzie, azeby usung¢ nie-
zwigzany formol i tréjoksymetylen. Wymyte
wiékna zadaje sie roztworem, zawierajgcym
w litrze 50 gr H,S0, 66° Bé i nieco siarczanu
sodowego. Potem oddestylowuje sie /1o
cieczy. Jedwab jest wtedy catkowicie roz-
puszczony i zhydrolizowany. Destylat po
zadaniu floroglucyng, lub fenylohydrazyng
powinien da¢ rézowe lub niebieskie zabar-
wienie. Podtug Beltzera mozna i ilosciowo
oznaczy¢ formol w tym samym destylacie.

Podtu prob nych
przez Hallera®} wytizy ug¢zhego
jedwabig, ‘prawdziwvedo je i tny
wyraz ast obliczone
W s kil obcigzenia na kwa-

“dratawysrnilimietr przekroju:
(suszona | (wilgot-
ni¢) na nic)
Bawetna zwykta 11,5 18,6
Prawdziwy jedwab surowy 50,4 40,9
- gotowany 25,5 13,6
- czarno zabarwiony 111%, . 12,0 8,0
Sztuczny jedwab Chardonneta. 14,7 1,7
- Lehnera 17,1 4.8
- miedziowy. 19,5 3,2
- wiskozowy 21,5 3,5

Segregowanie numeréw sztucznego
jedwabiu przeprowadza sie w ten sposob,
ze podaje sie, ile graméw wazg nitki dtugo-
§ci 9000 m., albo wiele razy po 0,05 gr wazg
nici dtugosci 450 m. Tak zwane ,mianowa-
nie" sztucznego jedwabiu opiera sie wiec na
tej samej zasadzie, co i przy naturalnym
jedwabiu. Np. sztuczny jedwab z mianem 80
wazy 80 gr - 9000 m.; lub 450 m. - 4 gr albo
80 razy po 0,05 gr. Sg jeszcze inne systemy



numeracji. Zjednoczone fabryki sztucznych
jedwabi w Elberfeldzie majg numeracye
dziesietng. Podlug niej oryentujg sie, ile
graméw wazy 10000 m. nitek, albo wiele
razy po 005 gr wazy 500 m.

Zakfady farbierskie Bayer i Co, po-
dtug niem. pat. 243068 wprowadzity do han-
dlu przedze pod nazwag przedzy ,bayko"
i podajg w sprawozdaniu rocznem za 1911 r.
swoje nad nig spostrzezenia. A. Herzog®
poddat mikroskopowemu i chemiczno-
technicznemu badaniu produkt, otrzymywa-
ny z bawetnianych lub jedwabnych wiokien
i t. d., przez pokrycie ich octanem celulozy.
Znajdujacy sie w masie pokrywajgcej meta-
liczny pytek nadaje produktowi nadzwyczaj
efektowny wyglad. Szczegdlng wartos¢
przedstawia wytrzymatos¢ witdkien na zmia-
ny pogody i wiasnosé nieczernienia mate-
ryatéw, wchodzacych z niemi w zetkniecie.
Przedza ,bayko" znajduje bardzo rozpo-
wszechnione zastosowanie przy wyrobie
przedmiotéw zbytku, koronek, szlaczkow,
galonéw, materyatéw meblowych i t. d.Pod
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mikroskopem we widknach widzi na
wewnetrzny rdzén i powtoke. Ostania skta- g
da sie upet rz stej. inn a-
zem i rw ma rzesi-
stym po Zﬂ znyr & W blizkosci po-
wierzc 0 jest prawie wolng od
proszku fetalicznego i odpowiednio do tego
widzialna jestgpod mikroskopem, jako jedna

Swiecgca strefa. Prawdopodobnie ta czesc
powtoki wolna od metalu, jest dodatkowg
ochraniajgcg powtoka, pokrywajacg gtéwng
mase. Miedzy skrzyzowanemi nikolami po-
jawia sie w zewnetrznej masie tylko staba
dwojtomnosé, czesto widoczne sg szare
barwy pierwszego porzadku. Dziwna rzecz,
ze optyczne zachowanie substancyi w bto-
nie, sktadajgcej sie z acetylocelulozy rézni
sie od zachowania sztucznego jedwabiu
i sztucznego wiosia konskiego z tego same-
go materyatu. Przez wigczenie do polaryme-
tru opdzniajgcej ptytki gipsowej, z pojawiajg-
cych sie barw wynika, ze substancya okry-
wajgca nici widziana wzdtuz zachowuje sie
przy skrzyzowaniu o +45° - dodatnio, o -45°
- ujemnie.

Przy sztucznych produktach z acety-
locelulozy obserwujemy zjawisko przeciwne.
Co do objetosciowego sktadu widkna ,bay-
kowego" mamy 56,8% przypadajgcych na
rdzen, 13,2% na wolng od metalu przestrzen
podpokrywowg i 30% na czes¢ bionki zawie-
rajgcej metal. Wagowo znajduje sie w prze-
dzy 47,9% rdzenia bawetnianego i 52,1%
btonki. Nadzwyczajnie nizki ciezar wiasciwy
przedzy ,baykowej" jest jej szczegdlng zale-
tg przed innemi przedzami, gdyz gtéwnie
idzie ona na eksport. Badania mechaniczno-
techniczne zaliczyty jg do bardzo mocnych.
Ma ona coprawda matg elastyczno$¢ z po-
wodu zawartej w niej przedzy bawetniane;,
mozna jednak powiekszy¢ jej wytrzymatosc
na zgniecenie przez uzycie bardziej podat-
nego widkna w miejsce bawetny, np. wtdkna
»ussah". Dla wiekszosci jednak wypadkéw
wiékno bawetniane wystarczy.

Badanja statych fizyczny: tokien
z bezpostaci j celul rowa-
d z ai isa’), egol-

zgled ze z;Cia odnosza-
cq sie produk bdw z rozpuszczonej
i z roztwork. wydzielonej celulozy, pozadanag
jest*dokfadna znajomosc fizycznych wtasno-

§ci obok chemicznych, praktycznych i teore-
tycznych, gtéwnie dla poréwnania z produk-
cya naturalnej cellulozy, oraz dla poréwna-
nia z widknami metalowemi i kwarcowemi.
Proby robione bylty tak z przedzg, jak
i z pojedynczem witdknem. Z wykonanych
doswiadczen wynika, ze rozciggliwosé
i elastycznosé daje sie wyrazi¢ przez cha-
rakterystyczne krzywe, ktére na granicy
elastycznosci wykazujg zatamanie. Maksi-
mum rozciggtosci otrzymujemy na krétko
przed rozerwaniem. Prawdziwg elastyczng
zmiennos¢ dtugosci mozna otrzymac tylko
przed granicg elastycznosci. Szereg do-
Swiadczen stara sie wykryé zaleznos$c, jaka
istnieje miedzy maksymalng rozciggtoscia,
okreslang mylnie nieraz jako elastycznosé,
a stosowanym obcigzeniem na krétko przed
rozerwaniem. Okazuje sie, ze przedza jest
stosunkowo tem mocniejsza, im jest mniej-
symalne wydtuzenie jest mate. Ten rezultat
byt otrzymany réwniez po szeregu doswiad-



czeh z przedzg o tej samej ilosci nitek, ale
réznych przekrojow. Pytanie, jak wzmocnic
wiékna przy danej ilosci materyatu, jest dla
otrzymania sztucznych widkien kwestyg
wielkiej wagi, gdyz przy naturalnym jedwa-
biu mozna dobiera¢ rdézng grubosc¢ nitek.
Przez uzycie wiekszej liczby nici o matym
przekroju podnosi sie moc i sita krycia,
a roéwnoczes$nie i wyskakiwanie pojedyn-
czych wiékien niema znaczenia w porowna-
niu, gdy wiékna sg grube i gdy niewiele ich
tworzy nitke. Z wykonanych prob wynika, ze
wydtuzenie ztozonych nici maleje i zmniej-
szenie to jest tem wyrazniejsze, im ciensze
sg pojedyncze wibkna. Dla nadania wiok-
nom albo przedzy ze sztucznego jedwabiu
odpowiedniej apretury, musi by¢ ona wymy-
tg i wzigc¢ letnig kapiel z marsylskiego mydta,
albo trzeba jg nasycic¢ olejem tureckim. Na-
stepnie daje sie jg do kapieli, zawierajgce;j
1% albo wiecej dgliceryny, glukozy
i t. p., wykwaszonej kwasem octowym, wi-
nowym lub innym- wyzyma sie lub wytrzepu-

je. Ta sama manipulacya z inny hygro-
skopijnym materyatem, przy do u
winowego, réwniez pro adzi d

konczo rodu en|

temper jed b| y
Znana ztucznego je-
dwabiu neJ bawetnie i potem
niszczenia” bawetny za pomocg karboniza-
cyi, prowadzi#mimo catej swojej prostoty,

tatwo do wadliwego materyatu. Przyczyn
takiej szkody szukaé¢ nalezy w surowym
materyale i w poszczegdlnych fazach pro-
dukceyi. Przedewszystkiem trzeba zwracac
uwage na jakosé sztucznego jedwabiu, ktory
ma szerokie zastosowanie dzieki wysokiemu
potyskowi, wzglednie nizkiej cenie, w po-
réwnaniu z naturalnym. Nitrowy jedwab daje
potysk mienigcy sie, wiskoza - srebrzysty,
a acetyloceluloza - wiecej szklisty. Szkodli-
wem dla trwatosci nitrowego jedwabiu jest
zawarto$¢ kwasow, co nieraz praktycznie
dato sie zauwazy¢. Réwniez nieprawidtowe
bielenie i suszenie mogg by¢ wziete pod
uwage jako zrédta btedu dla trwatosci mate-
ryatu. Przy wiskozie jest charakterystycz-
nem, ze po ogrzaniu materyatu do 120°,
intensywnie barwi sie on na zétto. Impre-
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gnacya podfoza bawetnianego powinna by¢
taka, aby przy ogrzaniu materyatu do 120
niedtuzej niz 15 minut zupetnie skruszato.
Zwigzki lotne przy nagrzaniu ze wzgledu na
dziatanie na jedwab w zadnym razie nie
moga by¢ stosowane do impregnacyi. Od-
nosi sie to réwniez do chlorku magnezowe-
go, ktory na gorgco wydziela chlorowodor.

Co do barwikéw uzywanych do far-
bowania sztucznego jedwabiu, o ile ma on
i8¢ na wyréb koronek, muszg one obywac
sie bez kwaséw mineralnych i procz tego
by¢ odporne na karbonizacye.

Dalszem Zrédiem niebezpieczen-
stwa dla sztucznego jedwabiu jest przecho-
wywanie go w wilgotnych ubikacyach, gdyz
impregnowane podioze wcigga wilgo¢ i od-
daje potem sztucznemu jedwabiowi sole
hygroskopijne, ktére moga zaszkodzi¢ przy
pézniejszej karbonizacyi.

Coraz szersze zastoso znaj-
duje sztuczny jedwak) do y Aue-
rows be n| ste spo-
séh | a n|e ,, ie" tkana
bywa i wenczas napajane

--sol m przytem okazuje sie widoczna
réznica miedzy roslinnemi  widknami,

a sztucznym jedwabiem. Pierwsze skfadajg
sie z komoérek, ktoére napetniajg sie roztwo-
rem soli, a wskutek tego nici sktadajg sie
z oddzielnych napojonych witdkien, ktore
mikroskopowo mozna odrézni¢ od witdkien
nieimpregnowanych. Tymczasem sztuczne
wiékno pecznieje w roztworze soli i daje
w ten sposdb ciato, ktére w catej swej masie
jest jednostajnie nasycone i nawet przy sil-
nem suszeniu nie traci catkowitego swego
napecznienia. Zwykte nasycanie nie wystar-
cza dla sztucznego jedwabiu, konieczng jest
jeszcze specyalna impregnacya pézniejsza.

Réznica pomiedzy wtbknami ,ramie"
a sztucznym jedwabiem daje sie zauwazy¢
juz przy wypalaniu nici. Pierwsza robi wra-
zenie szorstkiego, rozstrzepionego widkna
konopnego i rozkreca sie przy powolnym
spalaniu az do zupetnego rozpadu, podczas
gdy sztuczny jedwab wcale sie nie rozkreca,
nawet przy dtuzszem paleniu. Dla oznacze-
nia odpornosci na wstrzgsnienie przez pio-
nowe i poziome uderzenia stuzg odpowied-



nie maszyny Drehschmidta. Liczba uderzen,
az do rozbicia koszulki daje miare jego od-
pornosci. Dobre koszulki z witdkien ,ramie"
wytrzymujg na takiej maszynie, przed wypa-
leniem, 500 do 1000 uderzen; po 10-
godzinnem paleniu wytrzymujg zaledwie 100
uderzen. Koszulki ze sztucznego jedwabiu,
wyrabiane przez fabryke maszyn ,Bamag",
po 500 godz. paleniu, wytrzymujg $rednio
jeszcze 600 uderzen. Przed wypaleniem nie
uszkodzity je nawet 6000 uderzen. Wypalo-
ne koszulki powinny posiada¢ odpowiednig
ciggliwosé. Wytrzymatos¢ na obcigzenie
koszulek umocowanych na statywie wynosi
$rednio 20 gr. Koszulki palone przez 500
godz. mogly wytrzymywaé jeszcze przez
4 godz. obmazenle 15 gr.

Vindrier® dazy do uzyskania jednoli-
tych nitek, ktoére sg tak cienkie, ze nie prze-
kraczajg zwyktej grubosci jedwabiu, bawet-
ny, albo innych wiékien, a to w ten sposéb,
ze nitki wytworzone sg z rownolegle leza-
cych wiokien, przedzone na ciggtych, albo
automatycznych przedzalniach i czynnosci
przed przedzeniem sg mozliwie ograniczo-
ne. Sztuczne witdkna réznego pochodzenia
po wyjsciu z otworu przedzacego lub, z
pieli scinajgcej muszg by¢ nawijahe

legle w wiekszej: albo iejszej lic
szpulki, aenki, | al na

nym ob Zi leznie od ditu nicl.
Woéwcza nie czenie dtugie
nici przecina si jedynczo albo w masie

réwnolegle” do psi bebna. Nastepnie nici
przedzie sie zwyktemi metodami jak wetnia-
ne, bawetniane i t. d.; posiadajg one gtadki
przekréj, ktéremu mozna nadaé dowolng
wielkosé, zaleznie od lepkosci roztworu
i otworéw przedzalnika. Takze i naturalne
wibkna mogg by¢é w procesie przedzenia
domieszane. Przy tej metodzie daje sie
otrzyma¢ nadzwyczaj delikatne widkna,
jakich nie otrzymujemy ze zwykfego sztucz-
nego jedwabiu przy tych samych wymaga-
niach co do trwatosci. Materyat ten nadaje
sie szczegolnie do wyrobu velouru, pliszu,
gdzie coraz czesciej stosujg sztuczny je-
dwab.

Do imitacyi stomy, albo wyrobu in-
nych przedmiotow do czyszczenia, strgca
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sie roztwor celulozy w postaci wsteg i rowku-
je po utrwaleniu i wysuszeniu lub nadaje
odpowiedni ksztatt ozdobny w jakikolwiek
inny sposéb. Wstege kraje sie na drobne
paski takiej szerokosci, aby mozna je byto
dalej przerabia¢ odpowiednio do potrzeby.
Farby i apretury dobiera sie podtug upodo-
bania. Co do ulepszenia maszyn przedzalni-
czych dla wyrobu sztucznego jedwabiu, albo
mechanicznych urzgdzen podajemy odpo-
wiednie publikacye z literatury patentowej.

Ulepszenia otworéw przedzalni-
czych maszyn do wyrobu sztucznego
jedwabiu: G. Gaudagni, Paryz pat. ang.
30306. Otwor przedzalniczy do  wyrobu
sztucznego jedwabiu: A. Latapie franc. pat.
431096.

Motkowe bebenki do nici: Zwigzek
fabryk materyatéw btyszczgcych w Elberfel-
dzie niem. pat. 239821, dodat. do 236584,
niem. pat. 239822 dodat. do236584.

Maszyny do wyrobu sztucznego
wibékna: Lucien Morane, Paryz austr. pat.

51140, odp. frang. pat. 410

Ule sz nie
rabi Io je Xin
w

w Acre-

sfield,
L e amzm do filtrowania celulo-
zy w celu otrzymania btyszczgcych wié-

kien, A. Boisson, franc. pat. 436555 i franc.
pat. 436556.

Mechanizm do réwnoczesnego
przedzenia i wyrobu nici z obracajgcemi
sie w ciggu roboty wrzecionami, zaopa-
trzonemi w otwory przedzace: O. R. Link-
meyer, niem. pat. 249002.

Sposéb i rurki przedzalne do
przedzenia sztucznego jedwabiu: Bernard
Léwe, Paryz niem. pat. 252059, dod. do
2346927.

Sposoéb i mechanizm do wyrobu
pustych wewnatrz widkien jedwabnych
z jednym lub wieloma rdzeniami: D. J. C.
Hartogs, niem. pat. 247418.

Maszyny przedzalnicze do sztucz-
nych nici Beimo Borzykowski, niem. pat.
248349.

Mechanizm do ciggtego filtrowa-
nia specyalnie kollodium i gestych roz-



tworéw celulozy. Maurycy Denis, niem. pat.
24537.

Otwor przedzacy do wyrobu
sztucznego jedwabiu: P. Burill, franc. pat.
442632.

Postepowanie w celu bezposred-
niego przeprowadzenia
z otworu celulozy przez kapiel koagula-
cyjna i dalsze kapiele J. E. Branderberger
w Thaon des Vosges, niem. pat. 249256.

Do wytworzenia sztucznego widkna
przy pomocy zelatyny prowadzi nastepujgca
metoda. Otrzymanie odpowiedniej masy
osigga sie przez dziatanie siarczanu amonu
na zelatyne przy 80-100°. Nagromadzajgcy
sie na dnie mase plastyczng oddziela, sie
przez dekantacye, daje sie do drugiego na-
czynia, topi za pomocag pary i przeciska
przez rure ostro zakonczong. Rure owg
utrzymuje sie stale w pozgdanej temperatu-
rze przez zastosowanie ptaszcza, chtodzo-
nego zimng woda. Od temperatury zalezng
jest delikatnoS¢ otrzymanego materyatu.
Wytworzone witdkna b|egna przez Gebe
a nastepnie prze

li, w ktor wu hro
sodowe ste Drze
kapiel z ym'l wreszcie
przez 1 rczanu amonowego.
Wreszcie stiszy sie je przy 100°.

Jak dawniej tak i w ostatnich cza-

sach zapotrzebowanie sztucznego jedwabiu
ciggle wzrasta. W wielkiej ilosci stuzy
sztuczny jedwab jako materyat do rozmai-
tych wyrobdw, np. materyaty do ubrania, na
krawaty, materyaty do czyszczenia, a nawet
do wyrobu aksamitu. Takze i hafciarstwo
spotrzebowuje wielkie partye sztucznego
jedwabiu. Stale spotyka sie ze zdaniem, ze
nawet bardzo czynne fabryki sztucznego
jedwabiu w ubiegtym roku i obecnie przecig-
zone sg obstalunkami, a ceny jednak mimo-
to mato wzrosty. W roku 1911 przerobiono
w samym tylko Krefeldzie okoto 200000 kg
sztucznego jedwabiu, przewaznie w prze-
mysle krawatniczym (9000 kg w r. 1909,
300000 kg w r. 1910). Tkaniny posiadaty
bawetniang osnowe, a watek ze sztucznego
jedwabiu. Takie materyaty przez swoj piekny
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wyplywajacej

potysk majg nadzwyczaj efektowny wyglad,
posiadajg wyrazng jedwabistg strukture
i przez to majg duze wziecie. Zg strong jest
to, ze nici bawetnianej osnowy bardzo tatwo
przesuwajg sie na S$lizkiej powierzchni je-
dwabiu w rézne strony, a gtéwnie wtedy, gdy
wigzanie jest niestarannie dobranem. Po-
niewaz materyat wypada nieraz rozcina¢ na
mate czesci, strzepi sie on, co powoduje
znaczng strate. Przy zeszywaniu z innym
materyatem, przy ostrych zgieciach koto
podszewki obrywajg sie nieraz nici osnowy
od koncow i wiokna sztucznego jedwabiu
wydobywajg sie swemi koricami nazewnagtrz
i wystajg, jak szczotka koto szwu. Niedo-
godnosci te dadzg sie jednak usungé przy
starannej robocie, albo zredukowaé¢ do mi-
nimum. Widac¢ to chociazby z tego, ze nad-
zwyczaj wielkie zapotrzebowanie sztuczne-
go jedwabiu ma miejsce wtasnie w przemy-

sle krawatniczym. Bernsteln j , 2e
iec

@/ ort

sleidaje z jed-

import szt czn1=go

corgc. Zre odc a

maigj awisk 0 J s '

nej st izs iej ceng kosztu
=jed itrowego, a z drugiej masowym

wyretiem jedwabiu wiskozowego. Np. Belgia

moze wyrabia¢ jedwab sposobem nitrowym
o wiele taniej niz Niemcy dzieki nizkim ce-
nom na alkohol i eter i najwieksza czes¢
importu niemieckiego przypada na nitrowy
jedwab belgijski. Jak dogodne sg warunki
metody wiskozowej sztucznego jedwabiu,
wprowadzonej poraz pierwszy przez firme
Courtahld i Co. w Anglii, dowodzi to, ze zu-
zycie surowcow dla otrzymania 1 kg sztucz-
nego jedwabiu kosztuje w Niemczech meto-
dg nitrowg 7 marek, podczas gdy metodag
wiskozowg tylko 2,25 m. Takze i acetyloce-
lulozowy jedwab niezbyt tanio sie otrzymuje
i poniewaz nie ma on zadnego pierwszen-
stwa przed wiskozg, to musi on, jak i nitro-
wy, czy miedziowy jedwab ustgpi¢ jej pola
w niedalekim czasie. Na zakonczenie dodaé
nalezy, ze Rosya i Krél. Polskie, ktére do
niedawnego czasu dokrywaty swe zapotrze-
bowanie w tym kierunku importem z zagra-
nicg, zrobity w ostatnich czasach znaczny
krok naprzod. W Krélestwie pracujg obecnie
trzy fabryki - jedna w Tomaszowie Rawskim



(gub. Piotrkowska), druga pod Sochacze-
wem (gub. Warszawska), w ktorych otrzy-
mywany jest jedwab nitrowy sposobem
Chardonnetta, a trzecia w tazach, wyrabia-
jaca jedwab wiskozowy.

Z

Poréwn. Z. ang. Chem.1913, str. 233.
Kuntstoffe 2, 201; Z. angew. Chem. 25, 2381
(1912).

Kuntstoffe 2, 442.

Z. angew. Chem. 21, 1731 (1908).

J. Ind. Eng. Chem. 15, 160 (1912).

Z. angew. Chem. 25, 562 (1912).

J. Soc. Chem. 31, 161 (1912).
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8. Franc. pat. 442015

Wiadomosci biezace

Rynek bawetniany miedzynarodo-
WY (Chemik Polski Nr 5, str120, 1914 r.)

Pierwszy miesigc roku biezgcego
przyniést na rynku bawetnianym szereg nie-
spodziewanych wahan tendencyi i cen. Po
okresie swigtecznym rynek ujawniat nastréj
ospaty i wyczekujgcy. Pierwsze
wozdanie ,Censys Bureau" wykézz

t

we 2
)-
ajg, ostateczny

konhca r. u. oczyszczo

bel (w r#4911 :

tych d y

zbior Amerycé ffa 14%/s mil. bel,

wobec il” bel w roku poprzednim.
Wszechswiatowe spozycie bawetny w kam-
panii biezacé] szacujg na 14'2—14%, mil.
bel. Wobec tego, zdawato sie, ze nie byto
motywéw dla znizki cen, a jednak ceny za-
czely sie obnizaé. Zwyzkowcy zaniechali gry
wobec wyroku w sprawie ,corneru" J. Patte-
na z roku 1910 i zamierzonych zmian
w taryfie celnej amerykanskiej. Drugie sza-
cowanie urodzaju baweiny, ogtoszone
w dwa tygodnie po pierwszem, zmienito
wyglad rynku; zwyzkowcy znalezli podatny
grunt dla swej polityki i ceny zaczety isé
w gére. Tak sie uktadaty warunki na rynku
amerykanskim. Rynek egipski mniej wiecej
ksztattowat sie réwnolegle do wahan na
rynku amerykanskim. Na rynku indyjskim
utrzymywat sie nastrdj staty przy dobrym
pokupie.

ra-

do
il.#*

3 ie

Z przemystu bawetnianego mie-

dzynarodowego (Chemik Poiski Nr 10, str.
240, 1914r).

Zwigzek miedzynarodowy przedzal-
nikow bawetny ogtosit d ozda-
ni b reheg e owe-
g awoz bejmui ,895,651
wrze ao czbe czynnych 143,5
mi o]

. Wdn. 1 wrzeénia r. ub. i 1912
czyhinych byto wrzecion:

Do dnia 1-go wrze$nia roku 1912 1913

w Anglii 55,317,083 55,652,820
Niemczech 10,725.732 11,186,023
Francyi . 7,400,000 7,400,000
Rosyi . 8,800,000 9,212,557
Indyach 6,195,000 6,082,378
Austryi . 4,797,935 4,909,458
Wioszech 4,580,000 4,600,000
Japonii 4,6'0,000 2,300,000
Stan. Zjedn. 30,313,000 31,505,000

Spozycie wszechswiatowe bawetny wzrosto
w stopniu stabszym, niz ilo§¢ wrzecion.

Przysztos¢ przemysitu bawetnia-
nego W Rosyi (Chemik Poiski Nr 11, str. 263,
1914r.)

Przemyst bawetniany wszechswia-
towy z kazdym rokiem coraz trudniej zdoby-
wa sobie niezbedny surowiec, gdyz przy
niestychanym rozwoju jego, produkcya ba-
wetny zesrodkowana jest wcigz w kilku miej-



scach globu. Wsréd tych pierwsze miejsce
zajmujg Stany Zjednoczone Ameryki Pot-
nocnej. Te zas coraz wiecej konsumujg wita-
snej bawetny, gdyz w ciggu lat dwudziestu
podwoita swg produkcye przedzy. Nieustan-
ny rozwoéj przemystu bawetnianego w Ame-
ryce wytwarza trudne perspektywy dla prze-
mystu catego Swiata, a w szczegdlnosci dla
Rosyi, a w zwigzku z tem i dla naszego
przemystu. Prawda, ze Rosya posiada swe
plantacye w Turkiestanie i na Kaukazie.
Rozw¢j tych plantacyi mogtby uniezaleznic
Rosye od bawetny amerykanskiej. Powstaje
jednak kwestya, czy nie bytoby wskazane,
jak to sie stato w Ameryce, przeniesienie
fabryk bawetnianych do okregéw plantacyi
bawetny. Na pytanie to dwutygodnik ,Tor-
gowla i Promyszlennost" daje taka odpo-
wiedz:

,Mys$l ta moze sie wydac¢ przed-
wczesna, wobec niedostatecznej ilosci ba-

wetny rosyjskiej obecnie. Nalezy jednak
przypuszczaé, ze powstanie prze w
okregach plantécyi bawetny bedzie | 74

niato sjg.do postepdw Kkuyltury do
mozli ch nkach',fozwoju
plantacyi jedn zedewszystkiem
mie¢ wadze,*ze predzej czy pdzniej
przemyst“rosyjski bedzie musiat pracowac
na wywoz, asten musi sie skierowa¢ do gra-

nic wschodnich, co juz dzieje sie obecnie.
Wobec tego bardziej celowem wydaje sie
przerabianie bawetny rosyjskiej w Turkiesta-
nie i na Kaukazie dla wywozu na Blizki
Wschéd, niz wozenie surowca o tysigc
wiorst na zachéd do centrum Rosyi i wywo-
zenie wyrobéw z powrotem do Persyi, Afga-
nistanu i Chin.

,0czywiscie warunki zaaklimatyzowania
przemystu w Turkiestanie nie sg trudniejsze,
niz warunki (przeniesienia fabryk do okre-
gow plantacyi bawetny) w Ameryce. Lecz
pierwsze proby w tym kierunku wskazuja, iz
nie sg to warunki nieprzezwyciezone.
,Gtowng trudnoscig tutaj jest brak rak robo-
czych. To tez istotnie wydaje sie bardzo
trudng rzecza pusci¢ tam w ruch fabryke
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wspofczesng wiekszg, wymagajgcg setek
i tysiecy robotnikdéw. Jednak przypatrujgc sie
rozwojowi przemystu bawetnianego w Ame-
ryce, widzimy, ze w okregach poétnocnych,
oddalonych od plantacyi, przewazajg wielkie
fabryki wspoiczesne, natomiast w stanach
Potudniowych przewazajg fabryki mniejsze.
,Czy ta okolicznos¢ nie jest dowodem tego,
ze w ten sam sposob powoli moze rozwijaé
sie przemyst w Turkiestanie bez niebezpie-
czenstwa lokaty wielkich kapitatow, potrzeb-
nych do zaktadania wielkich fabryk w dale-
kich od plantacyi baweiny okregach, i bez
koniecznosci wyszukiwania i nauczania
wiekszych ilosci robotnikow.

Inne trudnosci, wtasciwe wszystkim matokul-
turalnym okolicom, zanikajg w Turkiestanie:
rozwija sie juz sie¢ kolei.

.Niewatpliwie . dzi§ nasz wywo pogra-
nicznych krajow wschogni Nija sie i ma
pod we nie d wiel-

manuf Je L kon urencya

ada sie i z czasem
trzeba betzie pdjs¢ za przyktadem Ameryki
i “przenies¢ przemyst do okregow kultury
bawetny".

Bawetlna w Australii (chemik Poiski Nr 11,
str. 264, 1914 r.).

W poszukiwaniu nowych terenow
dla uprawy bawetny, angielska komisya
krélewska dla kolonii badata czy warunki
klimatu i gleby w Australii nie pozwolg na
plantowanie bawetny w niektérych okolicach
tej czesci Swiata. Sprawg tg zainteresowat
sie réwniez rzad australijski i angielski zwig-
zek plantatoréw bawetny. Organizacye po-
wyzsze wspolnie tozy¢ bedg na dalsze ba-
dania i na urzgdzenie prébnych plantacyi
bawetny.

Tekst z Chemika Polskiego wybrat
inz. Wtodzimierz Dominikowski.
Zachowano oryginalng pisownie.



Srodki zwilzajgce, wyrdwnujgce, odttuszczajgce, antystatyczne, emulgataory,

dyspergatory, lubrykanty oraz surfaktanty niskopienne.

Oferujemy nastepujace grupy produktow:

+ alkilobenzenosulfoniany (ABS kwas, ABSNa)

+ glikole polietylenowe (POLIkole)

« etoksylowane alkohole ttuszczowe (ROKAnole)

« etoksylowane nonylofenole (ROKAfenole)

« stoksylowane kwasy ttuszczowe (ROKAcety)

« etoksylowane amidy kwasow ttuszczowych (ROKAmidy)

« etoksylowane aminy ttuszczowe (ROKAmMINY)
+ kopolimery blokowe EQ/PQO (ROKAmMery)
» estry sorbitanu (ROKwiny) i etoksylowane estry sorbitanu (ROKwinole)

PCC EXOL. Zaawansowane Technologie w ,,Szafie”

Srodki powierzchniowo czynne, ze
wzgledu na swoje wtasciwosci, majg bardzo
szerokie i zroznicowane zastosowanie. Pro-
ducentom tych $srodkéw powala to na zna-
czacg dywersyfikacje przychodéw — zaréw-
no pod wzgledem geograficznym, jak i bran-
zowym. Jest to bardzo wazne szczegdlnie
w czasach gorszej koniunktury gospodar-
czej, ktéra obecnie dotyka wiele krajow na

Swiecie. Dodatkowo $rodki powierzchniowo
czynne zapewniajg wielu produktom ich
podstawowe wiasciwosci, a co za tym idzie
sg niezbedne do ich produkcji. Branze,
w ktérych sg wykorzystywane surfaktanty,
generujg staty popyt ze wzgledu na fakt, ze
sg one permanentnie wykorzystywane do
wytwarzania podstawowych débr konsump-
cyjnych, takich jak np. tekstylia. Co wiecej,



w wielu regionach $wiata poziom zuzycia
surfaktantdw i spektrum ich wykorzystania
wcigz rosng. Zaroéwno dane rynkowe, jak
i opinie ekspertow potwierdzajg pozytywne
perspektywy dla rynku surfaktantdéw w naj-
blizszej przysztosci. Prognozowana wartosc
Swiatowego rynku surfaktantéw w 2018 r.
przekracza 41 mld dolaréw, podczas gdy
w 2010 r. byto to 29 mld dolaréw. Na rynku
tym jest miejsce dla wielu producentow,
jednak dopiero osiggniecie przewag konku-
rencyjnych pozwala w petni wykorzystac
potencjat rynku i osiggng¢ dobre wyniki.
Wedtug tego schematu dziata réwniez rynek
surfaktantdw stosowanych w przemysle
widkienniczym.

Srodki powierzchniowo czynne, czyli
inaczej ,surfaktanty”, wystepujg miedzy in-
nymi w zaawansowanych technologicznie
tkaninach stosowanych w: medycynie, spo-
rcie, lotnictwie i motoryzacji. Zwigzki te sg
takze na co dzien obecne w naszych sza-
fach. Materiaty widkiennicze, z ktorych po-
wstaje odziez codziennego uzytku, zawdzie-
czajg swoje réznorodne wiasciwosci wiasnie
zwigzkom aktywnym powierzchniowo. Od
bawetnianej przedzy na kolorowy podkoszu-
lek, czy od kawatka skéry na kolorowg to-
rebke, prowadzi szereg procesow takich jak:
odtluszczanie, przedzenie, barwienie, dru-
kowanie. Jednym z wiodgcych producentdéw
srodkéw powierzchniowo czynnych dla
przemystu tekstylnego jest PCC EXOL SA.
Firma oferuje szeroki wybér substancji po-
mocniczych stosowanych w réznych proce-
sach obrébki wtdkien. Produkty te sg uzy-
wane np. jako $rodki poprawiajgce zwilzal-
nos¢, emulgowanie, dyspergowanie, od-
tluszczacze, jako srodki pomocnicze w bar-
wieniu widkien, tkanin i dzianin, lubrykanty,
Srodki antystatyczne, a takze s$rodki nisko-
pienne.

,Witbkno z ktérego powstajg réznego
rodzaju materiaty wtékiennicze, jest tworem,
ktorego dfugosc¢ jest znacznie wieksza od
grubosci. Zbudowane jest w duzej mierze
z wielkoczgsteczkowych zwigzkéw chemicz-
nych zwanych polimerami. Mechaniczne
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i chemiczne procesy obrobki widkien, sto-
sowane w przemysle wibkienniczym, zwig-
zane sg z licznymi etapami posrednimi,
w ktérych istotne znaczenie odgrywajg sub-
stancje powierzchniowo czynne zwane wia-
S$nie surfaktantami. Surfaktanty, ktére sag
wytwarzane w PCC EXOL, posiadajg wiele
ciekawych i przydatnych funkcji. Dzieki nim
procesy obrobki widkien postepujg szybciej
i sg mniej energochtonne. Podstawowa
funkcja surfaktantéw polega na odpowied-
nim zwilzaniu, co wptywa m.in. na poprawe
sorpcji barwnika do wnetrza widkien. Dzieki
temu barwa materiatu witdkienniczego jest
odpowiednio intensywna i trwata. Jako ko-
lejny przyktad moze postuzy¢ proces wybie-
lania tkanin i dzianin czyli stosowanie $rod-
kéw wybielajgcych. Dzieki wtasciwosciom
Srodkéw powierzchniowo czynnych, sub-
stancje wybielajgce lepiej i szybciej wnikajg
do wnetrza wtékna spetniajgc swojg role” —
odpowiada Pani dr lzabela Wrébel z firmy
PCC EXOL zapytana o znaczenie surfaktan-
tow w procesie obrébki widkien.

LIinnymi bardzo istotnymi funkcjami substan-
cji aktywnych powierzchniowo, jest usuwa-
nie pecherzykéw powietrza z widkien,
a takze nadawanie im witasnosci adhezyj-
nych. Dodatkowo surfaktanty sg odpowie-
dzialne za emulgowanie i dyspergowanie.
Wptywa to na poprawe odpornosci na Scie-
ranie czy mozliwos¢ usuwania zanieczysz-
czen naturalnych Ilub mechanicznych po-
wstatych podczas obrobki widkien. Widkna
naturalne i syntetyczne sq poddawane dzia-
faniu surfaktantéw, w celu usuniecia ttusz-
czu i brudu w procesach przygotowujgcych
wtékna do przedzenia czy barwienia. Surfak-
tanty sg takze wykorzystywane w przetwa-
rzaniu skoéry naturalnej oraz wyrobéw z two-
rzyw sztucznych i pomagajg w specjali-
stycznej impregnacji tkanin i dzianin. Kazdy
Z etapoéw obrobki witokien jest niezwykle
istotny i rzutujgcy na wydajnoSc kolejnych.
Caly proces produkcji odziezy, poczgwszy
od wtékna, poprzez wyprodukowanie mate-
riatu  wibkienniczego, z ktérego powstajg
nasze ubrania, jest dfugi i skomplikowany.



Nasze szafy sq wiec peflne zaawansowa-
nych technologii wykorzystujacych sur-
faktanty. Dzieki temu nasza odziez moze
byé wygodna i kolorowa oraz posiadaé
wilasciwosci czynigce nasze zycie fa-
twiejszym i bardziej komfortowym.” —
dodaje Pani Izabela

Wsréd  produktdéw  oferowanych
przez PCC EXOL SA znajdujg sie zaréwno
surfaktanty anionowe, jak i niejonowe.
W grupie alkilobenzenosulfonianéw wyroz-
ni¢ mozna Kwas ABS oraz jego sél sodowg
ABSNa. Produkty te sg dedykowane przede
wszystkim do usuwania klejonki, czyszcze-
nia iodtluszczania, a takze w procesach
wybielania. Wykazujg doskonate wiasciwo-
&ci zwilzajgce, odttuszczajgce, czyszczace
oraz stanowig doskonate emulgatory. Na-
stepng grupg s3g glikole polietylenowe (PO-
LIkole), ktére znalazty zastosowanie w pro-
cesie barwienia oraz w etapach wykonczal-
niczych widkien. Charakteryzujg sie dosko-
natymi wtasciwosciami zmiekczajgcymi oraz
bardzo dobrze sprawdzajg sie jako antyelek-
trostatyki. W portfolio PCC EXOL znajduje
sie rowniez szeroka gama etoksylowanych
i alkoksylowanych alkoholi ttuszczowych
(ROKAnNole), a takze etoksylowanych i al-
koksylowanych nonylofenoli (ROKAfenole).
Produkty te znajdujg zastosowanie prak-
tycznie we wszystkich etapach chemicznej
obrébki widkien. Wykazujg liczne wiasciwo-
&ci stanowigce gwarancje udanego procesu
wibékienniczego. Sg to surfaktanty, ktore
doskonale zwilzajg, a zarazem doskonale
emulgujg i dysperguja. Procesy te poprawia-
ja witasciwosci usuwania zanieczyszczen,
nadmiarowej ilosci barwika czy odttuszcza-
nia powierzchni materiatu wtdkienniczego.
Dodatkowo niektére z nich wykazujg dosko-
nate cechy lubrykujgce. Inne za$§ wykazujg
wiasciwosci niskopienne. W procesie bar-
wienia szerokie zastosowanie znajdujg
etoksylowane amidy kwaséw ttuszczowych
(ROKAmMIdy), a to ze wzgledu na funkcje
emulgujace i dyspergujace barwniki w kgpie-
li. Kolejng propozycjg w ofercie PCC EXOL
sg etoksylowane aminy ttuszczowe (ROKA-
miny) oraz etoksylowane kwasy ttuszczowe
(ROKAcety). ROKAminy sg stosowane do
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procesow, w ktérych istotne jest odttuszcza-
nie i czyszczenie tj. w procesach bielenia
i barwienia. Natomiast ROKAcety sg nie-
zwykle przydatne przy przedzeniu, przy
barwieniu, w procesach wykonczalniczych
oraz tam, gdzie waznym etapem obrébki jest
czyszczenie i odttuszczanie. Te dwa typy
surfaktantéw charakteryzujg sie dobrymi
wiasciwosciami emulgujgcymi, wyréwnujg-
cymi  barwnik na powierzchni witdkien,
a takze jako lubrykant, zmiekczacz czy an-
tyelektorstatyk. W procesach wtdkienniczych
znalazty zastosowanie produkty z grupy
kopolimerow blokowych EO/PO (ROKAme-
ry). Ich specyficzna budowa pozwala uzy-
ska¢ wiasnosci, ktére sg istotne w wiekszo-
8ci etapow chemicznej obrébki wtdkien.
Produkty te doskonale emulgujg, dysperguja
i zwilzajg powierzchnie widkien. Dodatkowo
wiekszos€ z nich jest niskopienna oraz nie
generujg tworzenia tadunkéw elektrosta-
tycznych na wiéknach. Natomiast estry sor-
bitanu (ROKwiny) oraz etoksylowane estry
sorbitanu (ROKwinole) doskonale sprawdza-
ja sie w procesach usuwania klejonki po
przedzeniu, a takze w barwieniu witdkien.
Wykazujg bardzo dobre wiasciwosci emul-

gujace.

Grupa PCC Exol - Lider w produkcji sur-
faktantow w Polsce, Europie Wschodniej
i Srodkowo-Wschodniej

Grupa PCC Exol zajmuje sie produk-
cjg i sprzedazg srodkow powierzchniowo
czynnych. Jest najwiekszym producentem
surfaktantéw w Europie Srodkowo-Wschod-
niej. W swojej ofercie firma posiada okoto
160 produktéw i 300 formulacji wykorzysty-
wanych w wielu gateziach przemystu. Grupa
Swiadczy takze ustugi w zakresie produkcji
surfaktantéw na specjalne zamoéwienie klien-
ta (tailor made products).

Asortyment produktéw firmy zawiera
wyroby nalezgce do grupy anionowych,
niejonowych i amfoterycznych $rodkéw po-
wierzchniowo czynnych, sprzedawanych na
catym $wiecie odbiorcom reprezentujgcym
rézne branze przemystowe, takie jak: wto-
kiennictwo, kosmetyki, detergenty, $rodki
higieny osobistej, budownictwo, obrébka



metalu, agrochemikalia, przemyst wydobyw-
czy i wiertniczy, garbarstwo, pranie i czysz-
czenie przemystowe i inne. PCC Exol stale
inwestuje w nowe technologie. Opracowuje
i wdraza nowe produkty wcigz poszerzajgc
spektrum zastosowan aplikacyjnych surfak-
tantéw. Rozpoczete i prowadzone inwesty-
cje, w niedtugim czasie otworzg Spotce no-
we mozliwosci w zakresie rozwijania portfela
produktéw, a przez to pozyskania klientow
na kolejnych europejskich i $wiatowych ryn-
kach.

PCC Exol SA (spétka nadrzedna) wytwarza
surfaktanty w dwéch krajowych lokaliza-
cjach:

1. Brzeg Dolny, gdzie znajdujg sie trzy in-
stalacje. Na instalacji ,Etoksylacja I” firma
prowadzi produkcje amfoterycznych i nie-
jonowych  $rodkdéw  powierzchniowo
czynnych o bardziej specjalistycznych
zastosowaniach. W dwéch pozostatych
(Siarczanowane | i Siarczanowane )
produkuje sie surfaktanty anionowe.
Ostatnia z nich, nowoczesna wytwornia
spetniajgca wszelkie rynkowe wymagania
jakosciowe i techniczne, zostata oddana
do eksploatacji w 2008 r.

2. Plock, gdzie miesci sie instalacja pro-
dukcyjna pod nazwa ,(Etoksylacja II)”,
potozona w sgsiedztwie koncernu petro-
chemicznego PKN Orlen. Lokalizacja wy-
tworni zapewnia dostarczanie podsta-
wowego surowca {j. tlenku etylenu, ruro-
ciggiem bezposrednio od producenta.
W tym zaktadzie s wytwarzane surfak-
tanty niejonowe z przeznaczeniem dla
koncernéw globalnych oraz na dalsze po-
trzeby produkcyjne spotki w Brzegu Dol-
nym.

Powigzania jednostek biznesowych
w zakresie produkcji, korzystanie z najnow-
szych technologii, wykorzystanie efektu skali
oraz optymalizacja produkcji, umozliwiajg
firmie PCC Exol prowadzenie stosunkowo
niskokosztowej dziatalnosci  operacyjne;.
Modernizacje instalacji pozwalajg na wiek-
sze zautomatyzowanie, a tym samym uno-
woczesnianie proceséw produkcyjnych, co
wpltywa na poprawe wspoétczynnikébw zuzy-
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cia surowcow i mediéw technicznych. Spét-
ka koncentruje dziatalnos¢ na rynkach
o duzej dynamice wzrostu, takich jak Europa
Wschodnia, Bliski Wschod oraz Afryka.
Obecnie PCC Exol skupia sie na dziataniach
majacych na celu zwiekszenie udziatu sur-
faktantow specjalistycznych w réznych gate-
ziach przemystu. Spodtka konsekwentnie
realizuje zatozenia ditugoterminowej strate-
gii, zwigzane z utrzymaniem pozycji lidera
na rynkach Europy Wschodniej i Srodkowo
Wschodniej. Firma stale intensyfikuje dzia-
tania na trudnych rynkach zachodnioeuro-
pejskich oraz prowadzi ekspansje w krajach
Ameryki i Azji. W sktad Grupy Kapitatowej
PCC Exol wchodzg dwie spotki zalezne —
PCC Chemax z siedzibg w Piedmont (Karo-
lina Potudniowa, USA) oraz PCC EXOL
Kymya Sanayy Ve Tycaret Lymyted Tyrkety
(PCC EXOL Przemyst Chemiczny i Handel
sp. z 0.0.) z siedzibg w Stambule (Turcja).
PCC Chemax zajmuje sie opracowywaniem
formulacji specjalistycznych réwniez na ba-
zie surfaktantéw, wykorzystywanych jako
dodatki wréznych gateziach przemystu.
PCC EXOL Kymya Sanayy Ve Tycaret
Lymyted Tyrkety rozwija sprzedaz bezpo-
$rednio na terenie Turcji oraz krajéw Srod-
kowego Wschodu i Afryki.

Strategia Grupy zaktada zwieksza-
nie sprzedazy srodkoéw i formacji do aplikacji
przemystowych, gtéwnie metodami bezpo-
Srednimi. Aby osiggng¢ ten cel Grupa m.in.
dynamicznie rozwija dziatalnos¢ badawczo-
rozwo-jowa, ktorej celem ma by¢ wprowa-
dzenie nowych wysoko zaawansowanych
technologicznie surfaktantow specjalistycz-
nych, w tym produktéw do chemicznej ob-
rébki materiatow widkienniczych.

Serdecznie zachecamy do skorzystania
z oferty PCC EXOL SA.

Dane teleadresowe:

PCC EXOL SA

Ul. Sienkiewicza 4

56-120 Brzeg Dolny

Tel. 71 794 24 21 27, 71 794 34 94

Email: zarzad_exol@pcc.eu , textile@pcc.eu
www.pcc-exol.eu




Nowe technologie” - strategiczne alianse dla ich wdrazania

Opublikowany niedawno raport biz-
nesowy o globalnej strategii w dziedzinie
barwnikéw tekstylnych” na lata 2013 -
2018, oprocz bardzo doktadnie opracowa-
nych analiz marketingowych dla najwiek-
szych rynkéw zbytu i produkcji, zawiera dwa
szczegOlnie interesujgce rozdziaty:

1. Nowe produkty/innowacje z firm:

Day-Glo Color

- ECO pigmenty fluorescencyjne.

Huntsman Textile Effects

- unowoczesniony asortyment
Avitera®SE,

- nowy barwnik - Light Red Avitera® SE,

- fluorescencyjne barwniki Terasil®FF.

Adidas

- wprowadza Adidas DryDye™.

Dylon

- oferuje New Ready Salted Fabric Dyes.

Lonsen Kiri Chemical Industries

- informuje o pozytywnym zakonczeniu
wdrazania Levafix Blue CA.

Organic

- rozwija Orco Fiber Identification Stain BR
(barwniki do identyfikacji wtokien w mie-
szankach).

2. Aktywnos$é¢ kapitatowa i technologicz-

na firm:

Huntsman Textile

- uruchamia nowg instalacje do produkgji
barwnikéw reaktywnych w Tajlandii.

Bezema

- otwiera magazyn dla barwnikéw
i chemikalii w Etiopii.

DyStar

- otwiera DyStar Technical Centre OBA.

DyeCoo Textile Systems i Huntsman

Textile Effects

- wspétpracujg dla wdrozenia technologii
barwienia w CO,.

Nike

- wchodzi w alians strategiczny z DyeCoo.

DyStar i RedElec

- rozpoczynajg wspotprace we wdrazaniu
technologii ,sustainable” w barwieniu indy-
giem.

? Kontynuacja tematyki rozpoczetej w Informatorze
Chemika Kolorysty nr 21

Kiri Dyes

- ogtasza che¢ przejecia DyStar.

M Dohmen i Atul

- rozpoczynajg partnerskg wspotprace.

Rudolf

- wspoipracuje z firma Atul w Indiach.

KDLC

- wyraza chec¢ przejecia DyStar Group.

Royce Associates

- wyraza chec przejecia od C.H. Patrick
technologii zwigzanych z barwnikami
kadziowymi.

Fungi Enzymes

- otrzymuje pierwsze barwniki ECO.

MMI i Katmandu

- zawigzujg spétke do wdrazania technologii
New Kinetic Colorization.

Loufakis Chemicals

- opracowuje technologie Liposome Dye.

Alps Industries

- dokonuje selekgcji ,sustainable” Dye Tech-
nology i srodkéw czyszczacych dla
Huntsman Textile Effects.

Camira Allies i Holmfirth

- budujag barwiarnie w Park Valey.

Superior Materials

- rozwija wspétprace dystrybucji terytorialnej
z BASF i Day-Glo.

Szczegdtowe dane dotyczace wiel-
kosci produkcji, konsumpgcji, analityki i pro-
gnoz rozwojowych, dostepne sg wytacznie
odptatnie i za dos¢ duze pienigdze.
Patrzac na przytoczone inicjatywy bizneso-
we i technologiczne mozna zauwazyé, ze
niezbedne jest tgczenie potencjatow badaw-
czych i produkcyjnych dla osiggniecia suk-
cesu wdrozeniowego na rynku globalnym.

Zawarte w raporcie dane o nowych
produktach/innowacjach i aktywnosci tech-
nologicznej firm, wskazujg na mozliwos¢
osiggniecia sukcesu rynkowego poprzez
zastosowanie technologii barwienia w ,nad-
krytycznym” ditlenku wegla. Ze wzgledu na
waznos¢ tego =zagadnienia w referacie
przedstawiono réwniez najnowsze informa-
cje dotyczgce tej technologii.
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Barwienie w ,,nadkrytycznym” ditlenku wegla

Podstawy procesu barwienia w COz
zostaty odkryte w 1980 r. w Niemczech?®
Kiedy ditlenek wegla ogrzeje sie do tempe-
ratury powyzej 31 C i dokona kompresji po-
wyzej 74 bar jego stan okresla sie jako ,su-
perkrytyczny”, ktory zgodnie z definicjg
dawniejszych pojec¢ nie jest ani gazem, ani
cieczg, poniewaz zachowuje cechy obu tych
stanéw skupienia. W stanie ,nadkrytycz-
nym”, tak jak ciecz, posiada zdolno$¢ do
rozpuszczania hydrofobowych barwnikow,
jako gaz, o niskiej lepkosci i wysokich wia-
Sciwosciach dyfuzyjnych, moze pozwoli¢ na
skrécenie procesu barwienia. Podczas bar-
wienia w ,nadkrytycznym” CO,, ktore regu-
lowane jest tylko temperaturg i ci$nieniem,
w jednym urzadzeniu nastepuje ekstrakcja
preparacji przedzalniczych, usuniecie nad-
miaru barwnika i zakonczenie procesu bez
potrzeby suszenia materiatu. CO, moze by¢
zawracany do procesu z odzyskiem powyzej
90%.

Taka technologia przez wiele lat
byta tylko nowinkg technologiczng, ktéra
wymagata zastosowania specjalnej budowy
barwnikéw oraz bardzo trudnej konstrukcyj-
nie i kosztownej instalacji do jej wdrozenia.
Ostatnie lata postawity jednak przed prze-
mystem tekstylnym, zuzywajgcym ogromne
ilosci deficytowej wody, chemikaliow generu-
jacych trudne do utylizacji scieki i odpady,
potrzebe zainteresowania sie technologiami
typu ,sustainable” czy ,to be green”.

W obszarze tych zainteresowan
znalazta sie rowniez technologla barwienia
w ,,nadkrytycznym COZ ) W 1990 r. Geert
Woerle? zalozyt firme FeyeCon Deve-
lopment & Implementation BV(Holandia),
ktéra zajeta sie proba komercjalizacji tej
i innych technologii. Firma podpisata umowe
partnerskg z Delft University of Technology
i firmg Stork Prints. W 2008 r. utworzona
zostata nowa firma DyeCoo Textile Systems
BV, ktora opracowata urzgdzenie do bar-
wienia spetniajgce oczekiwania technologii
uzyskujgc wyréznienie za najlepszy innowa-
cyjny eco-produkt w roku 2009/2010.

Potrzebne do technologii barwniki
dyspersyjne zostaty wyprodukowane we
wspotpracy z firmg holenderskg TRIADE,
a odpowiedzialny za kontrole procesu sys-
tem sterujgcy przez firme niemieckg SETEX.

Koncowym partnerem DyeCoo zo-
stata firma Yeh Group (Tajlandia), wiodacy
producent funkcjonalnych wyrobow dzie-
wiarskich, stajgc sie pierwszym producen-
tem na Swiecie stosujgcym technologie bar-
wienia w ,nadkrytycznym” CO,.

W 2010 roku w firmie Tong Siang
Co Ltd (Tajlandia), nalezgcej do Yeh Group
wdrozono na instalacji przemystowej maja-
cej jedng komore, proces barwienia z jedno-
razowym wsadem 150 kg materiatu. W 2012
roku wprowadzono maszyne tréjkomorowg
pozwalajgcg na takie prowadzenie procesu,
ze kiedy w pierwszej komorze prowadzi sie
barwienie, druga jest napetniana, a nastep-
nie trzecia.

Firma Yeh Group dla wyrobéw bar-
wionych wg. tej technologii wprowadzita
marke rynkowg DryDry™, na ktorg posiada
wytgcznosé.

Firma DyeCoo podpisata umowe
partnerskg z Huntsman Textile Effects
w zakresie rozwoju $rodkéw wykonczalni-
czych i rozjasniaczy optycznych oraz nawig-
zata wspotprace z takimi gigantami jak Adi-
das i Nike, ktére wprowadzajg do swoich
asortymentéw odziezowych wyroby barwio-
ne w tej technologii.

DyeCoo i jej partnerzy® przewiduija,
ze w niedalekiej przysztosci da sie zastoso-
wac tg technologie do barwienia materiatdw

celulozowych barwnikami reaktywnymi.
Literatura

1. http://www.cnbc.com/id/101166565

2. http://www.dyecoo.com/pdfs/colourist.pdf

3. http://www.textileworld.com/Issues/2012/November-
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Poolful_At_A_Time
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Konferencja ,,Innowacyjne rozwigzania technologiczne

w przemysle skérzanym i obuwniczym”
t6dZ, 18 marca 2014 r.

Konferencja zostata zorganizowana
przez firme Clarchem Polska Sp. z 0.0. oraz
Instytut Przemystu Skoérzanego. Na spotka-
nie zostali zaproszeni przedstawiciele firm
produkujgcych obuwie oraz producenci su-
rowcéw i pétproduktdéw widkienniczych, sko-
rzanych i tworzyw do produkcji obuwia.
W konferencji uczestniczyto 46 0sob.

Firma Clarchem jest wytgcznym
przedstawicielem na rynek Polski firm: Sani-
tized, Archroma i Datacolor.

Bakteria

Produkty
cynku to Sanitized TH 22-27 dla wtokiennic-
twa i Sanitized PL 27-24 do pianki poliureta-
nowej. Produkty te nadajg wyrobom, na
ktore zostalty zaaplikowane witasciwosci
bakteriostatyczne i grzybobdjcze, ochrone

zawierajgce  pirytionian

Prezentacje przygotowane na konfe-

rencje przyblizaty produkty oferowane przez
te firmy.
1. Przedtuzona swiezos¢ butéw i wkifadek
do butoéw - informacja o zastosowaniu pro-
duktéw bioaktywnych firmy Sanitized do
wykanczania tekstyliow oraz produkcji mate-
riatbw polimerowych — poliuretanu i poli-
chlorku winylu. Substancja aktywna poleca-
na do zastosowania w surowcach obuwni-
czych to pirytionian cynku.

Sposéb dziatania na bakterie:

1. Bfona komérkowa ulega destabilizacji
2. Uniemozliwione oddychanie

3. Odzywianie jest zahamowane

4. Podziat komérkowy jest zatrzymany

Bakterie nie moga sie namnazac

Substancja czynna - pirytonian cynku

przed plesniami i roztoczami kurzu domo-
wego. Wyroby wykonczone wg. technologii

Sanitized sg bezpieczne w stosowaniu
i spetniajg wymagania Oeco-Tex Standard
100, Bluesign. Sg one przetestowane pod
katem tolerancji przez skore i dziatania niea-



lergizujgcego. Sg one zarejestrowane zgod-
nie z wymogami Rozporzgdzenia Unii Euro-
pejskiej (EU) Nr 528/2012 o obrocie biocy-
dami i dopuszczone do obrotu w Polsce
przez Urzad Rejestracji Produktow Leczni-
czych, Wyroboéw Medycznych i Produktéw
Biobdjczych.

Przedstawiony réwniez zostat pro-
dukt zawierajgcy permetryne — Sanitized T
23-24 | substancje o wiasciwosciach odstra-
szania insektéw: komarow i kleszczy. Pro-
dukt ten jest stosowany w produkcji odziezy
dla wedkarzy, lesnikéw i wojska.
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Drugi temat zaprezentowany przez
firme Clarchem, dotyczyt produktéw firmy
Datacolor — swiatowego lidera w dziedzinie
zarzagdzania kolorami - Datacolor Spec-
trum®. Elementy systemuDatacolor Spec-
trum funkcjonujg niezaleznie lub jako zinte-
growane. Omowione zostaty wszystkie typy
instrumentéw do pomiaru barwy, program
kontroli jakosci barwy DatacolorTools, dobo-
ru barwy DatacolorMatchTextile, barwiarki
laboratoryjne Ahiba oraz laboratoryjne urza-
dzenia dozujace.

Kontrola Jakosci
Barwy
datacolor mes

Dobér Barwy

datacolor mes

- | (]
datacolor mmm datacolor mmm
4]
datacolor s

5 datacolor mmm

54

Farby Urzadzenia dozujace

i barwiace
datacolor mes ]
datacolor s
]
datacolor s

(|

datacolor s

Wzualizacja
Kontrola Procesu
datacolor s

datacolor mes
e
om

Komunikacja

datacolor mes

datacolor mes m
datacolor mes

Wzorcowanie

instrimeaentaw

datacolor s datacolor mes

datacolor s

Precyzyjne pomiary =

-
= :E:- datacolor s

Aleksandra Markowska
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IV Kongres

Stowarzyszenia Polskich Chemikéw Kolorystow
todz, 14.05.2014 r.

W zyciu kazdej organizacji, a wiec
i naszego Stowarzyszenia zachodzi potrze-
ba wyboru nowych wtadz, okresowego pod-
sumowania prowadzonej dziatalnosci
i wskazania celow na najblizszg przysztosc.
Takg okazjg stat sie dla Stowarzyszenia
Polskich Chemikéw Kolorystéw IV Kongres
w todzi. Obrady Kongresu otworzyt Prezes
SPChK dr inz. Bogumit Gajdzicki. Zebranie
poprowadzit prof. dr hab. inz. Wojciech
Czajkowski wybrany jednogto$nie przez
uczestniczgcych w nim czionkdw zgodnie
z przyjetym porzadkiem:

1. Wybor przewodniczacego zebrania
2. Przyjecie proponowanego porzadku
obrad
3. Nadanie tytutu Honorowego Prezesa
Stowarzyszenia
4. Wybor Komisji:
- Wyborczej
- Uchwat i Wnioskow
5. Sprawozdanie  ustepujgcych  wiadz
z dziatalnosci Stowarzyszenia Polskich
Chemikoéw Kolorystow za okres 2010 -
2013r.
6. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej
7. Udzielenie absolutorium dla ustepuja-
cych wiadz
8. Wybér regulaminowych wiadz Stowa-
rzyszenia Polskich Chemikéw Kolory-
stow:
- Prezesa Stowarzyszenia,
- podjecie uchwaty o liczbie cztonkéw
Rady Stowarzyszenia w IV kadencji,
- czlonkow Rady Stowarzyszenia,
- cztonkow Komisji Rewizyjnej.
9. Informacja z dziatalnosci Fundacji Roz-
woju Polskiej Kolorystyki
10. Dyskusja
11. Przyjecie zgtoszonych uchwat i wnio-
skow

12. Zakonczenie Kongresu.

Po zatwierdzeniu porzadku obrad,
kol. Stanistaw Pru$ przedstawit zebranym
wniosek Rady Stowarzyszenia o nadanie
tytutu Honorowego Prezesa Stowarzyszenia
Polskich  Chemikow  Kolorystow  dla
doc. dr. inz. Wiodzimierza Szczepaniaka
w podziekowaniu za wieloletnie aktywne
zaangazowanie w pracach polskich kolory-
stow na forum krajowym i zagranicznym,
jako cztonka Polskiego Komitetu Kolorystyki,
wspotzatozyciela i Prezesa Fundacji Rozwo-
ju Polskiej Kolorystyki oraz Wiceprezesa
Rady Stowarzyszenia i Przewodniczgcego
Komisji Rewizyjnej. Zebrani na Kongresie
w gtosowaniu jawnym w sposob jednomysl-
ny wyrazili wole takiego uhonorowania na-
szego kolegi. Pismo gratulacyjne wraz
z kwiatami, uroczyscie wreczyli kol. Wtodzi-
mierzowi Szczepaniakowi Prezes Bogumit
Gajdzicki i Przewodniczgcy zebrania kol.
Wojciech Czajkowski.

Obrady Kongresu byty protokotowa-
ne przez kol. kol. Terese Basinska i Alicje
Kawiorska, ktére jednocze$nie zostaty wy-
brane do Komisji Uchwat i Wnioskéw. Do
Komisji Wyborczej zostaty wybrane kol. kol.
Jolanta Janicka, Barbara Filipowska i Lucy-
na Bilinska

Sprawozdanie z dziatalnosci Stowa-
rzyszenia ztozyt Prezes Bogumit Gajdzicki,
ktory przedstawit dziatalnos¢ witadz Stowa-
rzyszenia za okres |l kadencji, aktualng
pozycje Stowarzyszenia w Federacji NOT,
wspétprace ze stowarzyszeniem czeskich
kolorystéw i federacjg miedzynarodowg
IFATCC. W okresie sprawozdawczym na-
stgpito zmniejszenie liczby cztonkéw do 111
0s6b. Nastepnie Przewodniczacy obrad
poprosit Komisje Rewizyjng Stowarzyszenia
0 zilozenie sprawozdania z kontroli dziatal-
nosci ustepujgcych wladz SPChK. Kol. Ze-
non Grabarczyk poinformowat zebranych, ze
w wyniku dokonanej kontroli dziatalnosci
statutowej i finansowej SPChK, Komisja nie
stwierdzita Zzadnych nieprawidtowosci



i wnioskuje o udzielenie absolutorium uste-
pujacym witadzom Il kadencji Stowarzysze-
nia.

W celu podjecia uchwaty o przyjeciu
sprawozdan i udzieleniu absolutorium Prze-
wodniczacy obrad poprosit Komisje Wybor-
czg o stwierdzenie waznosci zebrania.

Kol. Jolanta Janicka, jako Przewod-
niczagca Komisji Wyborczej, stwierdzita, ze
na zarejestrowanych na dzien 14.05.2014 r.
111 czionkéw Stowarzyszenia na sali jest
obecnych 25 cztionkéw, co zgodnie z §8 pkt
4 b) Statutu Stowarzyszenia stanowi quorum
zebrania w drugim terminie, ze jest ono
wazne i moze podejmowac uchwaty zwigza-
ne z jego dziatalnoscig oraz dokona¢ wybo-
ru wladz Stowarzyszenia na IV kadencje.

Po ustaleniu waznosci zebrania
podjeto uchwate, ze w IV kadencji Rada
Stowarzyszenia bedzie sie sklada¢ z 12
cztonkdéw. Zostaty przeprowadzone wybory
Prezesa, cztonkéw Rady Stowarzyszenia
i cztonkéw Komisji Rewizyjnej.

W gtosowaniu tajnym do witadz na
IV kadencje zostali wybrani:

- na funkcje Prezesa SPChK —
dr inz. Bogumit Gajdzicki

- do Rady Stowarzyszenia:
1. Jadwiga Sojka-Ledakowicz
2. Stanistaw Prus
3. Wojciech Czajkowski
4. Teresa Basinska
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5. Alicja Kawiorska

6. Joanna Lewartowska
7. 1zabela Oleksiewicz

8. Elzbieta Dunska

9. Aleksandra Markowska
10. Joanna Szkiela

11. Kazimierz Blus

12. Zenon Grabarczyk

- do Komisji Rewizyjnej:
1. Wiodzimierz Dominikowski
2. Krystyna Chrzanowska
3. Lucjan Szuster

Przewodniczacy obrad pogratulowat
wybranym do wiadz Stowarzyszenia IV ka-
dencji, zyczac im owocnej i aktywnej dzia-
talnoéci.

Podczas obrad IV Kongresu, Prezes
Fundacji Rozwoju Polskiej Kolorystyki
kol. Wtodzimierz Dominikowski, poinformo-
wat zebranych o wynikach dziatalnosci Fun-
dacji dla dobra polskiej kolorystyki oraz po-
dejmowanych dziataniach wspierajgcych
dziatalnos¢ Stowarzyszenia Polskich Che-
mikow Kolorystéw.

Nie zgtoszono Zzadnych wnioskéw
wymagajgcych podjecia uchwat przez zgro-
madzonych na IV Kongresie.

Na zakonczenie Przewodniczacy,
zamykajagc obrady, podziekowat wszystkim
przybytym na Kongres, za aktywne w nim
uczestnictwo.

Zebranie Rady
Stowarzyszenia Polskich Chemikéw Kolorystow
todZ, 02.06.2014 r.

W dniu 2 czerwca br. w sali 202
budynku NOT odbyto sie zebranie wybra-
nych na IV Kongresie nowych wiadz
SPChK, w celu pelnego ukonstytuowania
Rady Stowarzyszenia i Komisji Rewizyjnej.
Zebranie prowadzit prezes Bogumit Gajdzic-
ki. Po przegtosowaniu stosownych uchwat
sposrod czionkdédw Rady SPChK zostali wy-
brani:

- na funkcje wiceprezeséw:
Stanistaw Prus
Jadwiga Sojka-Ledakowicz
Wojciech Czajkowski

- na funkcje skarbnika:
Zenon Grabarczyk

- na funkcje sekretarzy:
Alicja Kawiorska
Joanna Szkiela



Przyjeto réwniez do wiadomosci
wynik ukonstytuowania sie Komisji Rewizyj-
nej. Przez najblizszg kadencje wybrani na
Kongresie czionkowie bedg petni¢ nastepu-
jace funkcje:

- Wtodzimierz Dominikowski —
przewodniczacy,

- Lucjan Szuster — wiceprzewodniczacy,

- Krystyna Chrzanowska — sekretarz.

Zmiany we wiadzach statutowych
Stowarzyszenia wynikajace z przeprowa-
dzonych wyboréw na IV Kongresie i z ukon-
stytuowania Rady Stowarzyszenia i Komisji
Rewizyjnej, beda zgtoszone do wpisu
w rejestrze KRS w Sadzie Rejonowym.

Fot. 1. Przewodniczacy obrad Wojciech Czajkowski
przedstawia porzadek zebrania

Fot. 2. Prezes Bogdan Gajdzicki sktada
sprawozdanie z dziatalno$ci SPChK w Il kadencji
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Fot. 3. Nadawanie tytutu Honorowego Prezesa SPChK
kol. Wiodzimierzowi Szczepaniakowi

Fot. 4. Kwiaty dla Honorowego Prezesa

Fot. 5. Uczestnicy Kongresu na sali obrad

Stanistaw Prus



42

/

Ach, c6z to byt za bal...

Zabawa, $piew, taniec, $miech,
zadowolenie, dobry humor, wspaniate towa-
rzystwo, pieknie przystrojona sala, smaczne
potrawy to okolicznosci, ktére dostarczyty
uczestnikom balu karnawatowego wielu
sympatycznych i niezapomnianych wrazen.
Bal, zorganizowany przez Stowarzyszenie
Polskich Chemikéw Kolorystow i Fundacje
Rozwoju Polskiej Kolorystyki, odbyt sie 22
lutego br. ponownie w restauracji ,Restau-
rant Fabrykant’. Impreza ta z roku na rok
cieszy sie coraz wiekszym powodzeniem
o0 czym $wiadczy rosnhgca liczba uczestni-
kow. W tym roku wzieto w niej udziat 156
0s6b, natomiast w 2013 r. 100 osob.

Tradycyjnie toast powitalny wzniost
prezes Stowarzyszenia dr Bogumit Gajdzic-
ki, ktory zyczyt wszystkim udanej zabawy.

Kolorystyka i aranzacja wnetrza sali
stwarzata przyjemng i cieptg atmosfere,
natomiast smakowicie nakryte stoty zache-
caty do konsumpcji. Dla smakoszy swoj-
skiego, tradycyjnego polskiego jadta usta-
wiony zostat wiejski wéz. Posmakowaé
mozna byto wiejskiej kietbasy, szynki, bale-
ronu, kaszanki, salcesonu i boczku, a takze
zjes¢ pajde chleba ze smalcem i ogdrkiem
kiszonym. Na wozie znajdowata sie réwniez
debowa beczutka z tradycyjnym polskim
napojem, ktory znajdowat uznanie degustu-
jacych go amatorow. Kacik wiejski cieszyt
sie duzym zainteresowaniem wsrod gosci.

Atrakcjg wieczoru byt ,stodki forte-
pian”, na ktorym rozstawione byty wszelkie-
go rodzaju ciasta’.

Po degustacji potraw rozpoczety sie
tance. Oprawg muzyczng zajmowat sie DJ,
ktory starat sie spetni¢ oczekiwania tancza-
cych - przyjmowat zamowienia na wybrane
utwory i dedykacje dla balowiczéw. Uczest-
nicy mogli zatanczy¢ w rytmie muzyki disco,
pop, rock .... Forma tanca dowolna: w pa-
rach, indywidualnie i w postaci zintegrowa-
nej — w koteczko i w ,wezu”.

*)Refleksja (patrz str. 43

Coroczne spotkania balowe sg do-
skonatg okazjg do spotkania dawno nie wi-
dzianych znajomych, a takze do zawierania
nowych przyjazni.

Wszystkim, ktérzy przyczynili sie do
tego, aby nasza wspélna zabawa karnawa-
towa udata sie i zapisata w naszej pamieci
pieknymi wspomnieniami — serdecznie dzie-
kujemy!

Fot. 1. Tradycyjny toast powitalny prezesa Bogdana
Gajdzickiego

Fot. 2. Dobre samopoczucie na poczatek balu



Fot. 3. Sala pefna gosci

Aliin
-

’ “II 1]

—-\“;

Fot. 4. Zabawa w kéteczku

Fot. 7. ,Stodki fortepian” usposobiat do refleksji

Izabela Oleksiewicz

* Refleksja

... >>Ciesz sie, pozny wnukul!...
Jekty — gtuche kamienie:
Ideat — siegnat bruku<<--"

Fot. 5. Tance ,na luzie”

C.K. Norwid
,Fortepian Szopena” (1863)

(Refleksja pochodzi od W.D.)






