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»Poczuj klimat dawnych lat, rozbudz zmysty i baw sie dobrze...”

Serdecznie zapraszamy na coroczny

Bal Kolorystow,

ktory sie odbedzie 20 stycznia 2018 r. o godz. 19.00 w restauracji

»RESTAURANT FABRYKANT”, w todzi przy ulicy Siedleckiej 3.

Gwarantujemy szampanskg zabawe do biatego rana, przy porywajacej
muzyce, wykwintnym jadle i napitkach przyrzadzanych wedtug polskiej
tradycji, serwowanych na chtopskim wozie.
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Informacja wstepna o XXXIV Seminarium

Stowarzyszenie Polskich Chemikéw Kolorystéw
I Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki
uprzejmie informuja, ze

XXXIV SEMINARIUM ]
POLSKICH CHEMIKOW KOLORYSTOW

odbedzie sie w dniach 19 - 20 wrzesnia 2018 r.
w Patacu ,,Lazienki II”
ul. Braci Raczynskich 6, 87-720 Ciechocinek, Polska

Uprzejmie prosimy
o uwzglednienie terminu Seminarium w Panstwa planach.
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49. Konferencja TEXCHEM - ,, Tekstylia dla przysztosci —
przysztosé dla tekstyliow”

W dniach 8.-9.11.2017 r. w Hradec Kralové
w hotelu Nové Adalbertinum pod patronatem
marszatka regionu Hradec Kralové dr. Jifiho
Stépana odbyla sie konferencja pt. ,Teksty-
lia dla przysztosci — przysztos¢ dla teksty-
liow”. Konferencja sktadata sie z dwdch cze-
Sci:
1. RegioTEX/RIS3.

Moderatorem konferencji byt Jan
Marek z firmy INOTEX spol. s.r.o. Dvar
Kralové n.L., prezes Stowarzyszenia Cze-
skich Witékiennikow Chemikéw i Kolorystow.

HiLterrey -
CENTRAL EUROPE

ENTeR

Fot. 1. Jan Marek otwiera obrady konferencji

Gtownym celem tej czesci konferencji byto
zaprezentowanie szerokiej gamie firm tek-
stylnych oraz uzytkownikom tradycyjnych
i nowych tekstyliow (zwtaszcza tekstyliow
technicznych) informacji o aktualnych inno-
wacyjnych mozliwosciach zaktadéw i insty-
tucji badawczych a takze o nowych innowa-
cyjnych projektach, ktére powstajg w skoor-
dynowany sposob na poziomie regionalnym.
2. 49. Konferencja STCHK - TEXCHEM
2017 pod hastem ,Innowacyjne trendy
w sektorze wykonczenia tekstyliow”
W konferencji uczestniczyto okoto 80 oséb
bedacych przedstawicielami firm produkcyj-
nych, instytutéw, uczelni i urzedéw z regio-
néw Hradec Kralové, Pardubic i Liberca.
Koszty organizacji i uczestnictwa wraz
z positkami podczas dwudniowej konferencji
(oprocz  zakwaterowania) zostaty dla
wszystkich uczestnikéw pokryte przez Urzad
Marszatkowski Hradec Kralové.

Fot. 2. Uczestnicy konferencji

Ze strony polskiej w ramach dwustronnej
wymiany stowarzyszeniowej uczestniczyli
Wiodzimierz Dominikowski i Stanistaw Prus.
Na rozpoczeciu 49. Konferencji TEXCHEM
2017 w imieniu Rady Stowarzyszenia Pol-
skich Chemikoéw Kolorystow wreczyliSmy
kol. Jaroslavu Dvofakovi z STCHK Medal
Honorowy Prof. Edmunda Nekanda Trepki
jako wyraz podziekowania i wdziecznosci za
diugoletnig aktywng wspotprace pomiedzy
naszymi stowarzyszeniami — Stowarzysze-
niem Polskich Chemikéw Kolorystow i Sto-
warzyszeniem Czeskich Chemikow Kolory-
stow.

Fot. 3. Wreczenie Medalu Profesora Nekanda Trepki
kol. Jaroslavu Dvorakovi

Sposéb organizacji i przygotowanie konfe-
rencji wzbudzit nasze uznanie z powodu
uczestnictwa w niej tak duzego forum,
a w szczegolnosci faktu szerokiego i wspol-



nego dziatania w imie wspdlnego rozwoju
innowacyjnej gospodarki.

Na kazdym kroku, w czasie konfe-
rencji i w rozmowach kuluarowych, dato sie
zauwazyc¢, ze pomiedzy wszystkimi podmio-
tami biorgcymi udziat w obradach realizuje
sie prawdziwa, a nie udawana wspoétpraca.
Poréwnujgc ten fakt do naszych konferencji
i sympozjow, powinnisSmy naszym kolegom
nie tylko zazdrosci¢, ale takze bra¢ dobry
przykiad.

Poniewaz podstawowym celem
konferencji w pierwszej czesci, jak juz
wspomniano byta szeroka wymiana informa-
cji dotyczgca wspodlnych projektéw, takze
z funduszy unijnych, postanowilismy bardziej
ja przyblizy¢ naszym czytelnikom.

Ad. 1.

W kilku wystgpieniach przedstawicieli regio-
noéw, firm i osrodkdw badawczych zostata
przedstawiona wspolna strategia kierunkow
prowadzenia dziatan innowacyjnych dla
trzech regionéw — Hradec Kralové, Pardubi-
ce i Liberec.

Region Hradec Kralové, to region
w ktérym przemyst widkienniczy odgrywa
kluczowg role w gospodarce. Mimo racjo-
nalnej redukcji miejsc pracy po 1989 r.,
obecnie, po pierwszej dekadzie XXI wieku,
w sektorze tekstylnym tego regionu zatrud-
nienie stanowi ponad 20% wszystkich branz.
Uwzgledniajgc fakt, ze sagsiednie regiony
Liberec i Pardubice zatrudniajg odpowiednio
11,9 i 15,4%, te trzy regiony tgcznie stano-
wig ok. 47% catej branzy tekstylnej w Repu-
blice Czeskiej. Dodatkowo przemyst tekstyl-
ny w tych regionach przeszedt istotng zmia-
ne w zakresie produkcji od towarow trady-
cyjnych do nowoczesnych tkanin funkcjo-
nalnych, technicznych i nowych hybrydo-
wych. W tej reorganizacji wykorzystano no-
we instrumenty - partnerstwo w ramach
klastra tekstyliow technicznych (CLUTEX)
i powigzanie strategiczne z FTP ETP za
posrednictwem czeskiej platformy technolo-
gicznej dla tekstylnego (CTPT) programu
strategicznego. Region Hradec Kralové ma
doswiadczenie z partnerstwa w ERA-
NET/CROSTEXNET. CTPT/CLUTEX oraz
doswiadczenie z uczestnictwa w miedzyna-
rodowych dziataniach projektowych, takich
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jak TEXTILE 2020, RESET (Interreg Euro-
pe), ENTeR (Interreg CE w koncowym eta-
pie zatwierdzania). Niedawno zostata okre-
Slona specyfika strategii RIS3 skupiajgca sie
na nowoczesnych materiatach dla nowych
i powstajgcych innowacji przemystowych. Ze
wzgledu na fakt, ze podejscie interdyscypli-
narne jest kluczowym czynnikiem wzmacnia-
jacym postep w branzy tekstylnej, czes¢
prowadzonych dziatann innowacyjnych wyko-
rzystuje dlugoterminowe programy wspot-
pracy (Centrum kompetencji) - w obszarach
nadchodzgcego FLEXPRINT (elastyczna
elektronika) i AlterBIO (nowa alternatywa),
przyjaznych dla srodowiska systemach an-
tybakteryjnych do zastosowan przemysto-
wych. Tekstylia, jako nosniki nowych (inteli-
gentnych) wykonczen funkcjonalnych, sg
czeécig tych programoéw. Dziatania w tym
wspolnym kierunku wzmacnia fakt, ze istnie-
ja tu studia uniwersyteckie koncentrujgce sie
na tekstyliach i nowoczesnych interdyscypli-
narnych stymulatorach modernizacji teksty-
libw i wspieraniu innowacyjnosci oraz prze-
mystowych instytucji badawczo-rozwojowych
i centrow transferu technologii. Nowe gate-
zie przemystowe dla stale rosngcego seg-
mentu technicznego (jak motoryzacja, elek-
tronika, medycyna i farmacja, inteligentna
chemia itp.) stajg sie znaczgcymi podmiota-
mi regionalnej gospodarki. Systematyczne
podejscie w strategii RIS3 konsekwentnie
zwielokrotnia site i efektywno$¢ innowacji,
obejmujgce caty tancuch B + R + I.

Cele strategiczne RegioTex
Dziatania na poziomie regionalnym.

Wyzej wspomniane kierunki i decyzja
o konkretnej domenie koncentrujgcej sie na
innowacjach widkienniczych w regionalnym
RIS3 HKR (i innych regionach NUTS Il N-E)
sg w petni zgodne z dziataniami CTPT. Klu-
czowg kwestig nowej inicjatywy RIS3 jest
zaangazowanie interesariuszy z branzy
tekstylnej, odziezowej i dziedzin pokrewnych
w usprawnienie dtugofalowych dziatanh ma-
jacych na celu wzmocnienie wspofpracy
miedzy nimi. Wspotpraca ta ma dotyczyc¢
takze dostawcow technologii i edukacji oraz
wiladz publicznych i agencyjnych, aby we
wspolnym wysitku. opracowac i wdrozyc
strategie, ktore utatwig i przyspieszg powsta-



jaca rewitalizacje przemystowg w tradycyj-
nych regionach produkcyjnych. Powodem
integracji w ramach sieci RegioTEX jest
znalezienie partnerow do realizacji tego
dziatania w Europie. Celem jest wzmocnie-
nie regionalnego potencjatu innowacyjnego,
utatwienie inwestowania w otwarte infra-
struktury innowacyjne lub nowe technologie
przez MSP (mate i $rednie przedsiebiorstwa)
oraz ustanowienie skutecznej europejskiej
wspotpracy miedzy podmiotami regionalny-
mi. Zrbwnowazony rozwdj branzy, wdrazany
w strategii RIS3 przyjetej w zwigzku z kon-
kretnymi regionalnymi potrzebami zaintere-
sowanych stron, koncentruje sie na dwdch
gtébwnych obszarach:

Cele wyjsciowe strategii:

* Poszukiwanie witdkien i przedz o nietrady-
cyjnych witasciwosciach z wykorzystaniem
rownowazonych, odnawialnych zasobow,

» Wielosktadnikowe i wielofunkcyjne hybry-
dowe struktury tekstylne, bardziej skupiajgce
sie na nietkanych materiatach wiokienni-
czych, utylizacja odpadow (koncepcja cyrku-
lacyjna),

* Poszukiwanie i wprowadzanie sprawdzo-
nych technologii w celu uzyskania lepszego
wykorzystania wody i energii, czystsze sys-
temy produkcyjne multifunkcjonalnych no-
wych materiatbw na podfozu tekstylnym.
Postep w przemysle tekstylnym ukierunko-
wany na Industry 4.0 (czwarta rewolucja
przemystowa),

+ Zréwnowazone substytuty dla niebez-
piecznego przetwarzania tekstyliow i chemi-
kalibw, w tym biologiczne przetwarzanie
tekstyliow i systemy biologiczne,

+ Wieksze zaangazowanie IT (techniki
komputerowe) w procesie monitorowa-
nia i zarzgdzania produkcja.

Cele koncowe strategii: nowatorskie tek-
stylia dla nowych i wschodzgcych (wysokiej
klasy) rynkow. Koncentrowanie sie na inno-
wacjach w sektorze tekstylnym w celu uta-
twienia systematycznej, dlugoterminowe;j
interdyscyplinarnej wspotpracy z dziatami
uzytkownikéw koncowych - takimi jak prze-
myst budowlany, opieka zdrowotna dla ludzi
starszych, artykuty wojskowe i pierwszej
pomocy, tekstylia ochronne i barierowe oraz
konsumenci/sprzedawcy detaliczni - artykuty
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0 wysokiej jakosci, w tym m.in. produkcji dla
konkretnych rynkéw (afrykanskie, arabskie),
artykuty outdoorowe, sportowe itp. Z dosto-
sowang produkcjg i najkrotszym czasem
realizacji. Podstawowymi zasadami aktyw-
nego wsparcia skutecznego rozwoju i pro-
mocji innowacyjnych produktéw sg szybkie
i wspolnie okreslone regulacyjne i standar-
dowe s$rodki obejmujgce jakos¢ systemow
edukacji i szkolen. Celem systematycznego
podejscia regionalnego jest stworzenie
i utatwienie bliskiej wspotpracy z uzytkowni-
kami koncowymi. W przypadku HKR/NUTS
Il NE wiele bardzo innowacyjnych mozliwo-
Sci pochodzi z obszaru ustug motoryzacyj-
nych, medycznych i opieki zdrowotnej, bio-
medycyny, inteligentnej chemii itp. Innowa-
cyjne tkaniny i technologie produkcyjne mu-
szg respektowa¢ odzysk, w tym zgodnie
z ustalonymi zasadami cyklu zycia, opartymi
na gospodarce o obiegu zamknietym, pro-
cesy majg by¢ pozbawione odpaddéw. Kon-
sumenci tekstylni, a takze towary dla nich
muszg podgzac za trendami umozliwiajgcy-
mi udostepnianie produktéw o wysokiej trwa-
tosci i integralng dbatoscig o produkcje, kon-
serwacje (pranie) i zmniejszanie ilosci odpa-
dow. Koncepcja ta utatwia miedzy innymi
powigzania miedzy domenami HKR RIS3.
Zatozenia dla wspétpracy miedzy-
regionalnej

* Poszukiwanie i wprowadzanie elastycz-
nych technologii w celu uzyskania efektyw-
nego obnizania ilosci wody i energii, czyst-
sze systemy produkcyjne multifunkcjonal-
nych nowych marek i towaréw konsumpcyj-
nych poniewaz produkcja tekstyliow nadal
pochtania znaczne ilosci wody, energii oraz
szkodliwych chemikaliow. Nieuniknione jest
zmniejszenie tego zuzycia dzieki bardziej
wydajnym i czystszym technologiom pro-
dukcyjnym oraz skupienie sie na odnawial-
nych zrodtach (w tym bio-), aby wspieraé
zrownowazony rozwoj branzy. Elastyczne
nowoczesne technologie muszg zosta¢ do-
stosowane tak, aby mozna je byto ptynnie
wdrozy¢ w produkcji tekstyliow, zmodyfiko-
wane (mokre) procesy z minimalng zalezno-
8cig od dodatkowych inwestyciji.

Kluczowi aktorzy regionalni - przemysto-
we firmy tekstylne wspierane przez INOTEX,



VUTS i uniwersytety (Wydziat Inzynierii Wt6-
kienniczej - Politechnika Liberec, Uniwersy-
tet w Pardubicach - Wydziat Technologii
Chemicznej), takze COC, SYNPO. Ta pod-
stawa ma duze znaczenie dla wigkszosci
zainteresowanych stron z branzy przemy-
stowej, CLUTEX. Potrzebne jest podejscie
wielodyscyplinarne.

Horyzont czasowy: krotki- Sredni.

» Efektywne wykorzystanie zasobéw witokni-
stych pochodzenia europejskiego - rewitali-
zowanie naturalnych widkien tykowych —
kompleksowe wykorzystanie bezodpadowe

i wydajne przetwarzanie (w celu maksymali-
zacji wydajnosci, produktywnosci przez mi-
nimalne odpady i wptyw zmian klimatycz-
nych) i modyfikacji powierzchni (kompatybil-
nos¢ z bio), zywice do kompozytow itp. Bio-
technologia przemystowa, jako jeden
z KET s wygeneruje nowe zasoby biologicz-
ne (widkno) z intensywnego zagospodaro-
wania lasow i wykorzystania biomasy. Wyto-
nienie zasobow opartych na biologii w sekto-
rze tekstylnym bedzie wymagato optymali-
zacji etapow przetwarzania witokien tekstyl-
nych, aby mogty zastgpi¢ mniej konwencjo-
nalne, w wiekszos$ci pozaeuropejskie i opar-
te na surowcach kopalnych konwencjonalne
materiaty.

Kluczowi aktorzy regionalni: firmy okofo-
tekstyne, rolnictwo/sektor spozywczy
(w tym utylizacja odpadow), nowo powstaja-
cy sektor przemystu opartego na surowcach
pochodzenia biologicznego, inteligentna
chemia (region PU). Wspierane przez R & D
uniwersytetow (Wydziat Widkiennictwa -
Politechnika Liberecka, Uniwersytet w Par-
dubicach - Wydziat Technologii Chemicznej)
oraz osrodki innowacji zwigzane z tekstylia-
mi (SINTEX, VUB, INOTEX, VUTS). Inten-
sywna wspofpraca miedzynarodowa bedzie
pozgdana.

Horyzont czasowy: krotkoterminowy; nowe
widkna na bazie bio - Sredniodtugich do
przemystowych produkcji pilotazowych bio-
technologicznych.

* Nowoczesne tekstylia do nowych, wielody-
scyplinarnych zastosowan rozwojowych -
alternatywy konwencjonalnie stosowanych
materiatow - lekkie elementy konstrukcyj-
ne/wzmacniajgce, multifunkcjonalne substra-
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ty, gotowe do koncyliacji gospodarki obie-
gowej. Wsparcie ekstensywnego wykorzy-
stania tekstyliow w nowych obszarach za-
stosowania, biorgcych udziat w fundamen-
talnej innowacyjnosci sektoréw uzytkowni-
kow koncowych, wspierajgcych rosngce
zapotrzebowanie na ekoprojekty. Prace
badawczo-rozwojowe i prototypowanie pro-
dukcji zaawansowanych materiatéw tekstyl-
nych i wielofunkcyjnych tekstyliow w oparciu
0 synergie nowego materiatu i narzedzi do
obrébki (w tym nanotechnologii i biotechno-
logii, materiatbw hybrydowych). Poprawa
zasad dematerializacji w celu unikniecia
niedoboru zasobow. Poprawa gotowosci
branzy tekstylnej do $ledzenia przysztych
trendow wspdlnego uzytkowania produktéw
(wysoka trwatos¢, rozwdj trybow produkcii,
eksploatacji i konserwacji). Wsparcie pro-
gramow spotecznych - opieka zdrowotna,
starzenie sie spoteczenstwa, poprawa kom-
fortu zycia).

Kluczowi regionalni aktorzy: interesariu-
sze branzy tekstylnej, instytucje opieki zdro-
wotnej (w tym uniwersytety - Wydziatowy
Szpital w Hradec Kralove, Wydziat Wojsko-
wych Nauk o Zdrowiu - Uniwersytet Obron-
ny, Uniwersytet Karola - Wydziat Farmaceu-
tyczny w Hradec Kralové), Wydziat Inzynierii
Widkienniczej - Politechnika Liberec + Na-
nomateriaty). CLUTEX.

Horyzont czasowy: sredni.

Dziatlania dla wdrazania rozwigzan
Industry 4.0.

Wyraznie widoczne sg tendencje
zmian punktu widzenia po stronie zoriento-
wanych na rynek (w tym zindywidualizowa-
nych) produkcji . Sektor tekstylny, jako jeden
z segmentow wieloetapowych produkcji, jest
w duzym stopniu uzalezniony od gotowosci
do zastosowania nowej koncepcji IND 4.0
w produkcji, produktywnosci i konkurencji na
niestandardowym rynku. Aby jednak by¢
widocznym graczem na rynku konsumenc-
kim, a takze produktow technicznych, teksty-
lia muszg iS¢ naprzod, aby spetni¢ wymaga-
nia uzytkownikow koncowych - tkaniny
smart, nosniki systemu ochronnego i monito-
rujgcego oraz elementy tekstylne, ktére be-
dg wspierac systemy zarzgdzania produkcjg
4.0. Osadzanie elektroniki, wdrazanie IT



w celu rozpoznawania przeptywu produktéw
przez fancuch produkcyjny, a takze urzg-
dzen elektronicznych zintegrowanych z tek-
styliami w celu monitorowania, ochrony
(i opieki pozniej) dla uzytkownikow i komuni-
kowania sie z procesorami/podwykonaw-
cami /ustugami serwisowymi. Bedg one
potrzebowac¢ niemal catkowicie nowych za-
sad, znacznie zmodyfikowanych systemow
elektronicznych gotowych do integracji/bez-
posredniego zastosowania na nosnikach
tekstylnych. Technologia tekstylna - uzywa-
ne urzgdzenia bedg musiaty by¢ gotowe do
komunikowania sie z elementami IND 4.0
osadzonymi na tkaninie. Powstanie nowa
generacja tekstylidw funkcjonalnych,
ochronnych i opieki zdrowotne;j.

Kluczowi aktorzy regionalni: interesariu-
sze wszystkich sektoréw przemystu, instytu-
cje zajmujgce sie zdrowiem, regionalny pro-
gram ustug spotecznych (opieka domowa),
dostawcy nowej elektroniki/lIT, inteligentna
chemia. Scista wspoétpraca z uniwersytetami
oraz wyspecjalizowanymi osrodkami badaw-
czymi i osrodkami badan (COC, SYNPO,
INOTEX, VUB, SINTEX). Zaangazowanie
agencji rozwoju regionalnego jako jednego
z IND 4.0/loT /. Inteligentni promotorzy re-
gionu i mediatorzy sieci. Multidyscyplinarne
podejscie jest kluczowg kwestig - po stronie
gotowych narzedzi do produkcji i logistyki
produktow IND 4.0, a takze specyfikacji
nosnikow potencjatu widkienniczego, czujni-
ki, uktady scalone, zintegrowany transport
energii, spersonalizowane funkcje itp.).
Horyzont czasowy: srednio dtugi.

2. 49. Konferencja STCHK TEXCHEM
2017 pod hastem ,Innowacyjne trendy
w sektorze wykonczenia tekstyliow”.
Druga czes¢ konferencji byta poswiecona
zagadnieniom technologicznym. W 16. wy-
stgpieniach uczelni, instytutéw i firm z regio-
néw Hradec Kralové, Pardubic i Liberca
przedstawiono opracowane Ilub wdrozone
projekty innowacyjne, oparte o najlepsze
praktyki BAT, powstate w przemysle tekstyl-
no-odziezowym w ostatnim okresie, w wyni-
ku wspotpracy interdyscyplinarnej w zakre-
sie opieki zdrowotnej, sprzetu ochrony oso-
bistej, inteligentnych tekstyliow itp. Referaty
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w formie prezentacji przedstawiono w po-

nizszej kolejnosci:

e O. Chybova, J. Marek; INOTEX spol.

s.r.o., Dvdr Kralové n.L., Ceska republika
Miedzynarodowy projekt wspéipracy EN-
TeR-EXPERT, sie¢ recyklingu tekstyliow

e Rudolf Paar, Katefina BartoSova; Nyklicek
a. spol. s.r.o., Nové Mésto nad Metuiji.
Wykorzystanie tekstyliow technicznych.

o M. Janigkova', J. Marek’, L. Martinkova',

M. Vojéc':kova’1, K. Zetkovéz, K.Prouzovéz,

0. Hak?, P. Knotek®, MInotex s.r.o. Dviir
Kralové n.L., ?Synpo a.s. Pardubice®, Uni-
wersytet Pardubice.

UVCUTEX (OPIK - APPLICATION) - Bada-
nia i rozwoj preparacji - utrwalanych przez
UV LED do wykonczen na materiafach tek-
stylnych.

e J. Marek', M. Jani¢koya', M. Bjelkova?,

P. Smirous?, Z.Ledréva®, M. Wischnowski*,
T. Schliiter®, Ch. Goetz®

Ynotex s.r.o. Dvar Kralové n.L., IAritec s.r.o.
Sumperk, ¥SINTEX Ceska Trebova, YInstitut
fur Textiltechnik der RWTH Aachen (D), TFI
Institut Aachen (D)

BleNaBIS (CORNET) - Kompleksowe zago-
spodarowanie wfékna naturalnego (wfékna
odzyskane z szyputek torebek nasion Inu)
i biosyntetycznego (PA) — krokiem do
przodu w bio-ekonomii zrbwnowazonego
wykorzystania zasobéw surowcowych do
produkcji materiatow tekstylnych.

o L. Martinkova', R. Kofinkova®, J.Vrkoslavova®
VINOTEX spol. s.r.o. Dvlr Kralové n.L.,
?)Centrum Chemii Organicznej Pardubice,

% Szpital Miejski w Pradze
MEDICAL BLUE - funkcjonalne barwienie
bawefny i mieszanki CO/PES.

o L. Kubag', F. Josefik', J. Akrman’,

L. Martinkovéz, D.Dvorékyz, T. Syrovy?’,

S. Pretl*

""Centrum Chemii Organicznej Pardubice,
JINOTEX s.r.o. Dvir Kralové nL,*Uniwersytet
Pardubice, ¥ Zapad&eska Univerzita Plzen
Przewodzgce materiafy tekstylne do inteli-
gentnych wyrobow tekstylnych

e Marek J.1, Syrovy T.2, Sobotka L.3, Kubag L.
4 ,Martinkova L.

YINOTEX Dvir Kralové, 2UNI-ChTF Pardubi-
ce, YUNI clinic Hradec Kralové, ¥COC Par-
dubice

Autonomiczny czujnik do wykrywania na-
sycenia wilgocia opatrunkéw medycznych
przy diugotrwatym leczeniu.



D. Kracalova, J. Prochazka, Z. Ledrova;
SINTEX, a.s., Ceska Trebova

Kierunki mozliwosci wykorzystania dzianin
3D

0.Chybova, P. Janak, P. Bartusek; INOTEX
spol. s.r.o. Dvar Kralové n.L.

Raport na temat gospodarki sciekowej

w przemysle wtékienniczym w UE

i ocena mozliwosci implementacji koncep-
cji oczyszczania Sciekow

EColoRO (Projekt ECWRTI)

F. G. Miotti - MATHIS AG. Szwaijcaria
Wielofunkcyjne powlekanie i laminowanie,
mozliwosci dywersyfikacji

M. Kisac, O. Machalicky, R. Hrdina,

M. Cerny, L. Burgert; Uniwersytet Pardubice
Synteza i zastosowanie reaktywnych foto-
chromowych barwnikéw indolinospiropi-
ranowych

M. Némec; Synthesia, a.s., Pardubice
Przyszios¢ produkcji barwnikéw
organicznych w Republice Czeskiej,
wplyw prawodawstwa UE, potrzeby i wy-
magania kornicowych uzytkownikéw
Lovétinska Slamborova, P. Exnar;
Politechnika w Libercu

Nowy rodzaj obrébki powierzchni teksty-
libw za pomocg zmodyfikowanej metody
zol-zel

J. Wiener. M. KaSparova, H. Kfizova,

M. Pragova, J. Saskova; Politechnika

w Libercu

Nanoczasteczki badania na Wydziale Wté-
kiennictwa

Bayerova P., L. Burgert, V. HrubeSova

M. Cerny, R. Hrdina; Uniwersytet w Pardubi-
cach.

Ocena wybranych probek badawczych
srodkow do chelatowania w procesie
prania

Saskova J. |. Herodek J. Wiener; Politechnika
w Libercu

Sposob barwienia munduréw polowych
Armii Czerwonej w okresie

Il wojny swiatowej

W czasie konferencji byto zaprezentowa-
nych 8 posterow:

1. ,Funkcional Reactive Dyeing of Cotton with
Inherent Antiodour/Freshness and Cleaning
Effect”.

INOTEX spol. s.r.o. Dvur Kralove n.L.
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2. ,Autonomous Electrochromic Sensor for
Detection of the Wound Dressing Saturation
by Moisture”

INOTEX spol. s.r.o. Dvur Kralove n.L. w ramach
projektu FLEXPRINT/Medtech,

3. ,New Ecofriendly Washpermanent Flamep-
roof Finishing for Cotton and Co/PES Blends”
INOTEX spol. s.r.o. Dvur Kralove n.L. w ramach
projektu CLUTEX.

4. ,,Washpermanent FR for Polyester”
INOTEX spol. s.r.o. Dvur Kralove n.L.

w ramach projektow CORNET, CLUTEX

i CROSSTEXNET

5. ,,Photocatalytic Systems — Fabrics for Air
Cleaning and Smell Decomposition”

Firma K&K Progress, INOTEX i firma Holik Inter-
national s.r.o.

6. ,,Sustainable Fibres Resources for Large
Volume Home Textiles and Carpets”

Wynik wspotpracy w ramach projektéw CLUTEX,
CORNET i BleNaBis, firm INOTEX, RWTH
(Niemcy), Sintex, ITA i Agritec przy udziale Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu.

7. ,Influence of the Specific Charge on the
Surface of Cotton Fibres for Cationization
Effects”

S. Prus; E. Matyjas-Zgondek; Katedra wtokien
sztucznych PL (Polska).

8. ,,Hodnoceni Vybranych Vyvojovych Wzorku
Chelatacnich Prostredku v Modelovém Prani”
Bayerova P., L. Burgert, V. HrubeSova

M. Cerny, R. Hrdina; Uniwersytet w Pardubicach.

Omdédwieniu wazniejszych referatow
49. Konferencji zostanie poswiecone spo-
tkanie odczytowe, ktére odbedzie sie
w pierwszym kwartale 2018 r. Osoby zainte-
resowane wczesniejszym uzyskaniem in-
formacji,0o ktoryms z wymienionych refera-
téw, moga kontaktowac sie z nami w kazdej
chwili.

Pierwszego dnia konferencji odbyto
sie takze Walne Zebranie cztonkow STCHK
na ktéorym wybrano, na kolejng kadencje,
dotychczasowy skfad Zarzadu.

Wieczorem podczas spotkania kole-
zenskiego przeprowadzilismy wiele owoc-
nych rozmdéw dotyczgcych naszej wspotpra-
cy na nastepne lata pomiedzy naszymi sto-
warzyszeniami.

Opracowat: Stanistaw Prus
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NANOPOWLOKOWE WYKONCZENIE TEKSTYLIOW

METODA ZOL-ZEL
NANOCOATING FINISH OF TEXTILES USING THE SOL-GEL METHOD

Stefan Brzezinski, Dorota Kowalczyk

Instytut Wtokiennictwa, Zaktad Naukowy Niekonwencjonalnych Technik i Wyrobow

Witdkienniczych

Artykut ten stanowi rozszerzong wersje tekstu zamieszczonego w materiatach
XXX Seminarium Polskich Kolorystéw, Bydgoszcz, 20-22.09.2017 .

Streszczenie

Z kilku obecnie intensywnie rozwija-
nych kierunkéw chemicznej technologii wto-
kien, nalezy wymieni¢ technologie wykon-
czen wielofunkcyjnych oraz nanopowtoko-
wych, uzyskiwanych z zastosowaniem me-
tody zol-zel. Pierwsze z nich umozliwiajg
nadawanie tak modyfikowanym tekstyliom
jednoczesnie szeregu oczekiwanych wia-
Sciwosci dodanych. Poszerza to istotnie
obszar mozliwych zastosowan takich wyro-
béw i zapewnia lepsze spetnianie wymagan
ich uzytkownikéw. Do funkgji takich nalezy
zaliczy¢ zwiekszenie trwatosci uzytkowej
tekstyliow, a takze nadawanie im takich
cech, jak zdolno$¢ samooczyszczania foto-
katalitycznego, bioaktywnos¢ czy bariero-
wos¢ w stosunku do promieniowania UV.

Wykonczenia nanopowtokowe meto-
dg zol-zel umozliwiajg wytwarzanie na po-
wierzchni widkien bardzo cienkich,
o grubosci 100-300 nm, a w rezultacie silnie
zwigzanych — adhezyjnie, ale i chemicznie -
z powierzchnig widkien, powlok kserozelo-
wych, zmieniajgcych w oczekiwanych kie-
runkach charakterystyki tak modyfikowanych
wyrobow widkienniczych. Istotna jest poten-
cjalna mozliwos¢ wbudowywania do tak
tworzonych sieci, najczesciej SiO,, ale takze
TiO,, nieorganicznych Ilub organicznych
nanoczgstek funkcjonalnych, odpowiednio
wptywajgcych na wtasciwosci tekstyliow. Ta
pozornie prosta technika stwarza jednak
caty szereg problemow o charakterze prze-
de wszystkim wdrozeniowym, co jest powo-
dem dotychczasowego braku szerszych
zastosowan przemystowych tego rodzaju
wykonczen. W artykule przedstawiono -
opracowane w Instytucie Witdkiennictwa oraz

Politechnice Wroctawskiej — technologie
nanopowtokowych wykonczen wielofunkcyj-
nych z zastosowaniem zsyntezowanych zoli
hybrydowych Al,O3/SiO,, réwniez domiesz-
kowanych nanoczgstkowymi tlenkami metali
— TiO, oraz/lub metali - AgCu, a takze wyniki
badan uzyskiwanych uzytkowych wtasciwo-
Sci dodanych tak modyfikowanych tkanin.
Badania te przeprowadzano dla tkanin ba-
wetnianych (CO) oraz — szczegdlnie - z mie-
szanek widkien poliestrowych i bawetnia-
nych (PET/CO), stanowigcych wspoétczesnie
jedng z najbardziej rozpowszechnionych
grup asortymentowych masowo wytwarza-
nych tekstyliow o zastosowaniach odziezo-
wych, technicznych, ale takze wyposazenia
wnetrz.

Uzyskane rezultaty prowadzonych
badanh stwarzajg realne szanse zastosowan
technologii opracowanych w przemysle wto-
kienniczym.

Abstract

From several strongly developed directions of
chemical fibers technology, multifunctional and
nanocoating finishes using the sol-gel method,
should be mentioned. It allows to modified textiles
to obtain expected added properties. It extended
the area of possible applications of such products
and ensures better fulfillment of the users re-
quirements. The functions include increasing of
textiles performance durability, photocatalytic
self-cleaning capabilities, bioactivity and barrier
against ultraviolet radiation. Nanocoating finishes
using the sol-gel method allow to form thin (100-
300 nm) and elastic xerogel coatings adhesively
and chemically bonded with the fibers surface,
which are able to provide expected, new proper-
ties of modified textiles.



It is significant that there is possibility to incorpo-
rate a great variety of inorganic or organic func-
tional nanoparticles into xerogel coating, mostly
based on SiO; or TiO,, which can affect the tex-
tiles properties. This seemingly simple technique,
creates major problems connected with imple-
mentation which resulf in the lack of wider indus-
trial application such finishes.

This paper presents — elaborated in Textile Re-
search Institute and Wroclaw University of Tech-
nology — nanocoating technology of multifunc-
tional finish using original hybrid Al,O3/SiO sols,
also modified with nanoparticles of metal oxides -
TiO, and /or metal - AgCu, as well as the test
results of performance properties such modified
fabrics.

The tests were performed for cotton (CO) and
especially  polyester/cotton  fibres  blends
(PET/CO) fabrics which are one of the most pop-
ular assortment groups of textiles for production
of clothing, interior and technical use. The ob-
tained test results open up a real opportunity for
practical application of developed technology in
the textile industry.

Réwnolegle do ogromnego znacze-
nia, jakie na przestrzeni ostatnich lat uzy-
skaty nanotechnologie w zastosowaniach do
wytwarzania nowoczesnych funkcjonalnych
materiatow witokienniczych, przede wszyst-
kim typu ,high-tech” oraz ,inteligentnych”,
szybko rozwijane sg wykonczenia cienko
powtokowe metodg ,zol-zel”, gtdbwnie na
bazie krzemionki oraz ditlenku tytanu [1-3].
Istota metody polega na stopniowym od-
wadnianiu, stanowigcych produkt hydrolizy
odpowiednich prekursoréw, co prowadzi do
przemiany zolu w zel. Metoda ,zol-zel” jest
stosowana do wytwarzania submikroczgstek
ceramicznych, o wymiarach 100-500 nm,
funkcjonalizowanych, wigzanymi adhezyjnie
na ich rozwinietej powierzchni, nanoczgst-
kami o réznej aktywnosci, gtéwnie bioaktyw-
nymi. Przyktadowo, submikroczgstki krze-
mionkowe funkcjonalizowane bioaktywnie
przez osadzone na ich rozwinietej po-
wierzchni i trwale z nig zwigzane nanoczgst-
ki metalicznego Ag i/lub Cu [4], znalazty
zastosowanie w technologiach wytwarzania
witokienno-tworzywowych ~ wodoszczelnych
bioaktywnych  materiatbw  powtokowych.

W  materiatach takich  powtoki
z polimeréw organicznych, najczesciej akry-
lowych lub uretanowych, modyfikowane sg
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czgstkami bioaktywnymi. Jednakze, grubo$c
takich powtok, nawet w wersji tzw. ,cienko-
powtokowej’, w ktérej polimerowa pasta
powlekajgca nanoszona jest za pomocg tzw.
,noza powietrznego” na jedng strone wyro-
bu, ksztattuje sie w zakresie 15-100 um.
Powoduje to istotng zmiane wygladu ze-
wnetrznego, chwytu oraz uktadalnosci tak
wykonczonych wyrobow [5-7].

Drugim obszarem zastosowan me-
tody ,zol-zel”, ktory obecnie uzyskuje coraz
wieksze znaczenie nie tylko w sferze ba-
dawczej, ale roéwniez i w zastosowaniach
przemystowych we wtdkiennictwie, jest bez-
posrednie wytwarzanie na powierzchni wio-
kien, bardzo cienkich, o grubosci 100-300
nm, usieciowanych nieorganicznych,
a gtownie hybrydowych, nieorganiczno-
organicznych, zelowych porowatych powitok
tlenkow semimetali lub metali, przede
wszystkim na bazie SiO; lub TiO,, ale row-
niez ZnO czy ZrO; [8-11]. Przy zachowaniu
odpowiednich warunkéw procesowych, po-
wioki te sg silnie zwigzane z powierzchnig
wiokien, elastyczne, przezroczyste, bez-
barwne i odporne na wykruszanie, a ponad-
to nie powodujg niekorzystnej zmiany pier-
wotnych charakterystyk nosnikow widkienni-
czych — wytrzymatosciowych, estetycznych
czy komfortu i higieny uzytkowania. Powtoki
takie umozliwiajg znaczne zwiekszanie od-
pornosci wiokien/wyrobow na zewnetrzne
oddziatywania mechaniczne, gtownie Scie-
ranie, a takze niekorzystne oddziatywania
srodowiska zewnetrznego, a w rezultacie
poprawe ich trwatosci uzytkowej. Bardzo
istotng wtasciwoscig wytwarzanych powitok
jest ich wysoka zdolno$¢ napetniania rézne-
go rodzaju aktywnymi nanoczgstkami funk-
cjonalnymi, nadajgcymi tak modyfikowanym
powlokom, a w rezultacie i wykonczanym
powtokowo wyrobom wiokienniczym, ocze-
kiwane wiasciwosci dodane (tabela 1):
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Tabela 1. Przykfadowe wtasciwosci dodane tekstyliow nadawane w wyniku wykorczenia

nanopowtfokowego

aktywnos¢ fotokatalityczna,

pol elektromagnetycznych,

> fizykomechaniczne, jak odporno$¢ na Scieranie oraz odporno$¢ na tworzenie si¢ pillin-
gu, ogdlnie okreslane jako trwato$¢ uzytkowa,
» powierzchniowe, jak zwilzalnos¢, hydrofilowosé lub hydrofobowos$é, oleofobowosé,

» barierowe, jak ochrona przed promieniowaniem UV czy zdolnos¢ ekranowania

> bioaktywne w stosunku do bakterii i grzybow,
> inne, jak trudno zapalno$¢, wlasciwosci optyczne.

Ze wzgledu na bardzo matg grubos¢ tak
wytwarzanych powtok, przedstawiona meto-
da funkcjonalizacji tekstyliow metodg zol-zel,
potocznie okreslana jest jako wykonczenie
»,nanopowtokowe”. Nazwa ta jest powszech-
nie stosowana, chociaz niezgodna z umow-
nie przyjeta terminologia, wg ktérej pod

okresleniem ,nano” rozumie sie czgstki czy
powtoki 0 wymiarach lub grubos$ci nie prze-
kraczajgcych 100 nm. Proces wytwarzania
na powierzchni wtdkien nanopowiok metodag
zol-zel, mozna podzieli¢ na trzy podstawowe
etapy [12,13] (tabela 2):

Tabela 2. Podstawowe etapy wytwarzania na powierzchni wtdkien nanopowtok

metoda napawania.

1. Synteza nanozoli z odpowiednio dobranych prekursoréw.
2.  Aplikacja nanozoli na wtékna tworzace wyroby wiokiennicze, zazwyczaj przeprowadzana

3. Procesy termiczne — suszenie i dogrzewanie/sieciowanie.

1. Synteza nanozoli polega na hydrolizie
kwasowej lub alkalicznej - w wodzie lub
W mieszaninie wody z rozpuszczalnikami
organicznymi (np. alkoholem etylowym) -
prekursorow w postaci tlenkéw metali lub
semimetali, alkoholandéw, a najczesciej
krzemoorganicznych —  modyfikowanych
silanow i alkoksysilanow. Przyktadowo, dla
zolu  krzemionkowego  zsyntezowanego
z prekursora tetraetoksysilanu, w wyniku
jego hydrolizy tworzone sg silanole, a na-
stepnie kwasy krzemowe. Kwasy te wykazu-
ja stabilnos¢ tylko w bardzo niskich steze-
niach (<2*10° mol/dm?®), natomiast w wyz-
szych ulegajg kondensacji z utworzeniem
réznych kwasow polikrzemowych.

Przebieg reakcji kondensacji,
a w rezultacie charakterystyki tworzonych
nanoczastek i stabilnos¢ powstajgcych na-
nozoli sg zalezne od warunkow prowadzonej
reakcji, jak np. pH, stezenia prekursorow,

rodzaju rozpuszczalnika, obecnosci soli
i innych domieszek. Tak syntezowane zole
sg najczesciej o stezeniu 3-20% wag., przy
czym wytwarzajgce sie nanokrystaliczne
czgstki tlenkdw majg srednice ok. 10 nm, co
uzasadnia ich powszechnie stosowang na-
zwe — nanozoli.

Nanozole te mozna modyfikowa¢ chemicz-
nie lub fizycznie, co stwarza szerokie moz-
liwosci ich funkcjonalizacji [14].

Modyfikacja fizyczna nanozoli nastepuje
w wyniku dodawania do zolu addytywéw
w formie oddzielnie przygotowanej wysoko
rozproszonej - mozliwie monoczgstkowo -
dyspersji wodnej lub alkoholowej odpowied-
nich nanoczgstek funkcjonalnych, ktore nie
reagujg chemicznie z nanoczgstkami zolu,
ale sg w nim homogenicznie rozmieszczone,
a nastepnie immobilizowane w powitoce
kserozelowej (rys.1).
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Rys. 1. Schemat rozmieszczenia nanoczgstek funkcjonalnych w: a) zolu, b) liozelu,
¢) matrycy kserozelowej

Moga to by¢ przyktadowo nanoczgstki bio-
aktywnych stopow metali, jak AgCu czy
czynnych fotokatalitycznie tlenkéw metali,
jak TiO,, ale réwniez — nadajgcych efekt
wodo- i oleofobowosci organicznych
zwigzkow np. fluoroweglowych [14-16].
Bezposrednie dyspergowanie nanoczgstek
w zolu z reguly nie zapewnia wymaganego
stopnia rozproszenia. Tworzgce sie aglome-
raty nanoczgstek, nawet o rozmiarach mi-
krometrycznych, catkowicie dyskwalifikujg
otrzymywang niejednorodng dyspersje jako
kgpiel napawajgcg. Z tego wzgledu koniecz-
ne jest stosowanie specjalnych wieloetapo-
wych procesow wytwarzania takich dysper-
sji. Innym sposobem fizycznej funkcjonaliza-
cji nanozoli krzemionkowych lub na bazie
TiO, jest ich mieszanie z osobno przygoto-
wanym zolem, w ktérym, w trakcie jego syn-
tezy, tworzone sg oczekiwane nanoczgstki
funkcjonalne (rys. 3). Takim przyktadem
moze byC¢ synteza nanozolu zawierajgcego
nanoczgstki Al,O3, z prekursora izopropok-
syglinu (rys. 2a). Zol ten moze by¢ nastep-
nie tgczony z zolem krzemionkowym, przy-
ktadowo na bazie prekursora alkoksysilano-
wego typu tetraetoksysilanu (OC,H5)4Si lub
zawierajgcego aktywne grupy epoksydowe —
3-glicydoksypropylo-trimetoksysilanu (rys. 2b)
[17,18].

Chemiczng modyfikacje nanozoli
uzyskuje sie poprzez zastosowanie prekur-
sorow zawierajgcych grupy zdolne do two-
rzenia wigzan z grupami funkcyjnymi wio-
kien, np. grupy epoksydowe (rys. 3b) lub

przez dodatek addytywow, ktére mogg two-
rzy¢ wigzania chemiczne z czgstkami tlen-
kow metali. Podobnie mozna wytwarzac¢
mieszane tlenki semimetali lub metali, jak
krzemu, glinu, tytanu, cynku lub cyrkonu
w réznych stosunkach stechiometrycznych.
Inng mozliwos¢ stwarza hydroliza i konden-
sacja z podstawionymi trialkoksysilanami
R-Si(OR);. Poprzez wprowadzenie do ma-
trycy tlenku metalu, a nastepnie modyfiko-
wanie organicznej reszty R trialkoksysilanu
jest stwarzana mozliwos¢ ukierunkowanej
zmiany wiasciwosci wytwarzanych nanopo-
wiok. Takie reszty organiczne mogg stano-
wic¢ proste grupy alkilowe lub fluoroalkilowe,
ale réwniez znacznie bardziej rozbudowane
czgsteczki, w tym barwniki [14].

o~ CH(CH;),

]
(CH;)HC ~O ALO/CH(CHz}z

a) Izopropoksyglin

OCHs

HaCO-Si—~_~
OCHs

Ow

b) 3-glicydoksypropyltrimetoksysilan

Rys. 2. Wzory strukturalne przyktadowo wybra-
nych prekursorow
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) suszenie / dogrzewa- ienka kserozelow
Prekursor | hydroliza nie/sieciowanie Cienka kse o.eo a
............ Nanozol powtoka funkcjonalna
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b)
suszenie / dogrzewa- Cienka kserozelowa
hvdroliza nie/sieciowanie powtoka funkcjonalna
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|
Addytyw

Rys. 3. Schemat wprowadzania nanoczgstek funkcjonalnych do powfoki kserozelowej poprzez:
a) prekursor, b) domieszkowanie do nanozolu

2. Drugim etapem procesu wytwarzania
nanopowtok jest nanoszenie na powierzch-
nie widkien, najczesciej technikg napawania
petnokgpielowego, zsyntezowanych nanozo-
li, o odpowiednim stezeniu i wtasciwosciach
reologicznych. Bardzo istotne jest, aby zol
charakteryzowat sie niskg i réwnomierng
lepkoscig i stanowit opalizujgcg ciecz bez
Sladow zapoczgtkowanego zelowania. Na-
pawanie zolem o zbyt wysokiej lepkosci
I stezeniu prowadzi do nanoszenia zbyt gru-
bej i nierbwnomiernej warstwy oraz do skle-
jania poszczegodlnych widkien, co powoduje
znaczne usztywnienie wykonczonego po-
witokowo wyrobu oraz duzg podatno$¢ na
wykruszanie wytworzonej, grubej, nieela-
stycznej, powloki kserozelowej. W wyniku
napawania, na powierzchnie wtokien powin-
na by¢ nanoszona cienka rownomierna war-
stwa zolu. Dlatego tez, zasadnicze znacze-
nie ma uzyskanie rownomiernego i stabilne-
go rozproszenia czgstek zolu napawajgcego
i wyeliminowania ich wszelkich skupisk
i agregacji (odpowiednie wiasciwosci reolo-
giczne i niska lepkos¢ zolu), ale rowniez
zapewnienie wtasciwego doboru warunkow
procesowych napawania (predkosci napa-
wania, stopnia odzecia) oraz zapewnienie
wysokiej i réwnomiernej chtonnosci kgpieli
przez napawany wyréb. Zwitaszcza ten
ostatni czynnik ma ogromne znaczenie
i zalezy od hydrofilowo/hydrofobowej cha-
rakterystyki wtdkien. W przypadku hydrofo-
bowych witdkien np. poliestrowych, napawa-
jaca kapiel nanozolowa osadzana jest na

gtadkiej powierzchni wtdkien. Jej naniesienie
jest stosunkowo niewielkie, dlatego tez na-
lezy stosowaC zole o relatywnie wyzszym
stezeniu i wyzszej lepkosci. W przypadku
wyrobow z hydrofilowych witdkien celulozo-
wych, o rozbudowanej powierzchni i duzej
chtonnoéci, nanoszony nanozol pozostaje
nie tylko na powierzchni widkien, ale
w znacznej mierze wnika do ich warstw
przypowierzchniowych, a nawet wnetrza.
Z tego wzgledu naniesienie nanozolu jest
znacznie wieksze i korzystniejsze przez
stosowanie napawania zolami o nizszych
stezeniach i nizszej lepkosci. Napawany
wyréb powinien by¢é pozbawiony wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen, zardéwno technolo-
gicznych, jak i naturalnych (bawetna),
a takze przypadkowych zabrudzen. Wyma-
ga to szczegodlnie starannego przeprowa-
dzenia procesow obrobki wstepnej — prania,
bielenia i relaksacji, a w przypadku wyrobéw
zawierajgcych termoplastyczne wtdkna syn-
tetyczne — rowniez stabilizacji termiczne;j.

3. Trzeci etap stanowig, przeprowadzane
w Srodowisku gorgcego powietrza, procesy
termiczne - suszenia i sieciowania,
w trakcie ktérych zachodzi stopniowe od-
wadnianie i zelowanie naniesionego zolu.
Bardzo wysoki stosunek wielkosci po-
wierzchni nanoczgstek zolu do ich objetosci
powoduje, w czasie stosowanych proceséw
termicznych, ich kondensacje, agregacje
i usieciowanie. W pierwszej fazie zelowania
— bezposrednio po napawaniu i na poczgtku



procesu suszenia - nanozol zostaje prze-
ksztatcony w forme liozelu, w ktorej pory
tworzonej ,siatki” sg wypetnione rozpusz-
czalnikiem — wodg lub mieszaning wody
z alkoholem. W trakcie dalszego procesu
suszenia, w wyniku odwadniania warstewki
zelowej, zachodzi catkowite usuniecie roz-
puszczalnika, a w toku nastepujgcego pro-
cesu sieciowania, przeprowadzanego
w temperaturach rzedu 140-160 C, a wiec
w warunkach cieplnych dopuszczalnych dla
materiatdbw widkienniczych, nastepuje wy-
ksztatcanie amorficznej ,siatki” krzemionko-
wej i formowanie struktury okreslanej jako
kserozelowa [8,9,14]. Powstate struktury
kserozelowe, majgc mniejszg twardosé
i odporno$¢ mechaniczng od typowych ma-
teriatbw ceramicznych, ktérych wytwarzanie
wymaga obrobki termicznej w temperaturach
rzedu 600°C [4], wykazujg wiekszg ela-
stycznosc¢ oraz silng adhezje do powierzchni
wiokien, co ma podstawowe znaczenie w
odniesieniu do zastosowan witokienniczych.
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W rezultacie, tak utworzona, pozbawiona
rozpuszczalnika, usieciowana, porowata
powioka kserozelowa moze by¢ wykorzy-
stywana — bezposrednio lub jako matryca
zawierajgca odpowiednie nanoczgstkowe
addytywy - do réznorodnej funkcjonalizaciji
materiatdw widkienniczych.

Podsumowujgc, warunki stosowane przy
syntezie nanozoli, jak dobd6r prekurso-
ra/prekursoréw, rodzaj rozpuszczalnika, pH,
temperatura, stezenie, majg decydujgcy
wplyw na wyksztatcanie sie czgstek zoli i ich
rozmiary, natomiast struktura i charaktery-
styka wytwarzanych cienkich powtok ksero-
zelowych sg zalezne zaréwno od doboru
prekursorow, stezenia i wtasciwos$ci reolo-
gicznych (lepkosci) zoli, jak i od zastosowa-
nych warunkéw procesowych napawania
oraz warunkéw nastepujgcych po napawa-
niu proceséw cieplnych - temperatury i cza-
su ich trwania. Ww. etapy procesu wytwa-
rzania cienkich powlok kserozelowych
z prekursora silanowego przedstawione sg
w tabeli 3.

Tabela 3. Schemat wytwarzania cienkich powfok kserozelowych z prekursora silanowego

metodg zol-zel

SiOz:

- dwoma hydroksylowymi:

hydroliza kondensacja
(RO)4Si — > (SiO2)n ——— (SiO2)kn
prekursor () nanozol (1l) liozel (Ill)

l. (RO)4-Si + H2O — hydroliza w $rodowisku kwasowym — (RO)3-Si-OH + ROH
silan, alkoksysilan lub alkoholan + woda + wspélny rozpuszczalnik (alkohol), katalizowane
srodowiskiem kwasowym — uzyskuije sie ligandy: alkoksylowy i hydroksylowy,

[l. Reakcja kondensacji miedzy ligandami: hydroksylowym i alkoksylowym lub dwoma
hydroksylowymi, ktéra prowadzi do utworzenia mostku Si-O-Si, stanowigcego szkielet struktury

- hydroksylowym i alkoksylowym: (RO)3-Si-OH + (RO)s-Si — (R0)3-Si-0-Si-(RO)s + ROH
(RO)s-Si-OH + HO-Si-(RO)s — (RO)s-Si-O-Si-(RO)s + HOH

lll. Ciggta kondensacja prowadzi do wzrostu gestosci potaczen Si-O, az do momentu
rozpoczecia zelowania. Procesy hydrolizy i kondensacji zachodzg réwnolegle, a ich przebieg
zalezy od temperatury i pH roztworu, ilo$ci rozpuszczalnika (alkoholu) i wody oraz rodzaju
katalizatora (w przypadku silanéw lub alkoholanéw krzemu moze nim by¢ HCI).

suszenie/dogrzewanie < 1 60C  prazenie 600°C
—>  kserozel —— tlenki
(V) (V)




O ile zmniejszanie grubosci, wytwarzanej
powtoki kserozelowej korzystnie wptywa na
jej elastycznos¢ i odpornos¢ na wykrusza-
nie, a takze na adhezje do powierzchni
widkna, to nie mozna zapomina¢, ze im
mniejsza grubos¢, tym mniejsza bedzie od-
pornos¢ wytworzonej powtoki na sScieranie,
a w rezultacie trwato$¢ uzytkowa chronio-
nych przez te powtoke materiatdw wiokien-
niczych [13,14]. Z drugiej strony, nadmierna
grubos¢ wytwarzanej powitoki wptywa na
zwiekszenie jej podatnosci na wykruszanie
w czasie uzytkowania oraz sztywnos¢ wy-
konczanych nanopowtokowo wyrobow wio-
kienniczych. Poza gruboscig powtok, na
usztywnienie to istotnie wplywa réwniez
wystepowanie  niepozgdanych  potgczen
(tzw. mostkowan) miedzy poszczegdlnymi
widkienkami przez wytworzone struktury
kserozelowe. Ograniczajg one istotnie moz-
liwos¢ wzglednego ruchu widkienek i ich
wzajemnego przemieszczania sie zwieksza-
jac w ten sposob sztywnos¢ struktury wyro-
bu, a ponadto wptywajg na obnizenie wy-
trzymatosci na rozdzieranie wykonczonych
nanopowtokowo wyrobow. Nalezy uznac, ze
ta zalezno$¢ sztywnosci materiatow wito-
kienniczych od grubosci wytwarzanej powto-
ki kserozelowej i wystepujgcych ,mostko-
wan” ma podstawowe znaczenie dla jakosci
i efektywnosci wykonczen ,nanopowitoko-
wych” typu ,zol-zel” wyrobéw widkienni-
czych. Grubos¢ te mozna regulowac po-
przez odpowiedni dobor stezenia i lepkosci
zoli oraz warunkow procesowych ich nano-
szenia, w zaleznosci od rodzaju witokien, ich
chtonnosci oraz struktury napawanych wy-
robow. Nalezy przy tym pamietac, ze zwiek-
szenie grubosci powtoki nie zawsze stanowi
0 zwiekszeniu odpornosci na scieranie, gdyz
grubsze powtoki sg mniej elastyczne, wyka-
zujg mniejszg adhezje do powierzchni wio-
kien i w rezultacie tatwiej ulegajg wykrusza-
niu, a powstajgce ,okruchy” — twarde czastki
o ostrych krawedziach — dziatajg jak proszek
Scierny.

W takim przypadku grubsza powto-
ka moze okazac sie mniej efektywna w od-
niesieniu do podstawowego celu jej wytwa-
rzania na powierzchni wtokien — poprawy
odpornosci na Scieranie, a wiec trwatosci
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uzytkowej materiatbw  widkienniczych.
Z drugiej strony, zdolno$¢ napetniania zolu,
a nastepnie powtoki/matrycy kserozelowej,
okreslonymi nanoczgstkami funkcjonalnymi
jest ograniczona i dobre zwigzanie dodawa-
nych czgstek wymaga odpowiedniej objeto-
8ci zolu, a w rezultacie i grubosci wytwarza-
nej powtoki. Konieczne jest tu wiec zasto-
sowanie zoptymalizowanych warunkéw po-
Srednich, co wymaga odpowiedniego do-
Swiadczenia.

Nalezy dodaé, ze adhezje wytwarzanych
powtok do powierzchni wibkna mozna istot-
nie zwiekszaé poprzez zastosowanie do
syntezy zoli odpowiednio dobranych prekur-
sorow krzemoorganicznych, zawierajgcych
aktywne grupy funkcyjne, zdolne do tworze-
nia wigzan chemicznych z aktywnymi gru-
pami wystepujgcymi na powierzchni widkien,
w przypadku witokien celulozowych i polie-
strowych - gtéwnie grupami hydroksylowymi.
Dobre rezultaty daje rowniez modyfikowanie
zoli krzemionkowych dodatkiem epoksysila-
néw, typu 3-glicydoksypropyltrimetoksysila-
nu. Dodatek ten, w wyniku wyksztatcania sie
chemicznych wigzan miedzy wytwarzang na
powierzchni wtdkien nanopowtokg kseroze-
lowag, a grupami funkcyjnymi wiokien, powo-
duje wzrost sity adhezji powtoki nanozolowej
do powierzchni wtdkna (rys. 4).
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Rys. 4. Reakcje prekursorow (siloksanow)

z grupami funkcyjnymi na powierzchni wtdkien:
a) celulozowych, b) poliestrowych [34]

Wg danych literaturowych [8,9,13,14], tego
rodzaju wigzania tworzg sie miedzy nie ule-
gajacg hydrolizie funkcjonalng grupg glicy-
doksy, a aktywnymi grupami hydroksylowy-
mi, obecnymi na powierzchni witdkien ba-
wetnianych, czy uprzednio zaktywowanego
widkna poliestrowego. Aktywacje takg moz-
na uzyska¢ w wyniku wstepnej modyfikacji
nosnika witokienniczego w Srodowisku pla-
zmy atmosferycznej, w tym wytadowaniami
koronowymi [20-22]. Dodatek 3-glicydoksy-
propyltrimetoksysilanu  powoduje rowniez
zwiekszenie twardosci, a jednoczesnie ela-
stycznosci i ograniczenie sktonnosci do wy-
kruszania, wytwarzanej na powierzchni wié-
kien powtoki kserozelowej. W rezultacie
mozna uznac, ze udziat tego prekursora
w syntezie zolu pozwala oczekiwaC zwiek-
szonej odpornosci tak wytwarzanych powtok
na wykruszanie, a w ostatecznym wyniku
uzyskiwang poprawe trwatosci uzytkowej -
odpornosci na Scieranie/zuzycie — wykon-
czanych nanopowlokowo materiatow wto-
kienniczych.

Istotna, w aspekcie potencjalnych
mozliwosci funkcjonalizacji materiatdbw wito-
kienniczych metodg zol-zel, jest zdolnos¢
syntezowanych nanozoli, przede wszystkim
krzemionkowych, ale rowniez na bazie TiO,
[19] i innych tlenkdw metali, do napetniania
roznego rodzaju — nieorganicznymi lub or-
ganicznymi, nanoczgstkami funkcjonalnymi.
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Nanoczgstki te mogg by¢é wprowadzane do
nanozoli przez domieszkowanie ich wcze-
$niej przygotowanych dyspersji, albo tez
wytwarzane na etapie syntezy nanozoli. Ze
wzgledu na podstawowy wymadg wysokiego,
mozliwie monoczgstkowego, rownomiernego
rozproszenia dodawanych nanoczgstek
funk-cjonalnych w zolu, oraz ich duzg skton-
nos¢ do tworzenia skupisk i agregacji, uzy-
skiwanie takich dyspersji wymaga stosowa-
nia specjalnych procesow [15,23]. Innym
sposobem, ale mozliwym do zastosowania
tylko w okreslonych przypadkach, jest wy-
twarzanie nanozolu hybrydowego, uzyski-
wanego w wyniku zmieszania dwdéch od-
dzielnie przygotowywanych zoli: tworzgcego
matryce zolu krzemionkowego oraz zolu,
w ktorym syntezowane sg okreslone nano-
czgstki funkcjonalne. Przyktadem moze tu
by¢ zol glinowy zawierajgcy nanoczgstki
tritlenku glinu — Al,O3. zsyntezowany z pre-
kursora izopropoksyglinu. Przez potgczenie
obu tych zoli w odpowiednich warunkach,
uzyskuje sie hybrydowy zol krzemionkowy
sfunkcjonalizowany nanoczgstkami Al,O3,
tworzgcy cienkie powtoki o istotnie zwiek-
szonej funkcji ochronnej materiatdw wto-
kienniczych na $cieranie. W wyniku wytwa-
rzania na powierzchniach wtdkien, tworza-
cych wykonczany wyréb, cienkich powitok,
najczesciej krzemionkowych lub na bazie
TiO, czy — rzadziej — ZnO, sfunkcjonalizo-
wanych poprzez ich domieszkowanie okre-
Slonymi nanoczgstkami, tak wykonczone
,nanopowtokowo” wyroby mogg uzyskiwac
wiele réznych wiasciwosci dodanych, co
przedstawiono w tabeli 4 [8,9,14]. Dobor
tych funkcji dodatkowych zalezny jest od
rodzaju i przeznaczenia uzytkowego wykon-
czanych wyrobow widkienniczych oraz
oczekiwan ich uzytkownikow, przy czym
wspolng szczegolng cechg wykonczen na-
nopowtokowych jest wielofunkcyjnosc. Jest
ona rezultatem wykorzystywania jednocze-
Snie wtasciwosci ochronnych powifoki ksero-
zelowej, jak i domieszkowanych do tej po-
wioki lub syntezowanych w tworzgcym jg
zolu, réznego rodzaju nanoczgstek funkcjo-
nalnych. Przyktadowo, w przypadku stano-
wigcych ogromng czes¢ rynku odziezowego
wyrobow z mieszanek witokien typu PET/CO,



wytworzona na powierzchniach obu rodza-
jow witdkien krzemionkowo-glinowa cienka
powtoka kserozelowa, jednoczesnie chroni
widkna bawetniane przed $Scieraniem w trak-
cie uzytkowania, jak i widkna syntetyczne
przed tworzeniem pillingu, a dodatkowe
wprowadzenie do syntezowanego zolu
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Al,O4/SiO, funkcjonalnego addytywu, np.
w formie bioaktywnych nanoczgstek stopu
AgCu, nadaje materiatom wtokienniczym
wlasciwosci antybakteryjne i antygrzybicze.
W wyniku takiego wykonczenia uzyskuje sie
wiec trzy nowe wtasciwosci dodane.

Tabela 4. Wybrane przyktady funkcjonalizacji materiatow witdkienniczych w wyniku ich wykoriczenia

nanopowtokowego metodg zol-zel [8,9, 14]

na $cieranie oraz two-
rzenie sie pillingu

silan, izopropoksyglin

2. | Bioaktywnos¢

3. | Aktywnosc¢ fotokatali-

tyczna

4. | Barierowo$¢ w stosunku
do promieniowania UV

5. | Hydrofobowos¢

Lp | Nadawana funkcjonal- Przyktadowe prekursory/addytywy stosowane w syntezie zoli
nos¢
prekursory addytywy
1. | Zwiekszona trwatosc¢ | epoksyalkilotrialkoksysilany,np.3- nanoczgstkowy Al;O3,
uzytkowa — odpornosc | glicydoksypropyltrimetoksysilan, tetraetoksy-

epoksyalkilotrietosysilany, tetraetoksysilan

izopropoksytytan, epoksyalkilotrietoksysilany

epoksyalkilotrietoksysilany, tetraetoksysilan

alkilotrialkoksysilany, hydrofobowe polisilok-
sany, winylotrietoksysilan, fenylotrietoksysilan

nanoczgstkowy Ag, Cu, AgCu,
AgCl, ZnO, organiczne biocydy

nanoczastkowy TiO,, ZnO
nanoczgstkowyTiO,, ZnO, orga-
niczne absorbery UV

organiczne.zw.fluoroweglowe

Poprzez odpowiednie zwiekszanie rodzajéw
oraz liczby dodawanych do zoli napawajg-
cych nanoczgstek funkcjonalnych istnieje
mozliwos¢ dalszego zwiekszania tej wielo-
funkcyjnosci do 4, a nawet 5 funkcji. Mozli-
we jest jednoczesne uzyskiwanie, poza
zwiekszong trwatoscig uzytkowg i bioaktyw-
noscig, takich wiasciwosci dodanych, jak
zdolnos¢ do fotokatalitycznego samo-
oczyszczania — degradacji i usuwania orga-
nicznych  zanieczyszczeh  nanoszonych
w trakcie uzytkowania materiatow widkienni-
czych oraz barierowos¢ wobec promienio-
wania UV, a takze nadawanie wfasciwosci
wodo- odpornosci czy oleofobowosci. Oczy-
wiscie nalezy tu zawsze pamieta¢ o ograni-
czonej zdolnosci zoli, a nastepnie wytwa-
rzanych powtok, do napetniania nanoaddy-
tywami, a takze o wystepujgcych wzajem-
nych oddziatywaniach dodawanych nano-

czgstek, ktére mogag negatywnie wptywac na
poziom jednoczesnie uzyskiwanych wiasci-
wosci dodanych.

W wyniku badah prowadzonych
w Instytucie Witdkiennictwa oraz w Instytucie
Materiatoznawstwa i Mechaniki Technicznej
Politechniki Wroctawskiej, w ramach realiza-
cji projektu kluczowego POIG 01.03.01-00-
004/08 NANOMITEX ,Funkcjonalne nano-
i mikromateriaty witdkiennicze”, opracowano
szereg efektywnych technologii wykohczen
nanopowtokowych metodg zol-zel materia-
tbw wiokienniczych o roznych przeznacze-
niach uzytkowych, umozliwiajgcych optyma-
lizacje juz posiadanych witasciwosci uzytko-
wych lub nadawanie im oczekiwanych cech
nowych (tabela 5). Powoduje to istotne po-
szerzenie mozliwosci ich zastosowan uzyt-
kowych i stanowi pozytywng odpowiedz na
rosngce wymagania uzytkownikéw.
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Tabela 5. Przykfadowe technologie wielofunkcyjnych wykonczen cienko powtokowych metodg zol-zel
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materiatdw witokienniczych.

Zwigkszajacych trwato$¢ uzytkowg materiatow widkienniczych.

Bioaktywnych i zwigkszajacych trwato$¢ uzytkowa materiatdw wtdkienniczych.

Nadajacych wtasciwosci samooczyszczania fotokatalitycznego, barierowosci wobec promie-
niowania UV i zwigkszajacych trwato$¢ uzytkowg materiatow wiokienniczych.

% Bioaktywnych i nadajacych wtasciwosci samooczyszczania fotokatalitycznego oraz
barierowosci wobec promieniowania UV i zwigkszajacych trwatos¢ uzytkowg,

Ze wzgledu na wystepujgce dla wszystkich
rodzajow wyrobéw wymaganie uzyskiwania
zwiekszonej trwatosci uzytkowej, ustalono,
ze swojego rodzaju uniwersalnym rozwigza-
niem moze by¢ zol hybrydowy Al,O4/SiO,.
Opracowano sposob wytwarzania efektyw-
nej i charakteryzujgcej sie dobrg adhezjg do
powierzchni widkien kserozelowej powtoki
krzemionkowo-glinowej wytwarzanej z zolu
hybrydowego, ktérego czesé krzemionkowa
syntezowana jest z prekursorow: tetraetok-
sysilanu (OC;,Hs),Si oraz — 3-glicydoksypro-
pyltrimetoksysilanu, zawierajgcego aktywne
grupy epoksydowe, umozliwiajgce tworzenie
wigzan chemicznych z grupami (—OH) wy-
stepujgcymi na powierzchni witdkien celulo-
zowych. Czes¢ glinowa zolu uzyskiwana jest
w wyniku syntezy z prekursora izopropoksy-
glinu. Sposob otrzymywania takiego zolu
jest objety ochrong patentowg [24, 25].
W odniesieniu do stosowanych dodatkéw
funkcjonalnych - nanoczgstkowych tlenkow
metali TiO, i ZnO lub metali — Ag, Cu wzgl.
ich stopoéw jak AgCu, podstawowymi wyma-
ganiami sg: stopien ich czystosci, wielkos¢
i rozrzut wielko$ci nanoczgstek, oraz mozli-
wie monoczgstkowe i rownomierne ich roz-
proszenie w zolu hybrydowym. Sposéb wy-
twarzania takich dyspers;ji jest rowniez obje-
ty ochrong patentowg [15, 26, 27].

Nalezy zwréci¢é uwage, ze wykonczenia
cienkopowlokowe metodg zol-zel majg
z natury rzeczy charakter wielofunkcyjny,
wynikajgcy ze zroéznicowanego oddziatywa-
nia wytwarzanej powioki na wtasciwosci tak
wykonczanych  tekstyliow.  Przyktadowo,
w odniesieniu do tekstylibw z mieszanek
wiokien typu PET/CO — uzyskiwane zwiek-
szanie trwatosci uzytkowej wynika z nada-

wanej funkcji zwiekszonej odpornosci na
Scieranie oraz funkcji ograniczenia lub elimi-
nacji tworzenia sie pillingu. Funkcje te sg
z reguty uzupetniane przez wiasciwosci do-
dane, uzyskiwane w wyniku wprowadzania
do wytwarzanych powlok odpowiednich
nanoczgstek aktywnych, przyktadowo bioak-
tywnych, czynnych fotokatalitycznie lub na-
dajacych cechy barierowe - nieprzenikalnosc
dla szkodliwego promieniowania UV. Oczy-
wiscie konieczny tu jest wlasciwy dobdr
rodzajoéw i ilosci nanoczgstek funkcjonalnych
dodawanych do zoli czy w nich syntezowa-
nych, poniewaz mogg one wzajemnie na
siebie niekorzystnie oddziatywac, powodujgc
pogorszenie uzyskiwanych efektéw wykon-
czen. Podobnie, ilosci domieszek takich
addytywéw sg ograniczane zdolnoscig na-
petniania zolu, a jej przekroczenie powoduje
pogorszenie zwigzania dodawanych czgstek
w tworzywie matrycy — wytwarzanej powtoce
kserozelowej, a w rezultacie trwatosci efektu
wykonczenia.

Wysokg efektywnos¢ opracowanych
w ramach realizacji projektu kluczowego
POIG 01.03.01-00-004/08 NANOMITEX
technologii wykonczen cienkopowtokowych
metodg zol-zel, najlepiej ilustrujg uzyskiwa-
ne zmiany wiasciwosci uzytkowych tak mo-
dyfikowanych materiatéw widkienniczych.

1. Wykonczenia cienkopowfokowe meto-
da zol-zel zwiekszajgce trwatos¢ uzytko-
wag materiatow widkienniczych

Problematyka zwiekszania trwatosci uzytko-
wej wyrobow wiokienniczych stanowi od-
wieczny problem wiokiennictwa, ktéry probu-
je sie rozwigzywacé na réznej drodze, w tym



specjalnych wykonczen. Nalezy dodac¢, ze
w przypadku tekstyliéw, ze wzgledu na réz-
norodnos$¢ asortymentowg oraz réznorodne
przeznaczenie, pojecie trwatosci uzytkowej
wyrobow jest bardzo zréznicowane i zalezne
zaréwno od warunkéw i intensywnosci uzyt-
kowania, jak i wlasciwosci samych wyrobow.
Jednym z najbardziej efektywnych sposo-
béw zwiekszenia trwatosci uzytkowej mate-
riatbw widkienniczych jest nanoszenie na
powierzchnie wiokien, trwatych powiok
ochronnych, charakteryzujgcych sie wysoka
twardoscig i odpornoscig na Scieranie, za-
bezpieczajgcych przed zewnetrznymi od-
dziatywaniami mechanicznymi wrazliwe na
sity Scierajgce tworzywo wiokien. Jest to
szczegolnie istotne w przypadku ,miekkich”
witokien celulozowych, zaréwno chemicz-
nych, jak i naturalnych, gtéwnie bawetny,
a znacznie mniej w przypadku odpornych na
Scieranie ,twardych” widkien chemicznych
z polimeréw syntetycznych, najczesciej wto-
kien poliestrowych czy poliamidowych. Na-
lezy zaznaczy¢, ze wyroby wiokiennicze
z wiokien celulozowych, przede wszystkim
bawetny oraz mieszanek chemicznych wi6-
kien chemicznych syntetycznych z wtbknami
celulozowymi, w tym przede wszystkim wito-
kien poliestrowych  z  bawetnianymi
(PET/CO), stanowig bardzo znaczacy udziat
wytwarzanych w skali globalnej tekstyliow,
zwlaszcza o przeznaczeniach odziezowych.
Wynika to z dobrych wiasciwosci uzytko-
wych tych rodzajow wyrobow, w tym higie-
nicznych oraz wysokiego komfortu ich uzyt-
kowania. Jednakze obie te podstawowe
grupy wyrobow, ulegajg stosunkowo szyb-
kiemu zuzyciu. W przypadku materiatow
z widkien celulozowych zuzycie to powodo-
wane jest przetarciem pojedynczych wio-
kien, a w przypadku materiatdw z wiokien
mieszanych — skionnoscia do tworzenia
zmechacen i pillingu [17,18].
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Poprawe witasciwosci uzytkowych
uzyskano poprzez wytworzenie na po-
wierzchni widkien cienkiej powtoki kseroze-
lowej metodg zol-zel. Powtoke te uzyskano
w wyniku naniesienia na powierzchnie wito-
kien, opracowanego w ramach projektu klu-
czowego NANOMITEX, hybrydowego zolu
Al,O4/SiO, zsyntezowanego na bazie dwoch
prekursorow: izopropoksyglinu i 3-glicydo
ksy-propyltrimetoksysilanu. Hybrydowy zol
Al,O4/SiO, w wyniku nastepczych proceséw
suszenia i sieciowania tworzy na powierzch-
ni witdkien twardg, nie wykruszajgca sie,
przezroczystg i bezbarwng cienkg powtoke
kserozelowg. Przeprowadzone zgodnie
z normg PN-EN ISO 12947-2:2000/
AC:2006, badania odpornosci na sScieranie
wykazaty, ze zarowno tkanina z widkien
bawetnianych (CO) jak i tkanina z mieszanki
widkien  poliestrowych i  bawetnianych
(PET/CO 67/33) z wytworzong na ich po-
wierzchni powiokg kserozelowg charaktery-
zowaly sie zwiekszong odpornoscig na scie-
ranie [17,24,28]. W przypadku tkaniny
PET/CO wzrost odpornosci na $cieranie
wynikat przede wszystkim ze zwiekszenia
odpornos$ci na scieranie wrazliwych wiokien
bawetnianych, ktoérych zawartos¢ w badane;j
tkaninie wynosita 33%, natomiast w stosun-
kowo niewielkim stopniu odnosi sie do wy-
trzymatych i bardziej odpornych na Scieranie
wiokien poliestrowych wystepujgcych w ba-
danej tkaninie w przewazajgcym udziale
wynoszgcym 67%. Wytworzona powtoka
kserozelowa wykazuje bardzo dobrg adhe-
zje do powierzchni witdkien, co potwierdzito
zachowanie przez tak wykonczone tkaniny
zwiekszonej odpornosci na Scieranie po
procesie konserwacji — prania w srodowisku
wodnym - przeprowadzonym zgodnie
z normg PN-EN ISO 6330:2002, procedura
5A (40°C) (tabela 6) [29].

Tabela 6. Wyniki badan odpornosci na Scieranie wg testu Martindale’a dla tkaniny bawetnianej CO
i tkaniny poliestrowo-bawetnianej PET/CO 67/33

Liczba cykli Scierania
Rodzaj tkaniny Bez powioki Z powlokg kseroze- | Z powtokg kserozelowa, | Z powtokg kserozelows,
kserozelowej lowg po 1x praniu uzytkowym | po 5 x praniu uzytkowym
CcoO 20.000 100.000 100.000 100.000
PET/CO 67/33 40.000 47.000 50.000 51.000
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Wykohczenie  cienkopowlokowe tkaniny cienkg powtokg kserozelowg, po badaniu
PET/CO 67/33 metodg zol-zel pozwolito na  wykonanym zgodnie z normg PN-EN ISO
zwiekszenie jej trwatosci uzytkowej nie tylko  12945-2:2002, pozostata bez sladéw zme-
poprzez wzrost odpornosci na scieranie, ale  chacenia czy utworzonych pili (,kulek pillin-
réwniez odpornosci na tworzenie sie pillingu. gu”), co odpowiada najwyzszemu - 5 — stop-
Stad wykonczenie cienkopowokowe ma niowi odpornosci na tworzenie sie pillingu
charakter dwufunkcyjny. Tkanina PET/CO  [30] (rys. 5).
67/33 z wytworzong na powierzchni widkien

Tkenyna o

Tkahinn €0 2 powfoky kseroieiowa
120 103 000 cyklf scferain’a

Tharino PET/CO po 30 000 cykli scierania Thanina PET/L 0 z powlokg kserozelowq
pod7 000 cykli scieranic

Rys. 5. Wptyw wykoriczenia cienkopowtfokowego: a) tkaniny CO, b) tkaniny PET/CO 67/33 na odpor-
nosc na Scieranie oraz tworzenie sie pillingu

2. Bioaktywne i zwiekszajgce trwafos¢ — stgd wykonczenie ma charakter tréjfunk-
uzytkowa cienkopowfokowe wykornczenia cyjny. Warunkiem koniecznym uzyskania
tkaniny PET/CO metodg zol-zel oczekiwanych wiasciwosci  bioaktywnych

tkaniny PET/CO 67/33 byto uzyskanie row-
Mozliwos¢ modyfikowania (domieszkowania) nomiernego, mozliwie monoczgstkowego
hybrydowego zolu Al,O3/SiO, nanoczagstka- rozproszenia czgstek AgCu w hybrydowym
mi pozwolita na opracowanie technologii zolu Al,O3/SiO,, co wymagato opracowania
wielofunkcyjnego nanopowtokowego wykon- metody ich dyspergowania przygotowania
czenia tkaniny PET/CO 67/33. Tkanina ta zolowej kagpieli napawajgcej [15,23,26].
w wyniku przeprowadzonego procesu funk- W wyniku wykonczenia, na powierzchni obu
cjonalizacji wykazywata oprocz zwiekszonej rodzajow widkien: bawetny i poliestru, jest
trwatosci uzytkowej, wlasciwosci bioaktywne  wytwarzana bardzo cienka, o grubosci



ok. 150 nm, bioaktywna powtoka kserozelo-
wa, nadajgca wyrobom jednocze$nie trzy
wiasciwosci dodane: zwiekszong odpornosc
na $cieranie, eliminacje tworzenia sie pillin-
gu oraz wtasciwosci bioaktywne w stosunku
do bakterii i grzybow. Uzyskany poziom
bioaktywnosci, okre$lano metodg iloSciowg

27/

wg zmodyfikowanej normy AATCC 100 [31].
Dla tkaniny PET/CO 67/33 z wytworzong na
powierzchni widkien powtokg kserozelowg
zawierajgcg AgCu w ilosci 1135 ppm Agi 15
ppm Cu uzyskano redukcje bakterii w zakre-
sie 81-98%, a grzybéw w zakresie 87-99%
(tabela 7) [17].

Tabela 7. Bioaktywnosc¢ tkanin PET/CO 67/33 wykoriczonych nanopowtokowo [17]

Redukcji bakterii [%] Redukcji grzyboéw [%]
Tkanina Staphylo Esche Klebsiella Candida Aspergillus Trichophyton
coccus richia . . ) mentagrophy-
. pneumoniae | albicans niger
aureus coli tes
PET/CO +
ALOy/SIO; + 90 81 98 92 87 99
Ag/Cu

Tkaniny PET/CO 67/33 z bioaktywng powto-
kg kserozelowg charakteryzujg sie réwniez
zwiekszong odpornoscig na Scieranie. Prze-
prowadzone badania znormalizowang me-
todg wg testu Martindale’a [28] wykazaty
30% wzrost tej odpornosci w stosunku do
analogicznej tkaniny bez wykonczenia na-
nopowiokowego.

Dodatek nanoczgstek AgCu w ilosci zapew-
niajgcej uzyskanie oczekiwanych wiasciwo-
Sci bioaktywnych nie powoduje pogorszenia
wiasciwosci uzytkowych tak modyfikowanej
tkaniny PET/CO.

3. Cienkopowtokowe wielofunkcyjne wy-
konczenie tkanin PET/CO 80/20 zwieksza-
jace ich trwatosé uzytkowg oraz nadajgce
wilasciwosci samooczyszczania fotokata-
litycznego i barierowosci wobec promie-
niowania UV.

Opracowana technologia umozliwia nada-
wanie tkaninom 2z mieszanki widkien
PET/CO, w tym przypadku 80/20, jednocze-
$nie czterech wtasciwosci dodanych: zwiek-
szonej trwatosci uzytkowej — zwiekszonej
odpornosci na Scieranie oraz wyeliminowa-
nie sktonnosci do tworzenia sie pillingu,
a jednoczesnie wiasciwosci samooczysz-
czania fotokatalitycznego i barierowosci
wobec promieniowania UV. Wiasciwoéci te
uzyskano w wyniku wytworzenia na po-
wierzchni widkien cienkiej powtoki kseroze-
lowej zawierajgcej nanoczgstkowy ditlenek
tytanu TiO, (mieszanina anatazu i rutylu).

W rezultacie uzyskano tkaniny o niezmie-
nionym w stosunku do stanu wyjsciowego
,witokienniczym” wygladzie i chwycie, cha-
rakteryzujgce sie odpornoscig na Scieranie
zwiekszong o 20% w stosunku do analo-
gicznej tkaniny bez wykonczenia powtoko-
wego oraz catkowitg eliminacjg pillingu,
a jednoczesnie dobrg zdolnoscig samoocz-
yszczania fotokatalitycznego i bardzo wyso-
kg barierowoscig wobec promieniowania
UV. Zdolnos¢ oczyszczania fotokatalitycz-
nego tkanin PET/CO 80/20 z wykohczeniem
cienkopowlokowym metodg zol-zel oceniono
metodg kolorymetryczng polegajgcg na po-
miarze zmiany barwy prob tkanin zabarwio-
nych bfekitem metylenowym pod wptywem
promieniowania UV [23]. Maksymalny czas
naswietlania ustalono na 112 godzin, wyko-
nujgc pomiary prob w odstepach co 10 go-
dzin. W przypadku tkaniny PET/CO 80/20
bez wykonczenia cienkopowtokowego, po
112 godzinach naswietlania promieniowa-
niem UV nastgpito tylko nieznaczne odbar-
wienie badanej prébki. Stopien rozktadu
barwnika wyznaczony jako roznica barwy
AE = 4, natomiast tkanina z wytworzong
cienkg powlokg kserozelowg, zawierajgca
1% TiO, wykazata duzg réznice barwy (AE =
8,7). Przedstawione wartosci AE w poréw-
naniu z szarg skalg odpowiadajg zmianie
odcienia barwy na poziomie 4 oraz 2 [33].
Wystepujgce nieznaczne odbarwienie po
naswietlaniu prébki tkaniny bez modyfikujg-
cego wykonczenia powtokowego nalezy
przypisaC fotokatalitycznemu dziataniu, za-



wartych we widknie poliestrowym, niewiel-
kich iloéci TiO,, stosowanego jako Srodek
matujacy.

TiO, zastosowany jako modyfikator w pro-
cesie funkcjonalizacji cienkopowlokowych
tkanin PET/CO 80/20 oprécz wiasciwosci
samooczyszczania fotokatalitycznego, na-
dawat im réwniez wiasciwosci ochronne
przed dziataniem promieniowania UV. Wy-
znaczony dla nich, zgodnie z normg PN-EN
13758-1:2007 [34], wspotczynnik barierowo-
sci UPF wielokrotnie przekraczat wartosé
5(UPF>>50+), stanowigcg o ich bardzo do-
brych wiasciwosciach barierowych wobec
promieniowania UV [23, 27].

Dla tkaniny PET/CO 80/20 bez wykonczenia
cienkopowlokowego, wspétczynnik bariero-
wosci UPF~40.

4. Cienkopowiokowe wielofunkcyjne wy-
konczenie tkanin PET/CO 67/33 zwieksza-
jace ich trwalosé uzytkowg oraz nadajgce
wilasciwosci bioaktywnos$ci, samoocz-
yszczania fotokatalitycznego i bariero-
wosci wobec promieniowania UV.

Jak wykazaty wyniki naszych badan,
mozliwe jest dalsze zwiekszenie wielofunk-
cyjnosci przedstawionego w p.3. wykoncze-
nia cienkopowtokowego przez dodanie funk-
cji bioaktywnosci [23]. Wymaga to wprowa-
dzenia do hybrydowego zolu Al,O,/SiO,
odpowiedniego dodatku bioaktywnych na-
noczgstek funkcjonalnych np. stopu AgCu.
Konieczne byto jednak ustalenie wielkosci
tego dodatku, ze wzgledu na mozliwe obni-
zenie trwatosci uzytkowej wykonczenia,
powodowanej ewentualnym przekroczeniem
zdolnosci napetniania wytwarzanej na po-
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wierzchniach  widkien
powtoki kserozelowe;j.

Wytworzona na  powierzchniach
widkien cienka powtoka kserozelowa powo-
duje wzrost odpornosci na Scieranie tak
wykonczonych tkanin. Jednakze, ze wzgle-
du na bardzo matg grubos$¢ wytwarzanych
powtok, dodatek funkcjonalnych nanoczg-
stek moze przyczyni¢ sie do pogorszenia ich
witasciwosci ochronnych. Nanoczastki, za-
warte w wytworzonej powtoce kserozelowej
znacznie zwigkszajg jej szorstkos¢, a jedno-
czeénie stanowig dodatkowy element Sciera-
jacy, ktéry w czasie procesu Scierania moze
uszkadza¢ powierzchnie widkien. Z tych
wzgledow istotne znaczenie ma ogranicze-
nie wielkosci domieszek nanoczgstek funk-
cjonalnych do zolu do poziomu nie powodu-
jacego pogorszenia wiasciwosci wytrzyma-
tosciowych wytwarzanych powtok kseroze-
lowych, a jednoczesnie zapewniajgcego
uzyskiwanie przez wykonczone tekstylia
oczekiwanej wielofunkcyjnosci [23,27].
Przeprowadzone badania wykazaty, ze do-
mieszkowanie hybrydowego zolu Al,O,/SiO,
nanoczgstkami funkcjonalnymi AgCu i TiO,
odpowiednio w ilosci 0,2% i 1% wag. nie
powoduje pogorszenia wtasciwosci wytrzy-
matosciowych wytworzonej powtoki kseroze-
lowej. Jednoczesnie stwierdzono, ze wiel-
kos¢ tych domieszek zapewnia oczekiwany
wysoki poziom pozostatych witasciwosci
dodanych wykonczonych nanopowtokowo
tkanin PET/CO 67/33: bioaktywnosci
w stosunku do bakterii i grzybow (tabela 8),
samooczyszczania fotokatalitycznego (AE =
11,6) i barierowosci wobec promieniowania
UV (UPF>>50+) (wykonczenie pieciofunk-
cyjne).

cienkopowtokowe]

Tabela 8. Wtasciwosci bioaktywne tkaniny PET/CO 67/33 po wykonczeniu nanopowtokowym zolem
hybrydowym Al,Os/SiO, modyfikowanym dodatkiem nanoczgstek AQCu oraz TiO, [23]

Redukcja bakterii (%) Redukcja grzybéw (%)
Tkanina Staphylococcus | Escherichia Candida Aspergillus

aureus coli albicans niger
PET/CO + AlLbO4/SiO, + AgCu 90 81 92 87
PET/CO + ALbO3/SiO, + AgCu + TiO, | 92 83 93 87




Podsumowujgc, przedstawione przyktady
opracowanych technologii efektywnych wy-
konczen cienkopowlokowych materiatow
witokienniczych metodg zol-zel, umozliwiajg
nadawanie tekstyliom zoptymalizowanych
lub nowych wtasciwosci uzytkowych i sta-
nowig potencjalng oferte dla przemystu wié-
kienniczego i sektoréw z nim powigzanych.
Badania wykonano w ramach projektu klu-
czowego - POIG.01.03.01-00-004/08 ,,Funk-
cjonalne nano- i mikromateriaty wtokienni-
cze” - NANOMITEX, wspotfinansowanego
przez Unie Europejskg ze Srodkéw Europej-
skiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
oraz Narodowe Centrum Badan i Rozwoju,
w ramach Programu Operacyjnego Innowa
cyjna Gospodarka 2007-2013, Priorytet 1
Badania i rozwoj nowoczesnych technologii,
Dziatanie 1.3 Wsparcie projektow B+R na
rzecz przedsiebiorcow, realizowanych przez
Jednostki naukowe, Poddziatanie 1.3.1 Pro-
Jekty rozwojowe.
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Norma PN-EN-ISO 12947 2:2000/AC:2006.
Tekstylia. Wyznaczanie odpornosci ptaskich
wyrobow na scieranie metodg Martindale’a.
Wyznaczanie zniszczenia probki.

Norma PN-EN ISO 6330:2002. Tekstylia.
Metody prania domowego i suszenia stoso-
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wane do badania ptaskiego wyrobu wiékien-
niczego

Norma PN-EN ISO 12945-2:2002. Tekstylia.
Wyznaczenie sktonnosci powierzchni ptaskie-
go wyrobu do mechacenia i pillingu. Czes¢ 2.
Zmodyfikowana metoda Martindale’a.

Test Method AATCC 100. Antibacterial Fin-
ishes on Textile Materials: Assessment of.
Norma PN-EN 20105-A02:1996. Tekstylia.
Badania odpornosci wybarwienh. Szara skala
do oceny zmiany barwy.

Norma PN-EN 13758-1:2007. Tekstylia. Wita-
sciwosci ochronne przed dziataniem promie-
niowania UV. Czes¢ 1. Metoda badania
ptaskich wyrobow wtdkienniczych.

Nurhan Onar Camlibel, Buket Arik: Recent
Application in Sol-Gel Synthesis, Chapter 13:
Sol-Gel Application in Textile Finishing Pro-
cesses, INTECH, 2017, 253-281.
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JAK RODZILA SIE POLITECHNIKA LODZKA

Profesor Alicja Dorabialska urodzita
sie 14 listopada 1897 roku w Sosnowcu.
W 1914 r., po ukonczeniu Siedmioklasowej
Szkoty Handlowej w Warszawie, otrzymata
mature i rozpoczetfa studia na Wydziale Ma-
tematyczno-Przyrodniczym Towarzystwa
Kurséw Naukowych. Podczas pierwszej
wojny Swiatowej w latach 1915-1918, konty-
nuowata studia w Moskwie.

W latach 1918-1922 byta asystentkg
profesora  Wojciecha  Swietostawskiego
w Zaktadzie Chemii Fizycznej Politechniki
Warszawskiej. W 1922 roku uzyskuje na
Uniwersytecie Warszawskim tytut doktora
filozofii.

W latach 1925-1926 dr Alicja Dora-
bialska, jako stypendystka, kontynuowata
studia w laboratorium Marii Curie w Paryzu.

Po powrocie do  Warszawy,
w 1929 roku, habilituje sie na Politechnice
Warszawskiej. Liczne publikacje wynikow
badan, wykonywanych podczas drugiego
pobytu w Paryzu, zaowocowaty nominacjg
na profesora nadzwyczajnego i wygraniem
konkursu na stanowisko kierownika Katedry
Chemii Fizycznej Politechniki Lwowskiej.

Dr Alicja Dorabialska, w 1934 roku
zostata pierwszg kobietg profesorem poli-

techniki w Polsce. Podczas wojny, po zaje-
ciu Lwowa przez Sowietow, w ramach umo-
wy repatriacyjnej, w 1940 roku, powrdcita do
Warszawy okupowanej wowczas przez
Niemcéw. Profesorowie, ktérzy nie opuscili
Lwowa, zostali w 1941 roku zamordowani
przez okupantéw niemieckich. W okresie
okupacji wyktadata na tajnych kompletach
Wydzialu Chemicznego Politechniki War-
szawskiej.

W  maju 1945 roku, wspdlnie
z Osmanem Achmatowiczem, przystgpita do
organizacji Wydzialu Chemicznego Poli-
techniki todzkiej. Zajecia na wydziatach
Mechanicznym, Elektrycznym i Chemicznym
rozpoczety sie 1 pazdziernika 1945 roku.
Wsrdd wspottworcow todzi Akademickiej” —
zwtaszcza Politechniki todzkiej — zajeta
poczesne miejsce. W 1945 roku otrzymata
nominacje na profesora zwyczajnego i obje-
ta Katedre Chemii Fizycznej Politechniki
toédzkiej. W latach 1945-1951 petnita funkcje
dziekana Wydziatu Chemicznego.

W 1972 roku zostata wydana, napi-
sana bogatym, pieknym jezykiem Polskim,
autobiografia ,Jeszcze jedno zycie” ) Frag-
menty z tej ksigzki, dotyczgce powstawania
po wojnie zycia akademickiego w todzi,
zwlaszcza narodzin Politechniki todzkiej,
jako absolwenci tej uczelni, w poczuciu
wdziecznosci, mamy moralny obowigzek
upowszechniania wsrod naszych czytelni-
kow. ,Profesor Dorabialska cate honorarium
za swojg ksigzke przeznaczyta na pomnik —
tablice na warszawskich Powgzkach po-
swiecong pamieci chemikéw, ktorzy zgineli
na Wschodzie, gtéwnie w Katyniu. Tablica
zawiera 25 nazwisk profesorow zamordo-
wanych na Kresach w latach 1939-1945"2).

Profesor Alicja Dorabialska zmarta
7 sierpnia 1975 roku. Jest pochowana na
Cmentarzu Powgzkowskim w Warszawie.

Dinstytut Wydawniczy « PAX *Warszawa 1972
YH. Bem: Czasopismo naukowo-dydaktyczne
Wydziatu Chemicznego ,,Eliksir”, PL. 2/2015, 5. 8

* % %



Profesor Alicja Dorabialska pozo-
stawita po sobie, oprécz gtebokiego szacun-
ku, pokazny dorobek naukowy, czego wyra-
zem jest przedstawiony ponizej wybér publi-
kacji.

Publikacje?:

e Badania termochemiczne nad oksymami,
1925

e Mikrokalorymetr adiabatyczny do badan ra-
diologicznych, 1927

e O cieple promieniowania radjatoru, 1927

e Mikrokalorymetryczne pomiary efektu ciepl-
nego zmiennego w czasie 1931

e Mikrokalorymetryczne pomiary okresu
poftrwania polonu, 1931

e Badania nad nienormalnie wielkimi efektami
cieplnemi pewnych mineratow promieniotwor-
czych, 1932

e Badania termochemiczne nad korozja metall,
1937

e Znaczenie metody termochemicznej w bada-
niach nad korozjg, 1937

e Badania fotograficzne w dziedzinie stabych
promieniowan, 1938
Tajemnice powietrza, 1938

e Zastosowanie metody Millikana do badania
stabej promieniotworczosci, 1939

e Dwa doswiadczenia z zakresu promieniotwor-
czosci antymonu, 1946

e Promieniotwoérczo$¢ naturalna pierwiastkow
chemicznych, 1952

e Prace Marii Sktodowskiej-Curie, 1954

e Maria Sktodowska-Curie, 1967.

* * %

Fragmenty ksigzki
prof. Alicji Dorabialskiej

,Jeszcze jedno zycie”

Nowy dzien — starzy przyjaciele

...Juz od marca zycie akademickie
zaczeto sie budzi¢ w pobliskiej todzi. Przed
wojng w todzi dziatata filia Wolnej Wszech-
nicy Polskiej. Wielu profesorow wszechnicy
dojezdzato tam z Warszawy na wyktady
I nawigzywato zywy kontakt z miastem. Wio-
sng 1945 roku, gdy tylko stato sie to mozli-
we, zjechali oni do todzi, tworzgc tam zala-
zek uniwersytetu.

Yhtps://pl. wikipedia.org/wiki/Alicja_Dorabialska
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Na czele przyrodnikow stata chemiczka,
prof. Anna Chrzgszczewska. Wkrotce rekto-
rem-organizatorem Uniwersytetu t.édzkiego
zostat znany filozof, profesor Tadeusz Ko-
tarbinski.

t6dz chciata mie¢ takze swag poli-
technike. W ciggu marca i kwietnia decydo-
waly sie losy Politechniki Warszawskiej, bo
miata by¢é czasowo przeniesiona do todzi.
Byly projekty zamkniecia Warszawy dla
mieszkancow, aby mozna byto stolice odbu-
dowac¢ planowo w catosci. Wszystkie te po-
mysty spality na panewce, bo nie uwzgled-
niaty praw zycia, wynikajgcych z charakteru
cztowieka. Mieszkancy Warszawy nie pytali
nikogo o zezwolenie. Zjezdzali ttumnie do
swego miasta, osiadali na ruinach i odbu-
dowywali wtasnymi rekami prymitywne budy,
ktorych bronili jak wilczyca swej nory.
| pracownicy nauki bez pytania, bez stowa
zgromadzili sie na wtasnej ruinie i nie mieli
zamiaru sie z niej ruszyc.

Ale £odz nie zamierzata tez zrezy-
gnowac¢ z politechniki. Rozumnym uporem
i konsekwencjg postepowania wtadze miej-
skie osiggnety to, ze w dniu 24 maja 1945
roku zostata dekretowana Politechnika
tédzka. Rektorem-organizatorem uczelni
mianowano profesora Politechniki Warszaw-
skiej — dra Bohdana Stefanowskiego. Pro-
fesora Stefanowskiego znatam dobrze nie
tylko jako uczonego, ale i jako cztowieka.
Jeszcze w roku 1924 byliSmy razem na dwu-
tygodniowej  wycieczce  politechnicznej
w Anglii na wystawie w Wembley. Profesor
Stefanowski byt kierownikiem tej wycieczki
i szybko dat sie nam wszystkim poznac¢ jako
Swietny i przemity organizator. Gdy teraz —
przeszto po dwudziestu latach — profesor
Stefanowski zwrocit sie do mnie z propo-
zycjg objecia katedry na Politechnice £o6dz-
kiej, nie zawahatam, sie ani przez chwile.
Bylam pewna, Ze ten cztowiek potrafi stwo-
rzy¢ osrodek wartosciowej pracy naukowej,
zrozumie potrzeby i zadania zycia akade-
mickiego. | tak zwigzatam dalsze moje lata
z todzia.

W czerwcu odbyly sie pierwsze po-
siedzenia Senatu i Rad Wydziatowych Poli-
techniki to6dzkiej. Rektor Stefanowski zor-
ganizowat wszystko wedtug zasady arki



Noego. Wybrat po dwdch profesoréow kaz-
dego wydziatu ,na zarybek". Zatadowat nas
do auta ciezarowego w Warszawie i wysypat
na Wodnym Rynku w todzi przed patacem
Scheiblera.

Pierwsze wrazenie bylo oszatamia-
jace. Po ruinach i zgliszczach Warszawy —
piekny park peten wiosennej zieleni
i Spiewu ptakow. Kwithng bzy i magnolie.
| czekaly na nas goscinnie otwarte drzwi
patacu. A wewnatrz kazdy znalazt tadny,
widny pokéj, czysto zastane t6zko i niezruj-
nowang tazienke z wodg w kranie. Czy kto$
dzi$ potrafi zrozumie¢, czym wowczas dla
warszawiaka byta czysta posciel i woda
w kranie? A na domiar rozkoszy zaproszono
nas wkrotce na prawdziwy obiad i poinfor-
mowano, ze wszyscy pracownicy politechni-
ki wraz z najblizszymi rodzinami bedag
otrzymywali bezptatne $niadania, obiady
i kolacje. Stato sie to mozliwe dzieki temu,
ze Politechnika tédzka otrzymata w darze
dwa pobliskie majatki ziemskie, Puczniow
i Miandw, ktorych produkcja rolna i ogrodni-
cza pozwalata wyzywi¢ duzg nawet gromade
ludzi.

Na posiedzeniu Senatu uchwalilismy
podstawy organizacyjne trzech Wydziatow:
Mechanicznego, Elektrycznego i Chemicz-
nego. Opracowane zostaty wykazy katedr,
ktore nalezato natychmiast obsadzi¢ i zgto-
si¢ kandydatury do ministerstwa.

Nazajutrz w parku na taweczce pod
kwitngcg magnolia odbyto sie pierwsze
trojosobowe posiedzenie Rady Wydziatu
Chemicznego Politechniki todzkiej. Para,
stanowigcg zarybek wydziatu, byliSmy we
dwoje z profesorem Osmanem Achmatowi-
czem. ZnaliSmy sie od miodych lat. Profesor
Achmatowicz byt umitowanym uczniem, prof.
Kazimierza Stawinskiego. Lata mtodziencze
spedzit na Uniwersytecie Stefana Batorego
w Wilnie. W okresie asystentury wyjechat na
studia do Oxfordu do laboratorium sir Rober-
ta Robinsona, laureata nagrody Nobla. Tam
zdobyt doktorat. Przed wojng od 1934 roku
osiadt na Uniwersytecie Warszawskim, na
katedrze Chemii Farmaceutycznej. Widywa-
liSmy sie stale na terenie Polskiego Towa-
rzystwa Chemicznego. W todzi zgodzit sie
objg¢ katedre Chemii Organiczne;.
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Oboje z profesorem Achmatowi-
czem ustaliliSmy, aby za naszego dziekana
uznac ostatniego przedwojennego dziekana
Wydziatu Chemicznego macierzystej Poli-
techniki Warszawskiej. Byt nim profesor dr
Tadeusz Wojno, dtugoletni kierownik katedry
Mineralogii i wielokrotny dziekan na Wydzia-
le Chemicznym stotecznej politechniki. Tak
wiec trzecie — a raczej pierwsze — miejsce
pod magnolig zajat profesor Wojno.
UzgodniliSmy fatwo propozycje obsady ka-
tedr. £6dz — wielki oSrodek rozwoju prze-
mystu wtdkienniczego — musiata oczywiscie
posiada¢ powaznego i preznego kierownika
katedry Technologii Witdkien i Farbiarstwa.
Z trzech ust padto natychmiast nazwisko
profesora  Edmunda Trepki — Kkolorysty
Swiatowej stawy, w latach 1919—25 profe-
sora Politechniki Warszawskiej, a nastepnie
do chwili wybuchu wojny — najwybitniejsze-
go reprezentanta polskiego przemystu che-
micznego za granica.

Na katedre Technologii Kauczukéw
i Mas Plastycznych postanowiliSmy zaprosic¢
dra Stanistawa Kietbasinskiego, wybitnego
znawce kauczukow naturalnych i sztucz-
nych.

Podstawowa, wielkg katedrg Chemii
Nieorganicznej, przetadowang obowigzkami
dydaktycznymi, obcigzyliSmy miodego wow-
czas dra Edwarda Jozefowicza, docenta
Politechniki Warszawskiej, zastuzonego
w pracy okupacyjnej na tajnej politechnice.
Tak wiec z miejsca nasza Rada Wydziatu
stata sie juz szescioosobowa. Byleby tylko
nikt nie odmowit! Ale starzy przyjaciele,

wierni koledzy — nie odmowili. Nalezato
tylko zjecha¢ do todzi i zaczg¢ nowy roz-
dziat zycia.

Z konieczno$ci pewne zmiany po-
wstaty w naszych pierwotnych projektach.
Profesor Achmatowicz zostat prorektorem
Politechniki todzkiej. Profesor Wojno nie
mogt by¢ dtugo naszym dziekanem, bo do-
pominata sie o niego Warszawa. Totez
przez najblizsze lata akademickie dojezdzat
jedynie na wyktady do todzi. Dziekanem
Wydziatu Chemicznego zostatam ja. Zjecha-
tam z matkg do todzi w dniu 1 sierpnia 1945
roku. Wiozto nas politechniczne, zdobyczne
auto ciezarowe, rozklekotany gruchot, ktory



co kilkanascie kilometrow musiat stawa¢ na
pare minut, aby odpoczgé. Szosy byly jesz-
cze puste, martwe. Od czasu do czasu
przysiadali sie do nas zotnierze radzieccy.

Na Wodnym Rynku w patacu Schei-
blera byli juz panstwo Stefanowscy, dzielny
kwestor nasz — pani Wanda Birzyszko,
i profesorostwo Toltoczkowie z Wydziatu
Mechanicznego. Wkrétce zaroito sie w do-
mu, bo zjechali z Czestochowy panstwo
Achmatowiczowie z corkg i dwoma kilkuna-
stoletnimi  synami. PozZniej zamieszkali
z nami panstwo Kotlewscy, Chwalibogowie
i matematyk profesor W. Pogorzelski.
Wspdlne positki, tazienka, kuchnia, koniecz-
nos¢ statego kontaktu — zaczely z nas
stwarzac rodzine z nieprawdziwego zdarze-
nia. Taka rodzina we wspdélnym mieszkaniu
stanowi wielkie dobro. Gdy w zyciu codzien-
nym spotkajg sie na dtuzej obcy sobie lu-
dzie, majg do wyboru tylko dwie ewentual-
nosci: znienawidzi¢ sie, albo zzy¢ jak w ro-
dzinie. My wéwczas — i pdzniej w czter-
nastoletnim pozyciu w jednym mieszkaniu
z profesorostwem Jaworskimi — wybraliSmy
te drugg ewentualnosé. Bardzo jg $wiatu
polecamy jako jedynie rozsgdng. Cudownie
wigzat i kleit wszystko rektor Stefanowski.
Gdy zaczeli przybywa¢ nowi mieszkancy,
asymilowaliSmy ich szybko. Zresztg patac
Scheiblera nie moégt pomiesci¢ wszystkich.
Powstata ,filia" na ulicy Moniuszki i lokator-
ski dom mieszkalny na Kilinskiego.(...)

Politechnika, co z dyméw powstafa

WSZYSTKO, co zyje, rodzi sie
i wzrasta na podtozu zycia. Jeszcze zaden
feniks nie powstat z martwych papierow. Ale
i w papiery, i w szare dymy tchng¢ mozna
zycie, jesli sie znajdzie cziowiek o zywym,
tetnigcym krwig sercu. Politechnika todzka
powstata w dobrym czasie jako twor zywy,
peten widokdéw rozwoju, bo znalazt sie rektor
Stefanowski i obok niego gromada ludzi, kta-
dacych radosnie lata swego zycia pod fun-
damenty uczelni. Po okresie okupacji wszy-
scy bylisSmy spragnieni pracy konstruktyw-
nej, tworczej, a nie wylgcznie obronnej.
Rzucilismy sie na nig, nie uznajgc pojecia
jakichkolwiek badz trudnosci.
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OrganizowaliSmy politechnike —
bardzo tadnie — ale nie byto przeciez lokalu.
Patac Scheiblera stanowit osrodek naszego
zycia. Tu mieszkato kilka rodzin profesor-
skich i tu na parterze miescit sie Rektorat,
wszystkie Dziekanaty w jednym pokoju
i obok Kwestura, tgcznie z ,,dziatem osobo-
wym" reprezentowanym przez jedng przemi-
tg osobe, inz. Leopolda Biatobrzeskiego. Ale
co poczaC ze studentami? A naptywali gro-
madnie z roznych uczelni, nawet z réznych
stron sSwiata. Sposrod samych chemikéw —
moich tajnych studentéw warszawskich —
zjechaty do todzi 43 osoby. Mieli te wygode,
ze nie potrzebowali Zzadnych dokumentéw,
bo wychodzgc z powstania zabratam ze
sobg ,kartoteke" studenckg w postaci mate-
go szyfrowanego notatnika. Gorzej bytoby,
gdybym na wedrowce zostawita gdzies swo-
je kosci.

| jednak zajecia na wszystkich la-
tach ruszyty 1 pazdziernika 1945 roku. Wita-
dze miejskie przydzielity nam fabryke Ro-
senblatta, obejmujgcg duzy teren pomiedzy
ulicami Gdanska, Zwirki, Swierczewskiego
i Zeromskiego. Ale tam lokowaly sie jeszcze
wojska radzieckie, zajmowaliSmy przeto
stopniowo poszczegdlne budynki i szukali
schronienia, gdzie popadio.

W roku akademickim 1945/46 wi-
Sniowe czapeczki studentéw Politechniki
t 6dzkiej rozsypywaty sie po catym miescie.
Petno ich byto w tramwajach, salach kino-
wych i laboratoriach fabrycznych. Podsta-
wowe katedry chemiczne ulokowaty sie
w opuszczonej przez Niemcow fabryce wio-
kien sztucznych na Widzewie.

A skad sprzet laboratoryjny i chemi-
kalia? Przewaznie z szabru i darowizn.
Przeciez w sktadach, na podwérzach fa-
brycznych, a nawet na ulicach Niemcy po-
zostawili wiele rzeczy cennych, rzuconych
beztadnie w chaosie ucieczki. Kazda géra
Smieci byta dla mnie tak interesujgca jak dla
psa. Znajdowatam tu czesto termometry,
wartosciowe ksigzki, a na podworzach fa-
brycznych cate worki chemikalii, ktére moz-
na byto ciggnaé do laboratorium. Takiego
szabru nauczyli sie szybko moi uczniowie
i gdy £édz zostata juz ,wymieciona", zaczeli
robi¢ wyprawy ,na zachod". Ze wzruszeniem



widze we wspomnieniu wielu moich Iwow-
skich warszawskich uczniow, jak znoszg mi
do patacu Scheiblera do mieszkania ksigzki,
aparaty, albo ich czeéci, ktére ,mogg sie
przydac¢", wartosciowe chemikalia, a nawet
platyne. Z takich ,kawatkéw" montowanych
przez nas wlasnorecznie powstaty pierwsze
przyrzady do ¢éwiczen z chemii fizycznej.

W pracy katedry nie bytam sama.
Wszystkie me trudy dzielili mtodzi koledzy,
ktorzy w charakterze asystentow przyjechali
za mng do todzi. Byli to: Mikotaj Lazniewski,
Mieczystaw Serwinski, Kazimierz Malikowski
i Elzbieta Fabierkiewiczéwna. Zylismy jak
w rodzinie. Taki sam rodzinny stosunek
panowat pomiedzy nami i mtodzieza.

Ktorego$ dnia sztam ulicg Gtowna,
spieszgc na wykfad, ktoéry odbywat sie
w Szkole Widkienniczej, dajgcej nam przytu-
tek w pierwszym roku pracy. Widze przed
sobg dwie wisniowe czapeczki i stysze wy-
razng rozmowe.

— Ty sie nic nie martw! 1dZ zaraz do mamy.
Ona pomoze. Ona nawet wykantuje, gdy
(trzeba ratowac cztowieka).

Zastanowito mnie, co to za sprytna ,mama",
ktora .ratuje studentow w niedoli. Niedtugo
czekatam na odpowiedz. | przyznam, ze
zaden zaszczyt, zadne uznanie nie sprawito
mi takiego zadowolenia jak chwila, w ktorej
sie dowiedziatam, ze tg ,mamg" jestem ja.
Zresztg przydomek ten, nadany mi przez
moich ucznidw okupacyjnych, przyrost do
mnie w todzi na kilkanascie lat.

Razem z moimi ,dzie¢mi" porywali-
Smy sie na dziatania w réznych kierunkach.
Pierwszym byta dziatalnos¢ wydawnicza.
Powojenna mitodziez chemiczna odczuwata
silnie potrzebe informacji naukowej oraz
wzajemnego kontaktu umystowego i organi-
zacyjnego. Wiosng 1946 roku owczesny
student Politechniki todzkiej, obecnie do-
cent UW, Roman Mierzecki, zaczat wyda-
wac¢ na powielaczu w komisji wydawniczej
Bratniej Pomocy Studentow Pt czasopismo
pod nazwg ,Wiadomosci Naukowe". Zawie-
rato ono przyktady aktualnych artykutéw
popularnonaukowych z prasy zagranicznej,
a potem i opracowania wtasne. Ukazato sie
pie¢ numerow tego czasopisma, a juz latem
1946 powstat Ogdlnopolski Komitet Stu-
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denckich K&t Chemicznych i postanowit
wydawac swdj organ pod nazwg ,Wiadomo-
sci Chemiczne". Siedzibg redakcji i komitetu
redakcyjnego stata sie todz, a duszg i re-
daktorem ,Wiadomosci" — o&wczesny stu-
dent Uniwersytetu Lodzkiego, dzi$ profesor,
Henryk Buchowski. Serdeczng opieke nad
czasopismem roztoczyta pani profesor Anna
Chrzgszczewska i od stycznia 1947 roku
pojawit sie miesiecznik, ktory szybko do-
wiodt, ze pokolenie wzroste w cieniu wojny
wchodzi do polskiej rodziny chemicznej,
godne jej najswietniejszych tradycji.

W warunkach powojennego zycia
naszego trudno bylo organowi miodziezy
osta¢ sie dlugo. Z powoddéw dla mnie do
dnia dzisiejszego niezrozumiatych w roku
1949 czasopismo zostato miodziezy ode-
brane i przekazane Polskiemu Towarzystwu
Chemicznemu. Wychodzi do dnia dzisiej-
szego jako organ towarzystwa.

Los drugiego z naszych przedsie-
wzie¢ okazat sie bardziej pomysiny. Byta to
spotdzielnia chemiczna, nazwana przez nas
szlachetnie ,,Ksenonem". Przeciez stypen-
didw jeszcze nie byto, a mtodziez musiata
z czego$s zy¢. A handel chemikaliami
w pierwszych miesigcach po ukornczeniu
wojny byt rzeczg tatwa, gdyz mozna byto
nabywacC pozostatosci poniemieckie, ktore
nawet czesto niszczaty po katach. Odbyli-
Smy posiedzenie organizacyjne z wyborami
wladz, zatwierdzeniem statutu i spétdzielnia
zaczeta energicznie dziataC. Zaczeta i nie
skonczyta, gdyz istnieje do dnia dzisiej-
szego. Posiada juz ¢wieréwiekowg tradycje,
stata sie wytwdrnig chemiczng, obraca mi-
lionami. Owczeséni studenci kierujg nig na-
dal, ale juz nie w podskokach, tylko powazni
panowie, ktorym niekiedy we wtosach prze-
wija sie srebrna nitka. To najdrozsze mi
pokolenie moich licznych dzieci.

Dzisiaj, w chwilach naszych spo-
tkan, wspominamy z rozrzewnieniem dawne
troski, radosci i przygody. Na przyktad taki
dowcip handlowy.

Ktoregos dnia przychodzi do mnie jeden
z cztonkdw zarzadu spotdzielni i mowi
Z ming zafrasowang:

- Pani dziekanie! Dziejg sie u nas w spot-
dzielni jakie$ cuda. Kupilismy w czterech



beczkach dwiescie kilo siarczanu sodowego
I sprzedajemy po trochu od paru tygodni.
SprzedalisSmy juz dwiescie kilo, a jeszcze
stoi prawie pottorej beczki soli.
- A jaki to byt siarczan? — pytam — uwod-
niony czy bezwodny?
- Kto go tam wie? Techniczny, ale chyba
bezwodny.
- No, to w wilgotnym, chtodnym sktadzie naj-
wyrazniej ciggnie wode. Ma prawo zwiek-
szy¢ swg wage nawet dwukrotnie.
- To co teraz robié?
- Nic nie robi¢! Sprzedawac dalej, azeby
bylo uczciwie, uprzedzaé¢ kupujgcych, ze
siarczan jest uwodniony. Jak nam z powie-
trza sptywajg ztotowki, przyjmijmy je jako dar
nieba na zbozny cel pomocy studentom.
Czy to byto nieuczciwe? Chyba nie, bo nie
czuje $ladu wyrzutébw sumienia. Zyczliwa
pomoc ludzka przychodzita z najprzerozniej-
szych, czesto zgotfa nieoczekiwanych stron.
Zapytania i serdeczne stowa troski zaczety
zaraz po wojnie ptyng¢ do mnie od koleza-
nek z Federacji Miedzynarodowej. Jakim$
cudem dowiedzialy sie od razu, ze zyje i ze
wylgdowatam w todzi. Zaczety naptywac
paczki poczatkowo tylko Zzywnosciowe
i ubraniowe, a pdzniej sprytnie pomyslane
w sensie pomocy kolezenskiej w pracy nau-
kowe;.
| znéw ktéregos dnia wpada do mnie asy-
stent z tobotem na plecach i okrzykiem: -
Pani profesor dostata z Australii pierzyne!
Istotnie paczka byta miekka, ale nie byta to
pierzyna. Znalezlismy tam kilka sukienek,
buty, swetry i palto zimowe z wielkim puszy-
stym kotnierzem. A w kieszeni palta — po
blizszych ogledzinach — znalaztam po6z-
niej... preparat radioaktywny. To byt wielki
dar. Bez takich daréw nie bytabym w stanie
przez pierwsze dziesieC lal ruszy¢ zadnych
prac badawczych. Dzis jeszcze brak mi stow
podzieki w stosunku do pani profesor
E. Gleditsch, ktéra zaraz w pierwszych mie-
sigcach istnienia Politechniki todzkiej przy-
stata mi — jako paczke bez wartosci — dwa
kilo monacytu norweskiego. Na minerale tym
,Szty" prace dyplomowe, a nawet niektére
¢wiczenia dla specjalistow — przez kilkana-
Scie lat.

Federacja Miedzynarodowa Kobiet
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z Uniwersyteckim Wyksztatceniem natych-
miast po wojnie roztoczyta szczegdlng opie-
ke nad stowarzyszeniami narodowymi tych
panstw, ktore najwiecej ucierpiaty. Wpraw-
dzie wojna byfa ,Swiatowa", ale nie objeta
przeciez Australii, Nowej Zelandii, Po-
tudniowej Ameryki, a i w Europie Szwecja
czy Szwajcaria wyszta z wojny cato. | Ame
ryka Potnocna, pomimo udziatu w wojnie,
niewiele stracita ze swego dobrobytu. Sypa-
ty sie przeto paczki, ktére rozdzielatySmy
pomiedzy siebie na posiedzeniach. Bo Pol-
skie Stowarzyszenie Kobiet z Wyzszym
Wyksztatceniem, odzyto zaraz po wojnie.
Delegatki nasze braty udziat w Miedzynaro-
dowym Kongresie Federacji w Toronto
i w posiedzeniu rady w 1946 roku w Zury-
chu. Lecz byto to juz po raz ostatni, gdyz
wkrétce otrzymatysmy nakaz zlikwidowania
Polskiego Stowarzyszenia Kobiet z Wyz-
szym Wyksztatceniem z motywacja, ze jest
to organizacja elitarna, a wiec w Polsce
Ludowej istnie¢ nie moze.

No, c6z? Oczywiscie, z catg pokorg
zlikwidowatysmy naszg dziatalnos¢, jakkol-
wiek wypadio to tragikomicznie, bo akurat
wtedy, gdy przewodniczgcg catej Federacji
Miedzynarodowej trzydziestu szesciu pan-
stw byta Polka — pani Stanistawa Adamowi-
czowa. Pozostaty mite wspomnienia i paczki,
ktore diugo jeszcze przychodzity do nas
z roznych stron Swiata.

Mijat rok za rokiem. Roboty byto
huk. | powoli katedra nasza ,obrastata
w pierze". Z matego pisklecia wyrosta spora
kwoka, ktéra zaczeta dalej hodowaé nowe
pokolenie pisklat.

Juz w listopadzie -1945 roku otrzy-
matam od rektora Tadeusza Kotarbinskiego
propozycje objecia zastepstwa profesury na
katedrze Chemii Fizycznej Wydziatu Mate-
matyczno-Przyrodniczego Uniwersytetu
t6dzkiego. Propozycje przyjetam, gdyz stu-
dentow-chemikow uniwersyteckich nie byto
wielu i mozna ich byto przytuli¢ na wykfa-
dach i ¢éwiczeniach politechnicznych. Natu-
ralnie nalezato jednak mysle¢ o zorganizo-
waniu samodzielnej placowki. Trwato to trzy
lata, w ciggu ktorych Uniwersytet toédzki
zdotat wybudowaé zespot pracowni na ulicy
Lindleya i tam ulokowalismy katedre Chemii



Fizycznej. Mozna byto pomysle¢ o normal-
nym obsadzeniu katedry. Nie bylo z tym
zmartwien. Kolega dr Mikotaj tazniewski stat
sie juz dojrzatym naukowo fizykochemikiem,
w roku 1948 zostat profesorem Uniwersytetu
tédzkiego i stworzyt tam wkrétce wartoscio-
wg placowke pracy fizykochemicznej.

Nie byto to pierwsze moje powojen-
ne piskle. Natychmiast, gdy to stato sie moz-
liwe, zaczeli przeciez zjezdzaC koledzy
z zagranicy. Wracam kiedys zmeczona na
obiad do domu. Podchodze do drzwi i cate
zmeczenie ginie, bo stysze peten radosci
gtos mojej matki, witajgcej swego ulubienca
przedwojennych lat. Byt nim kolega dr Witold
Romer wracajgcy z Londynu w domowe
pielesze z catym bogactwem doswiadczenia
i pomystéw w dziedzinie teorii procesu foto-
graficznego. Po naradzie ustalilismy, ze pan
Witold zrobi habilitacie na Politechnice
tédzkiej, a osiedli sie we Wroctawiu, dokad
zjechata wiekszos¢ profesoréw |wowskich.
Tak sie tez stato. Juz w roku 1946 kolega
Romer objgt utworzong dla niego katedre
Fototechniki na Politechnice Wroctawskiej
i nastepnie w ciggu 21 lat kierowat rozwojem
tego jedynego w Polsce osrodka rozwoju

fototechniki naukowej. Zmart tragicznie
w roku 1967.
Wkrétce po wojnie zjawit sie

u mnie kolega inz. Zawidzki. Cate pie¢ lat
okupacji przesiedziat w oflagu. Korespon-
dowalidmy ze sobg. Ale c6z to za korespon-
dencja? Tyle, ze dowdd zycia. Los jego nie
byt najgorszy, bo Niemcy w stosunku do
jencow-oficerow przestrzegali jednak ele-
mentarnych zasad prawa miedzynarodowe-
go. ,Maty Jas" mogt tatwo wyjs¢ z obozu.
Jego matka byta rodowitg Niemka. Nawet
Zzle méwita po polsku. Zaraz na poczatku
okupacji przyszli do niej Niemcy i zapropo-
nowali krétko:

- Przeciez pani jest Niemka. Oto Reichsdeu-
tsch-lista. Prosze podpisa¢, a syn natych-
miast bedzie wypuszczony z obozu.

- M6j syn jest oficerem polskim — odpowie-
dziata spokojnie pani Zawidzka — jego miej-
sce jest w oflagu.

Po powrocie z obozu kolega Zawidzki petnit
najpierw w Katowicach, pozniej w Warsza-
wie w ministerstwie prace o charakterze
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organizacyjnym w dziedzinie koksochemii.
W roku 1956 zupetnie niespodzianie zasko-
czyta nas jego smieré. Rankiem 1 stycznia
na rogu ulicy Hozej i Marszatkowskiej znale-
ziono go na chodniku ciezko rannego.
Prawdopodobnie w drodze na posiedzenie
w PKPG zostat potrgcony przez samochdd.
Przewieziony do szpitala zmart po kilku
dniach, nie odzyskujac przytomnosci.

Peten wzruszenia i radosci byt dla

mnie powrot z Kazachstanu inz. Eli Turskie;.
Gdy w patacu Scheiblera staneta nagle
w drzwiach mego pokoju, w pierwszej chwili
obie nie bytydSmy w stanie wykrztusi¢ stowa.
tzy padaty jak groch z naszych oczu na
podtoge. Ela..., wierna towarzyszka mych lat
Iwowskich.... Ela pozostata juz ze mna
w todzi. Brak mi stéw wdziecznosci dla pro-
fesora Achmatowicza za sposoéb, w jaki za-
decydowat o jej losie. Gdy zwrécitam sie do
niego jako éwczesnego prorektora z zapyta-
niem, czy nie datoby sie Eli jakos na poli-
technice urzadzi¢, chociaz nie mam zadne-
go wolnego etatu, odpowiedziat zywo:
— Coz z tego, ze pani nie ma etatu? Ona
wrécita do swego profesora, a wiec do sie-
bie. Etat by¢ musi. | tego samego dnia Ela
znalazta sie ze swg matkg we wlasnym
mieszkaniu w domu politechnicznym na ulicy
Moniuszki, a na drugi dzien dostata z kwe-
stury zaliczke na rachunek uposazenia asy-
stenckiego.

Na Politechnice todzkiej E. Turska
przeszta wszystkie szczeble kariery akade-
mickiej od asystentury do profesury zwy-
czajnej. Byta mi ratunkiem, bo przejeta ode
mnie dziat pracy, na ktory ja osobiscie nie
miatam ochoty. W todzi, jako w osrodku
rozwoju przemystu wiokienniczego, poli-
technika powinna by¢ nastawiona na prace
badawcze w dziedzinie witdkiennictwa. Nie
wytgcznie, nie ciasno — ale to zadanie staje
przed uczelnig jako koniecznos¢ zyciowa.
Tym bardziej, ze w latach czterdziestych
i piecdziesigtych naszego stulecia rozwineta
sie poteznie chemia i technologia witokien
sztucznych, syntetycznych i mas pla-
stycznych. Kto z nas dzi§ nie nosi ubran
z tkanin syntetycznych? Kto nie zna naczyn
i wyrobow z mas lekkich, zalewajgcych ry-
nek handlowy? Sg to wszystko tzw. polimery



— zwigzki, ktorych fizykochemia stanowi
dzi§ powazny dziat wiedzy. Moja katedra
Chemii Fizycznej powinna byta tym sie za-
ja¢. Tymczasem ja specjalizowatam sie
w dziedzinie promieniotworczosci, pracowa-
tam badawczo w zagadnieniach energetyki
atomu i nie czutam zadnego zapatu do prze-
stawiania sie na stare lata na polimery.

W roku 1948 powstat na Politechni-
ce Ldodzkiej jedyny w Polsce Wydziat Wi6-
kienniczy”. Zaczelismy zaraz mysle¢ o tym,
ze tam powinna powstac¢ i dziata¢ katedra
Chemii Fizycznej Polimerow. Kierownictwo
tej wiasnie katedry objeta w roku 1957
p. dr Eligia Turska i pracuje tam z powodze-
niem do dnia dzisiejszego.

W roku 1950 powstat jeszcze na
Politechnice todzkiej piaty wydziat, jak
czwarty rowniez jedyny w Polsce. To Wy-
dziat Chemii Spozywczej. | tu musiata wkro-
czy¢ chemia fizyczna, bo stanowi ona prze-
ciez podstawe teoretyczng wszystkich dzia-
tow chemii i technologii chemicznej. Tym
razem, byta to fizykochemia stosowana —
dziat, ktory pod nazwg inzynierii chemicznej
zaczat sie ksztattowaé jeszcze przed wojna.
W Polsce entuzjastycznym reprezentantem
tego kierunku naukowego byt w Politechnice
Lwowskiej profesor dr Tadeusz Kuczynski
(1890—1945).

Jako dziekan Wydziatu Chemiczne-
go Politechniki todzkiej od pierwszych mie-
siecy miatam duze kfopoty z wyktadami ma-
szynoznawstwa i aparatury przemystu che-
micznego. Bo mechanik — to mechanik,
a chemik — to chemik. A w inzynierii trzeba
takiego kogos, kto umiatby wigza¢ mecha-
nike z chemig. Porozumienie nie byto tatwe.
Mechanicy z pogardg zwykli mawia¢ o nas
,,Z przeproszeniem chemik", a znéw my
zadzieraliSmy nosa do goéry jako reprezen-
tanci czystej nauki, uwazajgc mechanikow
za majstrow. W rezultacie najlepiej wycho-
wac jakiegos fizykochemika z nerwem prak-
tycznym, zamitowaniem do pracy w skali
przemystowej, na tworce kierunku inzynierii
chemicznej na Politechnice todzkie;.
YObszerne informacje na temat powstania i dziatalno-
sci Katedry Chemicznej Obrobki Widkien zostaly
zaprezentowane podczas XXXIII Seminarium Polskich

Kolorystow — ,,70-lecie wiokiennictwa w Polsce”,
Bydgoszcz, 20-22.09.2017 r (przyp. redakcji)
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Taki cztowiek sie znalazt w osobie mego
asystenta, inzyniera M. Serwinskiego, ktéry
od pierwszych miesiecy naszej wspotpracy
w todzi — jakkolwiek mtody — stat sie mym
najlepszym kolegg. Szybko zdobyt doktorat,
w roku 1950 osiadt na katedrze Inzynierii
Chemicznej — tworzonej poczatkowo pod
inng nazwg na Chemii Ogdlnej — a gdy
powstat Wydziat Chemii Spozywczej, doc.
Serwinski przewedrowat tam, stajgc sie kre-
gostupem wydziatu.

W rezultacie metodg ,pgczkowania”

zaczetam rozsypywa¢ moich najmilszych
uczniow po wydziatach i uczelniach, az
wreszcie ze zrozumiatym egoizmem zapyta-
tam:
- A c6z bedzie z moim wtasnym kierunkiem
badawczym? Przeciez na Politechnice
tédzkiej musi byé osrodek rozwoju nauki
0 promieniotwdrczosci?

| tu znalazt sie cztowiek. Prosze sie
nie tudzi¢! W kazdej dziedzinie pracy, zaw-
sze najpierw musi by¢ cziowiek, a pozniej
wyniki jego czynu i dziatania, jesli chcemy
osiggngc istotne wyniki, a nie poprzestac
na papierowym planowaniu, epokowych
odkry¢". Cztowieka tego poznatam w War-
szawie w okresie okupacji, przez dziurke od
klucza. Znalaztam sie w mieszkaniu profeso-
rostwa Mitobedzkich w chwili, gdy w jednym
z pokojow odbywat sie egzamin maturalny
tajnego kompletu, do ktérego nalezat Adam
Mitobedzki, syn profesora.

W pewnym momencie pani Mitobedzka
przywotata mnie pod drzwi pokoju.

Niech pani postucha, jak S$licznie
zdaje Jurek Kroh. To jeden z najzdolniej-
szych kolegow Adasia. Podesztam do drzwi.
Przez dziurke od klucza ptynety zdania bu-
dowane jasno, logicznie i z ognistym tempe-
ramentem.

Istotnie — stwierdzitam — to musi by¢ wy-
bitnie zdolny chtopiec.

,,Zdolny chtopiec" wstgpit wkrétce do liceum
chemicznego na Hozej, a po wojnie znalez-
lisSmy sie oboje zaraz w todzi i juz nie roz-
stali. Jerzy Kroh ukonczyt Uniwersytet todz-
ki, politechnike, zrobit doktorat, habilitacje,
w Anglii w Leeds — drugi doktorat, pozniej
prace w Kanadzie i wreszcie nieco uspokoit
sie w roku 1962, gdy na Wydziale Chemicz-



nym Politechniki £6dzkiej powstata katedra
Chemii Radiacyjnej, ktorg objat. W rezultacie
w lokalu chemii fizycznej, budowanym z
mys$lg o jednej katedrze — znalazty sie czte-
ry. Bylo nam potwornie ciasno. DeptaliSmy
sobie po pietach od rana do nocy. Mysli kto,
zesmy sie ze sobg pozarli? Ot6z wcale nie.
Wydaje mi sie, ze mozemy stanowi¢ oczywi-
sty dowdd faktu, ze rados¢ pracy zespotowej
— a w duzym stopniu i jej efektywno$¢ —
nie zalezy od czynnikow zewnetrznych. Jak
szczescie ludzkie — stanowi ona zdolno$c
kazdego z osobna cztowieka do pracy twor-
czej i nawigzywania nici, tgczgcych cztowie-
ka z cztowiekiem.

Inna rzecz, ze byliSmy szczesliwi, gdy trans-
akademicki okret naszego zycia zaczat sie
roztadowywac¢. Pierwsza wyniosta sie ze
swymi polimerami pani Turska do pieknego,
nowozbudowanego gmachu Widkiennictwa
PL. Nastepnie pan Serwinski ze swg Inzy-
nierig. | ostatni — pan Kroh objat tryumfalnie
w posiadanie nowy — dzi$ juz dla niego za
ciasny — budynek Instytutu Techniki Radia-
cyjnej przy ulicy Wréblewskiego. Moje ,dzie-
ci" rozpoczety wiasne, samodzielne zycie.

Z Zakonu Swietego Wojciecha”
wyniostam sentyment do dorocznych uro-
czystosci zakfadowych, podczas ktérych
wszyscy aktualni i byli uczniowie profesora
Swietostawskiego mogli sie spotkac, ugwa-
rzy¢, wymieni¢ poglady naukowe i radosci
osobiste. Byt to zwyczaj nie tylko mity, ale
i bardzo pozyteczny. Podjetam go we Lwo-
wie. W Iwowskiej mojej katedrze Chemii
Fizycznej odbywaty sie co roku w czerwcu
seminaria. Stanowity one zamkniecie na-
szego roku akademickiego i miaty charakter
dwojaki: naukowy i towarzyski. Obyczaj ten
przeniostam na teren todzi. Tutaj pracowni-
kow naukowych byto wiecej niz we Lwowie,
wiec seminaria odbywaty sie normalnie co
dwa tygodnie, aby wszyscy nawzajem znali
tok pracy badawczej catego zespotu.

%) Zakonem Swietego Wojciecha zwano zespol pracow-
nikow naukowych prof. Wojciecha Swietostawskiego
w Zaktadzie Chemii Fizycznej Politechniki Warszaw-
skiej.
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Takie seminaria miaty charakter czysto nau-
kowy, jakkolwiek — rzecz jasna — utrzymy-
wane byly w tonie pogodnej, przyjaznej,
a czesto wesotej dyskusji.

Niekiedy seminaria byly — modwigc
jezykiem mych asystentbw — ,jadalne".
Zdarzato sie to wtedy, gdy byt jakis powdd
do uroczystosci: oblewanie (sokiem owoco-
wym!) doktoratu, habilitacji itp. ,Jedzenie"
poprzedzaliSmy zawsze czescig referatowo-
naukowg. Na takg uroczysto$¢ rozpoczecia
prac katedry Chemii Fizycznej w nowym,
statym juz lokalu przyjechat do nas w roku
1949 profesor Swietostawski. Zreferowat
nam wowczas czes$¢ swych prac amerykan-
skich i roztoczyt duchowy patronat nad moi-
mi ,dzieémi", aby poczuly sie ,wnukami"
Zakonu Swietego Wojciecha. Odtad corocz-
nie w czerwcu odbywaty sie nasze seminaria
sjadalne" o charakterze publicznej spowiedzi
naukowej. Kazde z nas, zaczynajgc ode
mnie, byto obowigzane krétko — najwyzej
w ciggu 5 minut — zreferowac temat i wyniki
swej pracy badawczej w konczgcym sie roku
akademickim. Ja to grupowatam, wigzgc
w catos¢ tak, aby da¢ sylwetke naukowg
katedry. Spraw dydaktycznych i — uchowaj
Boze! — administracyjnych oczywiscie nie
poruszaliSmy. Potem byty truskawki, herbata
i kawa z ciasteczkami i gadanie... gadanie...
gadanie...

Na te seminaria zapraszalismy
wszystkich pracownikow i dyplomantow
naszej katedry, liczgc od chwili jej powsta-
nia. llez to gwaru, Smiechu i szczerej przy-
jazni rozbrzmiewato wsrod tej gromadki ludzi
z wiasnej woli szczerze ze sobg zwia-
zanych.(...)

| nadal mijaty lata. Rok za rokiem.
Wiele lat. Przeciez Politechnice todzkiej
oddatam nieomal potowe swego aktywnego
zycia, bo 24 lata sposrod piecdziesieciu
spedzonych na trzech politechnikach.

Jak w kazdym zyciu i w kazdej pracy
i tu bywaty chwile lepsze i gorsze. W srodo-
wisku ludzi przyzwoitych wszystkie chwile sg
,lepsze", bo rozjasniane usmiechem przy-
jazni i wzajemnego porozumienia.

Nie moge ktamac twierdzac, ze nie
byto wiekszych trudnosci. Wszyscy bylismy
Ludzmi o przedwojennej kulturze akademic-



kiej, opartej na zasadzie autonomii uczelni.
A juz od samego poczgtku naszej todzkiej
pracy zaczat z goérnych sfer ptyng¢ strumyk
papierowych zasad i zarzgdzen, ktérych
najwiekszg zalete stanowit fakt, ze byty kom-
pletnie niemozliwe do wykonania. Szybko
nauczytam sie ten strumyk z usmiechem
przeskakiwa¢. Ale z roku na rok strumyk
peczniat. Stopniowo zamienit sie w rzeke.
Tego juz nie dato sie przeskoczyC. Z tego
mozna jedynie wyskoczy¢.

Czy w zyciu akademickim istnieje
konflikt pokolen? Chyba nie. W kazdym
razie w ciggu pot wieku ja sie z nim. nigdy
nie spotkatam. Ani za mtodu, ani na staro$c.
Wydaje mi sie, ze istota ,,zycia akademic-
kiego" sprowadza sie do tego, ze od jedno-
stek tworczych wzdtuz przez pokolenia pty-
nie nurt mysli naukowej, wysitku intelektual-
nego, ktéry moze by¢ imponujgcy bgdz nie-
udolny, ale zawsze jest oparty na dazeniu
do prawdy. Pojecie prawdy moze by¢ tu
znéw ujete gteboko lub naiwnie, ale musi
by¢ rozumiane szczerze. W takim zywym
nurcie intelektu nie ma miejsca na skoki
pokoleniowe. Wprawdzie mysl| przekazywa-
na jest od cztowieka do cztowieka, a wiec
,,kwantowo", ale w sposéb ciagty, idacy
przez wieki. Konflikt musi sie zjawi¢ wtedy,
gdy w nurt wigczy sie czynnik obcy. Historia
uczy, ze z reguty bywajg to urzedy i polityka
W najszerszym znaczeniu tego wyrazu,
a wiec zarowno sSwiecka, jak i koscielna.
Witedy nastepuje starcie pozoréw nauki
i czynu — z prawda, i formy — z trescig.

Czy warto o tym mowic? Tak! aby
przestrzec takich ludzi dobrej woli, ktorzy
w dagzeniu do szybszego rozwoju nauki pra-
cowicie kopig jej grob. | warto przypomnie¢
starg prostg prawde, ze najgorsza organiza-
cja moze byc¢ lepsza od permanentnej reor-
ganizaciji.

Gdy rozpoczynaliSmy prace na Poli-
technice todzkiej, na Wydziale Chemicznym
byto trzech cztonkéw z pokolenia mych pro-
fesorow: kierownik katedry Technologii Nie-
organicznej — inz. Eugeniusz Berger, Tech-
nologii Kauczukéow i Mas Plastycznych —
dr Stanistaw Kietbasinski i Technologii Wto-
kien i Farbiarstwa — dr Edmund Trepka.
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Nikt z nas ani przez chwile nie czut w nich
,Starszego pokolenia". Tylko niestety zaczeli
umierac. W roku 1952 zmart prof. Berger,
w 1955 — prof. Kietbasinski! Gdy w bdlu
wracaliSmy razem z pogrzebu prof. Kietba-
sinskiego, peten zawsze biyskotliwosci sto-
wa prof. Trepka rzucit pod moim adresem
uwage.

— Et! Nazbierata pani starcow z catej Polski
i teraz sie dziwi, ze jej wymieraja.

Rola prof. Trepki w zyciu naszego
Wydziatu byta szczegdlna. Ztozyto sie na to
wiele czynnikow, charakteryzujgcych tego
profesora jako cztowieka. Wspaniata kultura
wewnetrzna i zewnetrzna oraz talent organi-
zacyjny utatwialy nam wszystkim prace
i wspotzycie kolezenskie. W momentach
trudnych dochodzito do tego czarowne po-
czucie humoru, ktére niejednokrotnie wpa-
dato w zachmurzone nasze Srodowisko jak
promien stonca. Dwie anegdotki profesora
Trepki — ,,Poskromienie wariata" i ,,Nigdy
nie jest tak zle, zeby, nie mogto by¢ gorzej"
— weszly do stownika codziennego Zzycia
naszego Wydziatu. W toku pracy prof. Trep-
ka niekiedy nawet milczgco nadawat nam
kierunek.

Pamietam jedno meczace posie-
dzenie Rady Wydziatu. Jest juz pdzny wie-
czor. Wszyscy majg dosyé przelewania
z pustego w prézne, a jakos nie widac roz-
sgdnego konca. Jako dziekan zaczynam juz
,wysiadac¢". Gtowa mnie boli. Naraz widze,
ze siedzgcy naprzeciwko mnie profesor
Trepka z usmiechem wypisuje co$ na kart-
ce, ktorg nastepnie przesyta do mnie. Nie
bez goryczy mysle: ,Pewno zndéw jakis
wniosek. Oby zyciowy! Biore kartke, a na
niej. osmiowiersz lldefonsa Gatczynskiego,
ulubionego poety prof. Trepki:

Oto jest noc natchniona,
Natchniona, potyskliwa, dfuga.
Srebrne koty tanczg na balkonach
| gwiazdy zaczynajg fruwac.
Wielkie chmury polityczne
Jak beczki ze ztotym piwem
Tocza sie. | wszystko jest logiczne,
| wszystko jest mozliwe.



Jeden usmiech przyjazny, jeden btysk hu-
moru i naraz wszystko, co ponure trudne,
staje sie radosne i tatwe. Przemija nawet bol
glowy. Tak sie rozwijato i splatato nasze
zycie todzkie.

W 1960 roku dobieglismy pietnasto-
lecia Politechniki. Uczelnia rozrosta sie,
okrzepta i stala powaznym czynnikiem
W rozwoju nauki polskiej. Ma juz szes¢ wy-
dziatow, bo w 1956 powstat szésty Wydziat
Budownictwa Ladowego. Pracuje 68 katedr
z 93 Zaktadami. Mury uczelni opuszcza gro-
mada wychowankow, ztgczonych z nig ser-
decznymi wiezami.

Politechnika todzka zaczyna miec
swojg historie, ma juz prawo innym cos$
z siebie dawa¢, gdyz ma co da¢. Daje swe
serdeczne podziekowania w postaci dokto-
ratdbw honorowych ludziom bliskim i petnym
zastug. Pierwszy doktorat honoris causa
Politechniki £6dzkiej otrzymat oczywiscie juz
w roku 1949 prof. dr Bohdan Stefanowski —
organizator i tworca uczelni. Na pietnastole-
cie doktorami honoris causa zostali: prof. dr
Osman Achmatowicz i prof. dr Wojciech
Swietostawski.

Profesor Achmatowicz od pierw-
szych chwil istnienia uczelni piastowat god-
nos¢ prorektora. Gdy w roku 1948 profesor
Stefanowski opuscit £6dZz wracajgc do swej
macierzystej Warszawy, profesor Achmato-
wicz objgt godnos$c¢ rektora i kierowat uczel-
nig przez cztery lata. Opuscit £6dz w roku
1953 przenoszgc sie do Warszawy.

Profesor Swietostawski nie byt ni-
gdy z Politechnikg t6dzkg formalnie zwia-
zany, ale naukowa i serdeczna nic¢ tgczgca
go z Wydziatem Chemicznym i Wydziatem
Chemii Spozywczej byta tak silna, ze wplo-
tta osobe tego wielkiego fizykochemika
W zycie naszej uczelni.

W pozniejszych latach Politechnika
tdédzka na wigzywata coraz szersze, po
Swiecie rozlane kontakty, podejmowane lub
wznawiane przez nas osobiscie i przez na-
szych uczniow.(...)

W latach szesédziesigtych smieré
zbierata na Wydziale Chemicznym Politech-
niki £.6dzkiej bogate, bolesne zniwo. W dniu
14 1l 1964 zmart nam prof. Trepka, w petni
wiary w piekno i wartos¢ zycia. Zmart na
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kilka godzin przed odczytem, ktéry miat wy-
gtosi¢ na walnym zgromadzeniu Polskiego
Towarzystwa Chemicznego, zwotanym na
ten dzien do todzi.

W ciggu catego okresu istnienia
Towarzystwa prof. Trepka nie opuscit ani
jednego walnego zgromadzenia. | na po-
czatku marca, gdy okazato sie, ze stan jego
zdrowia  nie  pozwoli na  przyjazd
z Warszawy do todzi, wygtosit swoj odczyt
przed magnetofonem, aby za posrednic-
twem tasmy znalez¢ sie w naszym gronie.
Pozostata tasma oraz zywy gtos kolega
i przyjaciela, ale zabraklo samego cztowie-
ka. Ostatnie lata zycia profesor Trepka spe-
dzit w Warszawie, bo w roku 1958 wrdcit na
swg dawng katedre w Politechnice War-
szawskiej, a od 1960 przeszedt na emerytu-
re. Nie tracit jednak nigdy kontaktu z todzig.
Nie chciat Zadnych pozegnanh i jubileuszéw.
Pozwolit sie jedynie sfotografowa¢ w gronie
cztonkow Rady Wydziatu, stanowigcych
gromadke bardzo zzytg, a niestety szybko
topniejgca. Bo w roku akademickim 1967/68
zmarli: prof. dr Aleksander NowakowskKi
i prof. dr Stanistaw Chrzczonowicz oraz prof.
dr Wincenty Wojtkiewicz. Zostaty osierocone
katedry: Technologii Organicznej i Techno-
logii Barwnikow.

Ciezki to byt rok akademicki 1967/68
— ostatni rok mej pracy w todzi. W War-
szawie bez nadziei wyzdrowienia chorowat
profesor Swietostawski. Po zawale w roku
1953 niespodziewanie dzielnie powrdcit do
zdrowia i prac, waznych z punktu widzenia
nie tylko naukowego, ale i gospodarczego.
Roéwnolegle ujmowat w syntetyczng catos¢
zespot prac badawczych swego zycia, nada-
jac im forme monografii, ttumaczonych
wkrétce na cztery jezyki, Zachowywat wcigz
ognisty temperament i rozmach twérczy. Ale
w roku 1965 musiat sie poddac ciezkiej ope-
racji. Potezny ptomien zycia zaczat przyga-
sac.

Czy cziowiek jest w stanie pisac
0 Smierci najblizszych? O $mierci tych, kto-
rym sie towarzyszy na drodze w Nieznane?
Wystarczy powiedzie¢ krétko: profesor Swie-
tostawski zmart 29 kwietnia 1968 roku.

| jeszcze krocej: w dniu 6 lutego
1969 roku umarta moja matka.



Niewiele juz pozostato nici wigzgcych mie
dzisiaj ze Swiatem fizycznego dostrzegania

(..0)

Jakze wyglada moja rzezba zyciowa

W jej czesci todzkiej?
Nie chce pozowa¢ na skromnos¢. Wydziat
Chemiczny Politechniki tédzkiej jest w du-
zym stopniu mym dzieckiem. Jak matka —
dziecko btogostawie i wypuszczam w Swiat.
Niech idzie swg wtasng drogg rozwojowa,
choéby ta droga miata by¢ dla mnie obca,
a nawet wroga. Byleby ludzie, ktérzy mag
prace dalej podejmuja, byli uczciwie przeko-
nani o stusznosci swego postepowania
i znalezli w tym szczescie.

W katedrze Chemii Fizycznej Poli-

techniki tédzkiej w ciggu 23 lat mego kie-
rownictwa powstat osrodek rozwoju dwéch
kierunkéw pracy badawczej: mikrokaloryme-
trii i radiochemii. Nie wtajemniczony w arka-
na nauk Scistych czytelnik stusznie zapyta:
Droga pani! Na co komu takie co$ moze by¢
potrzebne? Czy warto marnowac na to dzie-
sigtki lat zycia?
Chyba warto — odpowiem pokornie. Jako
pierwszy argument zjawia sie tutaj wartos¢
samego procesu myslenia naukowego, ida-
cego systematycznie przez dziesigtki lat.
Jest to droga do prawdy. Nie do tej wielkiej
przez duze P, bo do nigj idzie sie inaczej,
ale i te mate prawdy — wykrywane przez
intelekt jako prawa natury — stanowig war-
tosci nie do pogardzenia.

Mikrokalorymetria byta opracowana
jeszcze w dwudziestych latach naszego
wieku przez profesora Swietostawskiego
i przeze mnie jako metoda oznaczania ma-
tych (mikro) efektow cieplnych, trwajgcych
dtugo, lata cate i nieomal niewykrywalnych.
Takie efekty stanowito wowczas ciepto wy-
dzielane przez rad i inne substancje promie-
niotworcze. Nalezato efekt ten oznaczyd,
byly to przeto jedne z pierwszych badan
eksperymentalnych w dziedzinie energetyki
jadra atomowego. W ciggu niespetna pot
wieku malenkie efekty rozptomienity sie
i zamienity w grozny pozar. W rekach uczo-
nych catego swiata radiochemia i inzynieria
jadrowa doprowadzity do ,zageszczenia"
energii do potegi nie spotykanej w normal-
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nych reakcjach chemicznych. Czy nad takim
zagadnieniem nie warto pracowac?

A przeciez dtugotrwate, nikte efekty
cieplne towarzyszg nie tylko procesom ja-
drowym. Nie ma zadnej przemiany chemicz-
nej ani fizykochemicznej, ktorej by nie towa-
rzyszyt efekt cieplny. Totez w katedrze
Chemii Fizycznej Politechniki todzkiej bada-
lismy i badamy najprzerdzniejsze efekty, za-
chodzace w ciatach statych, cieczach i ga-
zach, bo one nam modwiag, ze w takich ukfa-
dach ,,cos$ sie dzieje". | wtedy sie nalezy
dowiedzie¢ ,,co?"

Drugi kierunek naszych prac stano-
wi radiochemia, a wiec chemia substanciji
promieniotwdrczych. Bytby wstyd, gdyby
uczennica Marii Sktodowskiej -Curie nie
stworzyta w Polsce osrodka badan ra-
diochemicznych. A rozwijajg sie one obecnie
w takim tempie na catym Swiecie, ze stano-
wig juz kierunek nauczania na uniwersyte-
tach i politechnikach. Totez i w Politechnice
tédzkiej studenci mogg sie specjalizowac
w radiochemii (w spadku po mnie obecnie
u doc. dra W. Reimschussla), w bratniej
chemii radiacyjnej u prof. J. Kroha),
a i w chemii fizycznej polimeréw (u prof. E.
Turskiej) stosowane sg izotopy promienio-
tworcze.

Z izotopami przez dziesieC pierw-
szych lat byto nie lada zmartwienie. |zoto-
pami nazywamy odmiany jgdrowe tego sa-
mego pierwiastka. Wiele z nich odznacza sie
promieniotwdrczoscig. Sg wtedystosowane
jako wskazniki licznych procesow fizycznych
i reakcji chemicznych. Izotopy takie produ-
kowane sg dzis na wielkg skale, ale
w pierwszych latach powojennych w Polsce
naby¢ ich nigdzie nie byto mozna. Radzili-
Smy sobie dtugi czas jak Robinson na bez-
ludnej wyspie, az wreszcie w roku 1955
powstat w Warszawie Instytut Badan Jadro-
wych, osrodek produkgji izotopéw w Swierku
pod Otwockiem, i rozjasnito sie nasze za-
chmurzone niebo radiochemiczne. Z radosci
uwieczniliSmy na zdjeciu chwile, gdy adiunkt
katedry, dr H. Sugier wrecza mi przywiezio-
ny wowczas z Warszawy pierwszy przydzie-
lony nam preparat promieniotworczego izo-
topu wegla. Byto to otwarcie okna na sSwiat
naszych prac w dziedzinie radiochemii.



Czy mozna sie dziwi¢ temu, ze
w todzi zostawitam wielki kawat serca?
Kocham to miasto z jego dymem, sadzami,
masg pylu i wyziewdw fabrycznych.
| jego waskie uliczki, w ktérych sie kryjg
piekne wille dawnych fabrykantéow. | park
Kilinskiego wgnieciony w domy mieszkalne,
i piekny park Poniatowskiego z szeroko pod
miastem rozlang zielenia.

W naturze swej cztowiek jest bliskim
krewniakiem kota. Przynajmniej ja na pew-
no, bo — jak kot — przywigzuje sie do kaz-
dego miejsca, w ktorym pracowatam, a na-
wet tylko mieszkatam. £zy mi sie w oczach
krecg, gdy wspomne uroczy Lwow. Wyrywa
sie przyjazna mysl moja pod mury Panteonu
i do Ogrodu Luksemburskiego w Paryzu.
Biegne radosnie w Pradze przez Albertov
u stép wzgoérza Swietego Apolinarego do
schodéw wiodgcych z laboratorium ,,na
obiad”. Nie méwie juz o Wotominie, gdzie
kazdy krzaczek jest moim osobistym przyja-
cielem. Tylko mi te krzaki niszczg, wydziera-
ja z ziemi — jak z serca.

Lecz na calym Swiecie cziowiek ma jedno
tylko miejsce, ktore wyczuwa jako swéj dom.
Jest to miejsce, gdzie chciatby umrze¢. Bo
zy¢ mozna wszedzie w petni mitosci do oto-
czenia, ale umiera¢ — tylko w domu. Takim
miejscem dla mnie jest Warszawa. Warsza-
wa... Z jej Powgzkami, gdzie dziesigtki mogit
kryja strzepy mego serca.

Zdjecie grobu rodzinnego na cmentarzu
powgzkowskim w Warszawie
(fot. Wikipedia)
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| kazdy zakatek cmentarza jest jakis swojski,
wlasny. A ze w zapale niszczycielskim
i tu dzi$ rgbig drzewa — to trudno. Ludzie
zniszczg zielen, przepedzg wiewiorki, a nad
Powagzkami pozostanie niebo, ktére w ciszy
cmentarnej snu¢ bedzie opowies¢ o prze-
sztoSci.
Warszawa... m 0 j e miasto.

3 .

Z sentymentem patrze na wpis w indeksie
studenta, ktory wykazat sie dostateczng
znajomoscig chemii fizycznej podczas eg-
zaminu u Pani Profesor Alicji Dorabialskiej
- wfascicielem indeksu jest autor tego opra-
cowania - Wtodzimierz Dominikowski.

Od redakcji

Serdecznie dziekujemy Instytutowi Wydawnicze-
mu *PAX+ za wyrazenie zgody na przedruk frag-
mentéw wspomniern z ksigzki Prof. Alicji Dora-
bialskiej ,Jeszcze jedno zycie”.
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Wspomnienie posmiertne o naszej kolezance
mgr inz. DANUCIE ZIENTKIEWICZ

W dniu 15 grudnia 2016 roku zmarta
nasza bliska kolezanka, Danusia Zientkie-
wicz.

Po ukonczeniu roku Technikum
Chemicznego, w Brzegu Dolnym, w lipcu
1966 roku rozpoczeta prace w Laboratorium
Chemicznym Zaktadow Przemystu Lniar-
skiego ,ORZEL” w Mystakowicach.

Jako technik zajmowata sie analizg
jakosciowg barwnikdéw i srodkow pomocni-
czych, stosowanych w procesach produk-
cyjnych. W ZPL ,ORZEL” zakonczyta swojg
prace w pazdzierniku 1969 roku, poniewaz
od pazdziernika rozpoczeta studia magister-
skie na Wydziale Wtokienniczym Politechniki
tédzkiej — na specjalizacji Chemiczna Ob-
rébka Widkna.

Po ukonczeniu studiéw w 1974 roku, odbyta
staz pracy w Zaktadach Przemystu Jedwab-
niczego ,ORTAL” w todzi.

We wrzesniu 1975 roku rozpoczeta
prace w Zaktadach Przemystu Bawetniane-
go ,MALTEX" w todzi. Zajmowata sie anali-
zg jakosciowg barwnikow i srodkéw pomoc-
niczych stosowanych w produkcji. Opraco-
wywata technologie wykonczalnicze dla
asortymentow produkowanych tkanin oraz
ustalata receptury dla potrzeb barwiarni.

Systematycznie podnosita swoje kwalifika-
cje, awansowata i w lipcu 1995 roku zakon-
czyta prace w ,MALTEXIE” jako technolog —
gtéwny kolorysta.

Od lipca 1995 roku do 2006 roku
pracowata jako technolog w Zaktadzie
MARKO-KOLOR w todzi. Zajmowata sie
doborem i analizg jakosciowg barwnikéw
oraz $rodkébw pomocniczych, stosowanych
do barwienia i wykohczenia produkowanych
dzianin. Opracowywata technologie dla no-
wych asortymentéw dzianin.

W pracy zawodowej stale podnosita
swoje kwalifikacje, ukonczyta kursy w zakre-
sie kontroli jakosci i certyfikacji wyrobow
witokienniczych oraz obstugi roznych maszyn
i urzgdzen widkienniczych. Aktywnie wspot-
pracowata z przedstawicielami firm, oferujg-
cych nowoczesne technologie, barwniki
i chemikalia dla potrzeb wtdkiennictwa. Efek-
tem tej wspotpracy byly wdrazane przez
Danusie nowoczesne technologie w przed-
siebiorstwach, w ktorych pracowata, przy-
czyniajac sie do rozwoju przemystu wiokien-
niczego w Polsce.

Danusia byfa piekng kobietg, bardzo
cieptg i kontaktowg. Zawsze wesota,
usmiechnieta, niezmiernie sympatyczna,
kolezenska - dla kazdego miata dobre sto-
wo. Petna empatii, nikomu nie odmawiata
pomocy. Byta wspaniatym Cztowiekiem !

Przez wiele lat byta kochajgcg
i kochang zong Ryszarda Zientkiewicza
naszego przyjaciela ze studiéw witokienni-
czych.

Nam, jej przyjaciotom i znajomym,
bedzie brakowato Jej usmiechu, dobrego
stowa, Jej checi zycia. Pomagata nam dota-
dowywaé nasze zyciowe akumulatory! Zyta
z pasja, kochata zycie i ludzi.

Wielki zal, ze juz Ciebie nie ma z nami,
DANUSIU.
Przyjaciele
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XXXl Seminarium Polskich Chemikow Kolorystow

Alicja Kawiorska, Stowarzyszenie Polskich Chemikéw Kolorystow

Juz od ponad trzydziestu lat, pod
koniec wrzesnia, ma miejsce spotkanie oséb
zajmujgcych sie wykonczalnictwem. Tego-
roczne XXXIII Seminarium Polskich Chemi-
kow Kolorystow, pod hastem ,70-lecie wito-
kiennictwa akademickiego w Polsce”, odbyto
sie w dniach 20.09.-22.09. 2017r., w Byd-
goszczy w hotelu ,Zawisza” znajdujgcym sie
na terenach centrum sportowego. Udziat
w spotkaniu wzieto 78 oséb zwigzanych
bezposrednio z przemystem wykonczalni-
czym. Wsrod uczestnikow byli przedstawi-
ciele firm handlowych oferujgcych barwniki,
srodki wykonczalnicze i aparature przezna-
czong do barwienia oraz pracownicy placo-
wek naukowo-badawczych (PL, IW, IPS).

W tym roku zabrakto przedstawicieli
zaprzyjaznionych instytucji z Republiki Cze-
skiej z wyjgtkiem niezawodnego kol. Ja-
roslava Dvoraka reprezentujgcego Stowa-
rzyszenie Czeskich Chemikéw Kolorystow.
Tradycyjnie juz, w dniu przyjazdu, na
uczestnikow Seminarium czekata kolacja
przy grillu. Ten wieczér to czas na powitanie
starych przyjaciot i nawigzanie nowych zna-
jomosci. W tym roku mitg atrakcjg kolacji byt
Zespot Piesni i Tanca Ziemi Bydgoskiej,
ktérego wystep nagrodzono gromkimi bra-
wami.

Nastepnego dnia, po powitaniu
przybytych gosci, prezes SPChK Bogumit
Gajdzicki przypomniat historie powstania
w 1947 r. Wydziatlu Wtdkienniczego zaled-
wie w dwa lata po powotaniu do zycia Poli-
techniki Lodzkiej. Przypomniat takze sylwetki
pierwszych profesoréw organizujgcych dzia-
talno$¢ wydziatu, ustalajgcych programy
nauczania, gromadzgcych odpowiednig
aparature, maszyny, surowce witokiennicze.
Jednym z pierwszych profesoréw byt Ed-
mund Nekanda Trepka, ktéry zostat patro-
nem medalu przyznawanego przez nasze
Stowarzyszenie osobom szczegdlnie za-
stuzonym dla naszej dziatalnosci. Referat
zostat ilustrowany licznymi fotografiami
przypominajgcymi  dzieje  widkiennictwa
w Politechnice tdédzkiej. Po wystgpieniu

Prezesa przedstawiono nastepujgce referaty
i prezentacje:

1. Zenon Grabarczyk (Clarchem) ,,Weina.
Lata swietnosci i zmierzch”. Autor przed-
stawit udziat wetny w przemysle odziezowym
na przestrzeni wiekdw. Omowit jej budowe,
wiasciwosci fizyczne i uzytkowe, sposob jej
przerobu, barwienia, uszlachetniania. Podjat
takze probe odpowiedzi na pytanie: ,Dla-
czego w odlegtych czasach ludzie prawie
wytgcznie wytwarzali odziez z wetny, a dzi-
siaj jest ona juz tylko luksusem?”.

2. Piotr Kantor, Monika Pospieszyriska, Bar-
ttomiej Kawiorski (IW) ,,OEKO-TEX® - 25 lat
dla ekologii tekstyliow”. Autorzy omdéwili
wprowadzony w latach dziewiecdziesigtych
ubiegtego wieku system badan wyrobow
i procesOow wykonczalniczych pod kagtem
ekologii i certyfikacji STANDARD 100 by
OEKO-TEX®. Przedstawiono réwniez wdro-
zone ostatnio inne systemy certyfikacji
w przemysle widkienniczym jak: MADE IN
GREEN by OEKO-TEX®, LEATHER
STANDARD by OEKO-TEX®, STEP by
OEKO-TEX®, DETOX TO ZERO by OEKO-
TEX®, ECO PASSPORT by OEKO-TEX®.

3. Stefan Brzezinski, Dorota Kowalczyk
»Nanopowlokowe wykonczenia teksty-
liow metoda zol-zel”. W obszernym refera-
cie prof. Stefan Brzezinski omowit opraco-
wane w Instytucie Widkiennictwa i Politech-
nice Wroctawskiej technologie technologie
nanopowtokowych wykonczen wielofunkcyj-
nych z zastosowaniem zsyntezowanych zoli
hybrydowych Al,O3/SiO, (takze z domiesz-
kami nanoczgstkowych tlenkéw metali TiO,
oraz/lub metali AgCu). Podat wyniki badan
uzyskanych wiasciwosci uzytkowych tak
zmodyfikowanych  tkanin  bawetnianych
i mieszanek CO/PES. Mitym akcentem po
prezentacji byto wreczenie Profesorowi
Brzezinskiemu w imieniu Rady Stowarzy-
szenia Polskich Chemikéw Kolorystow listu
gratulacyjnego w uznaniu ,dla nowatorskich
osiggnie¢ naukowych w zakresie technologii



wykonczalniczych dla przemystu widkienni-
czego oraz ich rozpowszechnianie poprzez
dziatalno$¢ edytorskg i prelegenckg wielo-
krotnie we wspodtpracy SPChK”.

4. Michat Andrijewski ,REACH. Nowe wy-
zwania po 31 maja 2018 roku” Autor, pra-
cownik Biura ds. Substancji Chemicznych
omowit obowigzki wynikajgce w 2018 r.
z rozporzadzenia REACH, wymagania od-
noszgce sie do kart charakterystyki sub-
stancji SVCH stosowanych w przemysle
witokienniczych oraz w wyrobie, a takze in-
formacje zwigzane z rejestracjag REACH
(termin — 31.05.2018).

5. Fred Olschewski, Aleksandra Markowska
»,Datacolor — historia i rozwéj spektofo-
tometréw oraz oprogramowania kontroli
jakosci i doboru barwy od 1970 r.” Histo-
ria powstania i rozwdj firmy Datacolor, jak
podkreslili autorzy wystgpienia, to jednocze-
$nie historia 0 metodach pomiaru i doborze
barw. Aktualnie opracowany przez Datacolor
Process program rozwoju firmy zapewnia
zintegrowanie dziatan w zakresie pomiaru
barwy, doborze barwnikow i srodkéw po-
mocniczych, co pozwala na oszczednosci
czasu, energii, wody w procesie barwienia.

6. Rudi Breier ,Problemy z cienkimi
i delikatnymi dzianinami? Pomaga prawi-
diowe wykonczenie”. Autor, dyrektor Dzia-
tu Badawczo-Rozwojowego firmy Dr Petry
przedstawit wyniki badan wptywu srodkéw
zmiekczajgcych na zmniejszenie uszkodzen
oczek delikatnych dzianin podczas szycia.

7. Agnieszka Szymczak, Matgorzata Pio-
trowska, Jolanta Sokotowska (Pt) ,,Wyko-
rzystanie zwigzkéw czwartorzedowych
w funkcjonalnosci uzytkowych barwni-
kow”. Autorki przedstawity wyniki badan
mozliwosci zastosowania zwigzkow z czwar-
torzedowym atomem azotu do tworzenia
barwnikéw zdolnych do unieszkodliwiania
mikroorganizmow tworzgcych biofiim na
wyrobach witdkienniczych.

Ostatnim wystgpieniem tego dnia byta pre-
zentacja przedstawiciela firmy SANITIZED
pana Raymonda Jacobsa zawierajgca ,,Re-
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gulacje prawne w stosowaniu produktéw
bioaktywnych” nadajgcych wyrobom wio-
kienniczym  wiasciwosci  antybakteryjne
i ochronne przed insektami i kleszczami.
Tradycyjnie juz poobiednia sesja byta prze-
znaczona na indywidualne rozmowy i kon-
sultacje z przedstawicielami firm handlowych
oferujgcych barwniki, $rodki pomocnicze
i aparature barwiarskg. W tym roku punkty
konsultacyjne mialy nastepujgce firmy:
CLAR-CHEM, TC KOLOR, THOREX, OLEA,
SWISSCOLOR, INVENTEC.

Dzieh zakonhczyta uroczysta kolacja podczas
ktorej, tak jak rok temu, ,pasowano” na kolo-
rystow osoby biorgce udziat w Seminarium
po raz pierwszy raz. Musiaty one przed pre-
zesem Stowarzyszenia Polskich Chemikow
Kolorystow ztozy¢ uroczystg obietnice, ze
bedg pogtebiaty swojg wiedze z zakresu
wykonczalnictwa poprzez aktywny udziat
w zyciu Stowarzyszenia.

Drugiego dnia Seminarium wygtoszono na-
stepujace referaty:

8. Anna Pinar, Aleksandra taciak, Agnie-
Szka Kofodziejczak, Romualda KoZminska
(IW) ,,Metody oznaczania zawartosci in-
sektycydu w tekstyliach po specjalnych
metodach wykonczania”. Autorki zapre-
zentowaty metody oznaczania substancji
0 dziataniu antyowadowym/antykleszczo-
wym w wyrobach wtokienniczych po aplikacji
specjalnych  Srodkow  wykonczalniczych
zawierajgcych permetryne lub olejek euka-
liptusowy. Zaprezentowano wyniki badan
zawartosci tych aktywnych skfadnikow dla
wybranych  rozwigzan technologicznych
procesu wykonczen specjalnych w warun-
kach przemystowych.

9. Katarzyna Sieczynska (IPS) ,,Metale
ciezkie w kurzu z pomieszczen zamknie-
tych uzytecznosci publicznej”. Celem
przeprowadzonych badan bylo ustalenie
poziomu stezenia metali ciezkich jak: Cd,
Pb, Zn, Cr, Ni, Al, Co, Cu, V, Mn, Fe w kurzu
pochodzgcym z wybranych pomieszczen
wewnetrznych. Autorka udowadnia, ze zna-
jomos¢ takich danych ma wptyw na lepsze
zorganizowanie otoczenia poprzez np. za-
stosowanie skuteczniejszej wentylacji czy



tez odpowiednich systemow ogrzewania
budynkdéw, co powinno lepiej chronié¢ ludzkie
zdrowie.

10. Waldemar Machnowski, Henryk Wfrzo-
sek (Pt) ,,Metody mikroskopowe w ocenie
efektow widkienniczych operacji wykon-
czalniczych”. W oparciu o dane literaturo-
we i wiasne doswiadczenia, autorzy pokazali
mozliwosci wykorzystania metod mikrosko-
powych (makroskopia optyczna i skaningo-
wa mikroskopia elektronowa) do oceny kon-
cowych efektéw niektérych operacji wytwa-
rzania tekstyliow.

11. Katarzyna Chylewska (IW) ,,Przeglad
wazniejszych laboratoryjnych metod ba-
dan materiatdw widékienniczych w aspek-
cie potrzeb klientow”. Autorka przedstawi-
ta analize czestotliwosci i zakres badan
jakie wykonano na zlecenie producentow
tekstyliow w Instytucie  Widkiennictwa
w latach 2015-2016. Najczesciej badane
parametry to ustalanie sktadu surowcowego
wyrobu, odpornosci wybarwien oraz zawar-
tosci formaldehydu, amin aromatycznych
i innych zwigzkéw chemicznych.

12. Anetta Walawska, Anna Wawrzyk, Doro-
ta Rybitwa, Jadwiga Sojka — Ledakowicz,
Joanna Olczyk, Magdalena Kiwata ,,Nowe

kierunki w badaniach dekontaminacji
widkienniczych  materiatébw  zabytko-
wych”. Referat jest podsumowaniem

wspolnych badan Instytutu Widkiennictwa
i Panstwowego Muzeum Auschwitz — Birke-
nau dotyczgcych sposobu dekontaminaciji
zabytkowych materiatdbw  wtdkienniczych
z uzyciem wodoru w fazie gazowej. Na przy-
ktadzie tkaniny bawetnianej autorki pokaza-
ty, ze uzycie waporyzowanego nadtlenku
wodoru pozbawity badany materiat bakterii,
przetrwalnikéw i grzybow, przy zachowaniu
jego ksztattu, wymiardw i barwy.

13. Stanistaw Prus (Pt) ,,Wplyw fadunku
powierzchni widékna baweiny na efekt
kationizacji”. Autor przedstawit wyniki ba-
dan wptywu wielkosci ujemnego tadunku
powierzchni dzianiny bawetnianej, wyrazo-
nego zapotrzebowaniem kationéw, na sto-
pien kationizacji za pomocg chlorku
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3-chloro-2-hydroksypropylo-N,N,N-trimetylo-
amoniowego. Stwierdzono, ze stopien katio-
nizacji jest wyzszy dla dzianin posiadajgcych
bardziej negatywny tadunek.

14. Bogumit Gajdzicki (IW, SPChK) ,,Srodki
zmiekczajace i ich wplyw na wiasciwosci
uzytkowe wyrobow widkienniczych”.
Autor zwrdcit uwage na koniecznos¢ odpo-
wiedniego doboru s$rodkéw wykonczalni-
czych ze szczegdlnym naciskiem na srodki
zmiekczajgce. Podkreslit, ze wobec szero-
kiej gamy produktow dostepnych na rynku
nalezy zwrdci¢ uwage nie tylko na kohcowy
efekt przyjemnego chwytu, ale nalezy takze
uwzgledni¢ takie czynniki jak dtugi czas
transportu czy magazynowania czesto
w ekstremalnych warunkach atmosferycz-
nych, moze powodowac niepotrzebne efekty
powstawania plam czy miejscowego zazot-
cenia.

Organizatorzy majg nadzieje, ze
zaprezentowany w czasie Seminarium pro-
gram spefnit oczekiwania uczestnikow pod
wzgledem merytorycznym, a koniecznosé
pokonywania kilkuset metrow dzielgcych
hotel od sali konferencyjnej nie stanowita
wielkich trudnosci.

h—. . ! L ' -
Fot. 1. Prezes Bogumit Gajdzicki otwiera obrady
XXX Seminarium Polskich Kolorystow

Fot. 2. Wreczenie listu gratulacyjneg
prof. dr. hab. inz. Stefanowi Brzezinskiemu
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Fot. 5. Tradycyjny wezyk taneczny...

Fot. 6. ...i tarce w podgrupach

Fot. 5. ,Pasowanie” nowych adeptow kolorystow



W oczeRiwaniu na zblizajgce sie
Swieta
Bozego Narodzenia i Nowego RoRu
 Zegnamy minione miesigce
i petni nadziei spogladamy w przysz{osé.
Pragniemy przezyc
niepowtarzalne chwile
w poRoju i wzajemnej bliskosci.
Serdeczne Zyczenia
zdrowia, pogody ducha
spefnienia wszystRich marzeri
zawodowej satysfakcfi i wze[u suRcesow

skfada




Wszystkim Klientom i Przyjaciolom
serdeczne Zyczenia wesofych
i spokojnych Swiat Bozego Narodzenia
oraz pomysinosci w Nowym Roku 2018
sktada Barbara Lechtariska
tel. 601 945 910
barbara.lechtanska@wp.pl




Najserdeczniejsze zyczenia szczesliwych i radosnych
Swiat Bozego Narodzenia
oraz wszelkiej pomysinosci i sukcesow
w nadchodzacym Nowym Roku,
wraz z podziekowaniami za dotychczasowa wspotprace

skfada

swisscolor

wszystko dla wiékiennictwa



Radosnych i spokojnych, pelnych ciepla i nadziei
Swiat BoZego Narodzenia
oraz wszelkiej pomyslnosci i osiggniecia sukcesow,
cierpliwosci i wytrwatosci w realizacji planow
i dalszej owocnej wspotpracy w nadchodzacym 2018 roku
skladaja naszym Przyjaciotom i Klientom
Zarzad i Pracownicy Firm

CHEM THZREX



Magicznych Swiat Bozego Narodzenia,
z wyjatkowaq, sSwigqteczng atmosferg
i odpoczynkiem od codziennosci.

A w Nowym Roku 2018 samych sukcesow
na arenie zycia zawodowego jak i prywatnego.

\,(\ INVENTECG

Wytgczny dystrybutor Srodkéw pomocniczych
dla widkiennictwa oraz do druku cyfrowego
firmy Zschimmer&Schwarz

Przedstawicielstwo w Polsce ZSCHIMMER & SCHWARZ

ul. Barucha 3, 95-200 Pabianice
tel: 42 215 66 66

e-mail: zs@inventec.pl
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Niech zblizajace sie
Swieta
Bozego Narodzenia

beda petne radosci

 sktaniajg Panstwa
do vefleksji

1 zadumy nad 2 lanami

na Nowy Ro k.
Zyczymy wszystkim
zadowolenia i sa’cysfak(_:ji

z podejmowanych
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