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Serdecznie zapraszamy na coroczny

Bal Kolorystow,

ktory sie odbedzie 22 lutego 2014 r. o godz. 19.00 w restauracji
»RESTAURANT FABRYKANT”, w todzi przy ulicy Siedleckiej 3.

Gwarantujemy szampanskg zabawe do biatego rana, przy porywajacej
muzyce, wykwintnym jadle i napitkach, przyrzadzanych wedtug
polskiej tradycji, serwowanych na chtopskim wozie.
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Zarys wiadomosci o barwie

Jozef Mielicki

Niniejszy artykut stanowi kontynuacje tekstu pt.”"Ewolucja pogladow na istote barwy”, wydrukowanego
w numerach 10 i 11 Informatora Chemika Kolorysty, ktérego autorem jest doc. dr Jozef Mielicki (1922-2010).
W tre$ci zachowano numeracje rozdziatéw i podrozdziatéw. Do druku przygotowat dr inz. Bogumit Gajdzicki.

(Od redakgji)

cz. 2. Powstawanie barw

2.1. Wrazenia barwne

Barwa nalezy do subiektywnych wrazen
zmystowych, podobnie jak dzwiek, zapach,
smak, dotyk. Wrazenia te powstajg pod
wplywem bodzcow dziatajgcych na recepto-
ry znajdujgce sie w narzadach zmystow.
W receptorach tych powstajg impulsy ner-
wowe, przekazywane do mozgu. Wywotujg
tam odczucie odpowiednich wrazen. Zalez-
nosci miedzy charakterystykg bodzcéw dzia-
tajgcych na zmysty, a rodzajem postrzega-
nych wrazen, zajmuje sie gatgz psychologii,
zwana psychofizyka.

Wrazenia barw powstajg dzieki dziataniu
na receptory znajdujgce sie w narzadzie
widzenia, (w oku) bodzcéow w postaci pro-
mieniowania elektromagnetycznego, zwa-
nego promieniowaniem widzialnym, albo po
prostu Swiattem. llosciowa charakterystyka
promieniowania widzialnego stanowi przed-
miot dziatlu optyki zwanego fotometrig,
a ilosciowa charakterystyka barw powstaja-
cych pod wptywem tego promieniowania jest
przedmiotem kolorymetrii fizycznej, w od-
réznieniu od kolorymetrii bedacej jedng
z metod analizy chemicznej. Swiatto wpada-
jace do oka wywotuje nie tylko powstawanie
wrazen barwnych, lecz pozwala na dostrze-
ganie ksztattéw i ruchu w otaczajgcym $Swie-
cie.

Wrazenia barwy mogag niekiedy powsta-
wac bez udziatu promieniowania elektroma-
gnetycznego przy zamknietych oczach, na
przykiad:

- podczas snu,

- pod wptywem dziatania narkotykéw — obra-
zy malowane przez Witkacego,

- przy silnym uderzeniu w gtowe - ,SwieczKi
stajg w oczach”,

- podczas bolu gtowy (migrena) - ,ptatki
latajg przed oczami”,

- w wyniku podraznienia odpowiednich 0s-
rodkéw w mézgu za pomoca odpowiednich
elektrod.

Podstawowym zrédtem doznan barwnych
jest promieniowanie widzialne. Stanowi ono
waski zakres elektromagnetycznego pro-
mieniowania, na ktéry przypada maksimum
energii stonecznej docierajgcej do ziemi,
mieszczgce sie w granicach diugosci fali
A od ok. 380 do ok. 780 nm i oznaczane
czesto symbolem VIS (od visual - widzialny).
Promieniowanie sasiadujgce z widzialnym
od strony fal krétkich (A<380-400 nm) nosi
nazwe nadfioletowego (bliski nadfiolet)
i oznaczone jest symbolem UV (ultra-violet),
a sasiadujgce od strony fal diluzszych
(A>700-780 nm) to promieniowane podczer-
wone (bliska podczerwien), oznaczone
symbolem IR (infra-red). Nie da sie okresli¢
Scistej granicy miedzy promieniowaniem VIS
a promieniowaniem UV i IR. Tabela 2.1.
przedstawia petny zakres promieniowania
elektromagnetycznego. Zakres promienio-
wania widzialnego, wywotujgcego powsta-
wanie wrazen barwnych, zalezy od indywi-
dualnych wtasciwosci oka, a takze od wieku
obserwatora, jego stanu zdrowia, zmeczenia
itp. Zwykle z wiekiem, krétkofalowa granica
zakresu widzenia przesuwa sie w strone fal
diuzszych (powyzej 400 nm), a ditugofalowa
granica tego zakresu, przy bardzo stabym
oswietleniu, nawet ponizej 700 nm, przesu-
wa sie w strone fal krotszych. U wiekszosci
ludzi zakres promieniowania widzialnego
miesci sie w granicach dtugosci fal 400-700
nm.

Dochodzace do nas $Swiatto stoneczne
jest mieszaning fal elektromagnetycznych
o roznej dtugosci z catego zakresu VIS oraz
czesci promieniowania UV i IR nie wywotu-



jacego wrazen barwnych. Mieszanina tych
fal wpadajac rownoczesnie do oka wywotuje
wrazenie $wiatla biatego. Fale o roznych
dtugosciach charakteryzujg sie réznymi

wspofczynnikami zatamania przy przejsciu
z jednego osrodka do innego.

Tabela 2.1. Promieniowanie elektromagnetyczne

Nazwa promienio- | dtugos$¢ faliA | czestotliwo$¢ Hz energia kwantu energia N kwantéw
wania (m) (sek™) ho(eV) (J/mol)
gamma y 10™-10" 3.10%2-3.10" 1,24.10%1,24.10* | 1,210™-1,2.10°
rentgenowskie X 10°-10" 3.10°-3.10" 1,2410-12410° | 1210"-1210"
nadfioletowe UV | 10°-4.10" [ 3.10™-7,510"™ 1,24.10°3,1 1,2.10%299.10°
widzialne VIS 4107-7.107 | 7,5.10"-4,3.10" 31-177 2,99.10>-1,71.10°
podczerwone IR | 7107-510° | 4,3.10" 6.10" 1,77-2,4810° 171.10>-2410°
mikrofale 10 %1 3.10”-3.10° 1,24.10%1,24.10° | 1,210%12.10
fale ultrakrétkie 10"-10 3.10°-3.10’ 1,24.10°1,24.107 1,2-12107
fale radiowe 107-10° 510°-3.10° 1,24.10°1,24.10™ 12-12107°

N = 6,022 10%* mol™ (liczba Avogadro); 1 eV =1,602 10"°J; 1 J na mol = 1 ajnsztajn

Dzieki temu biate swiatlo ulega w pry-
zmacie rozszczepieniu na pojedyncze
sktadniki, gdyz promieniowanie kazdego
z nich ulega innemu zatamaniu i odchyleniu
(por. rys.1.4). Promieniowanie rozszczepio-
ne, padajac na biaty ekran, utworzy na nim
ciggty szereg postrzeganych barw, zwany
widmem promieniowania biatego, rozcigga-
jacy sie od barwy fioletowej, odpowiadajgce;j
promieniowaniu o najkrétszej dtugosci fali,
poprzez niebieska, zielong, z6itg, oranzowg
do czerwonej, wywotanej przez promienio-
wanie widzialne o najdtuzszych falach (rys.
2.1).

VIS

400 500 600 o0

diugosé fali nm

Rys, 2.1. Widmo $wiatfa biatego

Pojedyncze promieniowanie swiatta roz-
szczepionego nie daje sie dalej rozszczepié,
co pokazuje doswiadczenie Newtona
(Rys. 2.2).

Barwy wywofane przez promieniowanie,
ktérego nie daje sie rozszczepic, to barwy
widmowe lub proste, wystepujgce na przy-
ktad w teczy. Skupienie ponowne rozszcze-
pionego promieniowania spowoduje po-
wstanie mieszaniny fal zawartych w swietle

widzialnym, ktéra wywota wrazenie barwy
biate;.

Rys. 2.2. Doswiadczenie Newtona, 1- sfonce, 2,5-
pryzmaty, 3-widmo, 4,6- ta sama barwa fioletowa

Jezeli ze Swiatta biatego pochfania sie
promieniowanie o jakiejs dtugosci fali, to
pozostate promieniowanie, skupione razem,
nie wywota juz wrazenia barwy biatej, lecz
wrazenie jakiejs innej barwy, nie dajgcej sie
odrézni¢ od barwy wystepujgcej w widmie
lub wrazenie ktérej§ z barw purpurowych,
jakich w widmie brak. Zmieszanie promie-
niowania powstatej tak barwy z promienio-
waniem barwy pochtonietej wywota na po-
wrét wrazenie barwy biatej. Dlatego barwa
powstajgca po wyeliminowaniu jakiego$
promieniowania z widma $Swiatta biatego
nosi nazwe barwy dopetniajgcej (tabela
22).



Tabela 2.2. Barwy widmowe i dopetniajgce

Barwa widmowa Barwa dopetniajgca

dtugosc dtugosc
Nazwa barwy fali (nm) Nazwa barwy fali (nm)
Fioletowa 400-425 Zielonozétta (seledynowa) 555-570
Fioletowoniebieska (szafirowa, indygo) 425-460 Zbha 570-585
Niebieska 460-480 Pomaranczowa 585-595
Zielononiebieska (turkusowa. ,cyan”) 480-490 Szkartatna i czerwona 595-700
Niebieskozielona (szmaragdowa) 490-500 Czerwonopurpurowa (karminowa) brak
Zielona 500-540 Purpurowa (,magenta”) brak
Zbttozielona 540-555 Niebieskopurpurowa (amarantowa) brak
Zielonozotta (seledynowa) 555-570 Fioletowa 400-425
Zbha 570-585 Fioletowoniebieska (szafirowa, indygo 425-460
Pomaranczowa 585-595 Niebieska 460-480
Szkartatna 595-620 Zielononiebieska (turkusowa, ,cyan”) 480-490
Czerwona 620-700 Niebieskoczerwona (szmaragdowa) 490-500

Promieniowanie widzialne wpadajgce do
oka pochodzi bezposrednio od zrédta swia-
tta, albo moze by¢ promieniowaniem odbi-
tym od rozmaitych ciat, rozproszonym przez
czgstki réznych substancji, wzglednie prze-
puszczonym przez ciata przezroczyste.
Zwykle barwy, ktdérych wrazenie jest spowo-
dowane przez kolorowe Zzrédta Swiatta, sg
barwami niezaleznymi lub samoistnymi,
(unrelated) gdyz oko nie dostrzega réwno-
czesnie barwy tta na jakim znajduje sie zré-
dto (takie sg barwy Swiatet na skrzyzowaniu
ulic widziane w nocy).

Najczesciej wrazenia barwne sg wywoty-
wane przez promieniowanie odbite od po-
wierzchni ciat lub rozproszone. Takie barwy
sg zwykle niesamoistne, zalezne (related),
gdyz réwnoczesnhie z nimi jest dostrzegana
barwa otoczenia, ktéra ma wptyw na odczu-
cie wrazenia barwy powierzchni. Jest to
zjawisko kontrastu réwnoczesnego - jak na
Rys. 1.11.

Barwa powierzchni wywotana przez pro-
mieniowanie odbite od niej i wpadajgce do
oka, moze byc¢ postrzegana jako barwa nie-
zalezna, jesli ilos¢ Swiatta odbitego od oto-
czenia tej powierzchni jest bardzo mata
w porownaniu z iloscig odbitego od niej sa-
mej. Np. jesli barwna powierzchnia jest tak
duza, ze oko rownoczesnie nie dostrzega
barwy jej otoczenia albo jesli barwa otocze-
nia jest bardzo ciemna. Je$li w jasny dzien
patrzy sie na kolorowe $wiatta sygnalizacyj-
ne lub na barwne reklamy swietlne, stajg sie

one zalezne (niesamoistne), poniewaz ich
otoczenie wydaje sie wysyta¢ znacznie wie-
cej Swiatta niz one same. Granica miedzy
barwg zalezng, a niezalezng, jest wiec ptyn-
na.

Jesli powierzchnia, nie odbija ani nie roz-
prasza padajgcego na nig $wiatta, lecz je
catkowicie pochfania, woéwczas oko jej nie
dostrzega, co wywotuje wrazenie ,barwy”
czarnej. Powierzchnia odbijajgca lub rozpra-
szajgca w jednakowym stopniu promienio-
wanie widmowe wywotuje wrazenie barwy
biatej. Otaczajgcym nas cialom mozemy
nada¢ rézne barwy pokrywajgc ich po-
wierzchnie  najréznorodniejszym  farbami
zawierajgcymi substancje barwne, czesto
zmieszane z substancjami biatymi lub czar-
nymi. W ten sposdéb mozna wywotaé po-
wstanie wrazeh barwnych, jakich nie da sie
uzyska¢ wytgcznie za pomocg promienio-
wania zawartego w widmie. W wyniku po-
krycia powierzchni ciat mieszaning farb kolo-
rowych z biatg uzyskuje sie wrazenia barw
zwanych ,pastelowymi” - ré6zowej, bezowej,
,cielistej”, ,kosci stoniowej” wszystkich
zwanych ,bladymi”. Za pomocg farby biatej
zmieszanej z czarng wywotuje sie wrazenie
barw szarych o réznej jasnosci. Farby czar-
ne lub ciemno szare zmieszane z6itg, oran-
zowg, albo czerwong powodujg powstanie
wrazenia rozmaitych barw brunatnych.
Zmieszane z zielonymi albo z6tto zielonymi
tworzg wrazenia barw oliwkowych lub ,kha-
ki”, a w mieszaninie z niebieskimi, czy fiole-
towymi wywotujg wrazenie granatowych



0 réznym odcieniu.

Wrazenia barwne mogg wywotywac od-
czucia emocjonalne. Méwimy wtedy o bar-
wach cieptych (z26tte, pomaranczowe, czer-
wone, czerwonopurpurowe i brunatne)
i zimnych (zielone, niebieskie, fioletowe,
fioletowopurpurowe, a takze granatowe
i oliwkowe). Barwy ciepte dziatajg pobudza-
jaco, tym silniej im sg bardziej zywe, a barwy
stoneczno-zétte wyzwalajg uczucie zadowo-
lenia. Barwy zimne natomiast zwykle dziata-
ja uspokajajgco. Barwy ciepte wywotujg
wrazenie bliskosci przedmiotéw, a zimne
jakby je oddalaty.

2.2. Mechanizm pochtaniania swiatta.

Organem zmystu widzenia, dzieki ktore-

mu postrzegamy Swiatto i barwy, jest oko,
ktérego schemat przedstawia rys. 2.3. Uktad
optyczny oka skitada sie z przezroczystej
rogdéwki o wspotczynniku zatamania Swiatta
n =1,37 i soczewki, zbudowanej z przezro-
czystych warstw, o wspotczynnikach zafa-
mania od n =1,40 (warstwy wewnetrzne), do
n =1,38 (warstwy zewnetrzne). Miedzy so-
czewka a rogowka znajduje sie wodnisty
ptyn o wspodtczynniku zatamania n =1,33,
podobnie jak w czystej wodzie.
Zdolnos$¢ skupiajgca uktadu optycznego oka
wynosi ok. +60 dioptrii, a samej soczewki
moze sie zmienia¢é w zakresie od +20 do
+30 dioptrii (jest to odwrotnosé ogniskowej
soczewki wyrazonej w metrach).

Rys. 2.3. Schemat budowy oka

1. Rogéwka, 2. Soczewka, 3. Ciecz wodnista, 4. Ciatko
szkliste, 5. O$ oka, 6. Plamka zétta, 7. Dotek $rodkowy,
8. Plamka $lepa, 9. Siatkéwka, 10. Nerw wzrokowy.

Zmiany te sg mozliwe dzieki miesniom
rozciggajgcym soczewke, co powoduje, ze

10

obraz przedmiotu, ogladanego z duzej czy
matej odlegtosci, moze przypadac w jednym
i tym samym miejscu. Jest to tzw. akomoda-
cja oka .

Za soczewka znajduje sie wnetrze gatki
ocznej, wypetnione galaretowatym przezro-
czystym ciatkiem szklistym o wspofczynniku
zatamania n=1,336, stanowigce ciemnie
optyczng, otoczong nie przepuszczajaca
Swiatta ciemng warstwg naczyniéwki zapo-
biegajacg wewnetrznym odbiciom. llos¢
Swiatta wpadajgca do oka moze byc¢ regulo-
wana za pomocg przestony, zwanej teczow-
ka. Otwor w teczowce moze zmienia¢ $red-
nice p od ok. 8 mm (w ciemnosci) do ok. 1,5
mm (w petnym Swietle), co przy sredniej
ogniskowej soczewki oka f, wynoszacej ok.
17 mm, daje otwér wzgledny O (stosunek
Srednicy przestony p do ogniskowej so-
czewki f). Wynosi on od 0,5 do 0,088. llos¢
Swiatta /| wpadajgcego do oka jest wprost
proporcjonalna do kwadratu otworu wzgled-
nego O:

I=kO®> O-=plf

Odwrotno$¢ otworu wzglednego
110=F=f1p

oznacza w aparatach fotograficznych ja-
snos¢ obiektywu. Mniejsza wartos¢ F ozna-
cza wiekszg jasno$¢, wiec ilos¢ Swiatta
wpadajgca przez obiektyw jest odwrotnie
proporcjonalna do kwadratu jasnosci F.

{1

Obliczona w ten sposoéb jasnosé oka wynosi
od F =ok. 2,135 do F = ok. 11,3. Przy zmia-
nie srednicy teczéwki p z 8 mm do 1,5 mm
ilos¢ swiatta wpadajgcego do oka zmniejsza
sie ok. 30 razy.

Swiatto wpadajgce do oka przez jego
uktad optyczny zostaje skupione na we-
wnetrznej $cianie gatki ocznej wylozonej
cienkg warstwg siatkowki grubosci ok. 0,1
mm, w ktorej umieszczone sg receptory
Swiatta, widkna nerwowe przenoszgce do
mbzgu impulsy powstajgce w receptorach
oraz rézne komorki posredniczagce miedzy



poszczegblnymi receptorami i synapsy ta-
czgce receptory z widknami nerwowymi.
Jest ona jakby odpowiednikiem kliszy, czy
btony fotograficznej, na ktérej powstaje ob-
raz obiektu obserwowanego przez oko. Na
wprost soczewki wzdtuz osi wzrokowe;j,
znajduje sie dno oka, w ktorego centralnej
czesci wida¢ plamke zoéttg (macula lutea))
o srednicy 4 - 6 mm, co odpowiada katowi
widzenia 10" —15". Barwa z6ita jest wywota-
na obecnoscig zéitego pigmentu luteiny,
tego samego, ktory zabarwia zéttko jaja
kurzego. W $rodku plamki zottej siatkdwka
jest znacznie ciensza, tworzac tzw. dotek
srodkowy (fovea) o srednicy ok. 1,5 - 2 mm,
(kat widzenia 3"-5).

W miejscu siatkdwki, z ktérego wychodzi
pek witdkien nerwowych do kory moézgowe;j,
brak receptorow swiatta. Miejsce to nie rea-
guje na padajgce nan promieniowanie i nosi
nazwe Slepej plamki. Istnienie Slepej plamki
mozna stwierdzi¢ zamykajac lewe oko i pa-
trzac prawym na krzyzyk rys. 2.4. W pewnej
odlegtosci od oka przestaje sie dostrzegac
czarng plame na prawo, co oznacza, ze jej
obraz pada w miejscu siatkbébwki gdzie brak
komérek swiattoczutych.

|
+ e

Rys. 2.4. Slepa plamka

Siatkowka jest ,odzywiana” przez krew
ptyngcg w sieci nhaczyn wioskowatych.
Obecnosé tych naczyn wypetnionych krwig
powoduje powstawanie tzw. ,czerwonych
zrenic” na fotografiach robionych przy lam-
pie btyskowej, ktérej silne swiatto umozliwia
sfotografowanie czerwonej barwy krwi.

W siatkbwce oka wystepujg dwa typy
komorek receptoréw Swiatta, ktére od swego
ksztattu zostaty nazwane precikami i czop-
kami. Liczba precikow wynosi 125 - 130
milionéw, a czopkéw 5 - 7 milionéw (ok. 20
razy mniej). Ilch rozmieszczenie w oku jest
niejednakowe (rys. 2.5).

W centralnej czesci Srodkowego dotka
tzw. doteczku (foveola), o $rednicy 0,3 — 0,5
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mm brak zupetnie precikdw, a gestosc
czopkow wynosi ponad 160 tysiecy na
1 mm? . W miare oddalania sie od centrum,
gestosé czopkéw maleje do 50 tysiecy na
granicy plamki zottej i spada do ok. 20 tysie-
cy na 1 mm tuz po za plamkg zéttg i do
ok. 500 na 1mm? przy peryferiach siatkowki.

—— T
420 40 &0

£lapa plamka

olta plaimka

Rys. 2.5. Rozkiad czopkéw i precikéw w siatkowce

Preciki pojawiajg sie juz na krancu plamki
z6ttej; tworzac wokdt niej w odlegtosci kato-
wej 17" (ok. 5 mm) od $rodka, pierscien
0 najwiekszej gestosci ok. 150 tysiecy na
1 mm* ($rednica pierscienia ok. 10 mm).
Gestosc premkow maleje do ok. 80 tysiecy
na 1 mm’ w odlegiosci katowej ok. 60° od
Srodka plamki zottej, jest wiec stosunkowo
wysokie w catej siatkdwce.

Najmniejsza odlegto$¢ miedzy dwoma
czopkami w miejscu ich najwiekszego za-
geszczenia w centrum dotka $Srodkowego
wynosi ok. 2-2,5 um, co odpowiada katowi
widzenia 1/60° tj. 1. Obrazy dwu punktow
odlegtych od siebie o taki kat padajg na dwa
sgsiadujgce fotoreceptory, dzieki czemu oko
moze je odrozni¢. To powoduje, ze w dotku
Srodkowym oka wystepuje najwieksza
ostros¢ widzenia i rozrézniania szczegotow
(rozdzielczos$¢), okreslana przez kat widze-
nia miedzy dwoma punktami, ktére daje sie
odréznic. W centrum dotka $rodkowego
o srednicy 0,3-0,5 mm, obejmujgcym kat
W|dzen|a ok. 1°-2, ostrosé wynosi 50-70 linii
na 1% Oko potraﬂ odrozni¢ z odlegtosci 7
metréw czarne linie grubosci jednego mili-
metra oddzielone od siebie 0 1 mm, umiesz-
czone na biatym tle. W miare wzrostu od
centrum ostros¢ widzenia zmniejsza sie, co
ilustruje rys. 2.6.
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Rys. 2.6. Ostro$¢ widzenia (rozdzielczo$c) oka

W odlegtosci katowej 5" od srodka plamki
z0itej ostro$¢ maleje do wartosci okoto 0,3,
a w odlegtosci 20 do 0,1 ostrosci w centrum
dotka Srodkowego.

Zardwno w precikach jak i w czopkach
znajdujg sie substancje, ktdre pochtaniajac
Swiatto, zmieniajg stan energetyczny swoich
czgsteczek, co sie przejawia w postaci im-
pulséw nerwowych przekazywanych do
mébzgu i wywotujgcych wrazenie Swiatta czy
barwy. Preciki reagujg na $wiatto w bardzo
stabym oswietleniu. Przy diuzszej adaptacji
w ciemnosci oko zaczyna widzie¢ juz przy
o$wietleniu 0,001 luksa (gwiazdy na tle
ciemnego nieba). Czopki reagujg na $wiatto
dopiero przy oswietleniu ok. 0,03 luksa,
a petng ich reakcje wywotuje o$wietlenie
powyzej 1-2 luksow. Przy oswietleniu wiek-
szym niz 2-3 Ix dziatajg wylgcznie czopki.
Widzenie za pomocg precikow w bardzo
stabym o$wietleniu (do 0,03 Ix) to widzenie
skotopowe (zmrokowe), a w petnym oswie-
tleniu, za pomocg czopkoéw - fotopowe
(dzienne). Przy oswietleniu miedzy 0,03 Ix,
a 2 luksy, dziatajg zaréwno czopki jak i pre-
ciki, a widzenie w tych warunkach nosi na-
zwe mezopowego (posredniego). Widzenie
skotopowe pozwala na rozréznianie ruchu
ksztattow oraz miejsc jasnych i ciemnych,
nie pozwala natomiast na postrzeganie barw
(,w nocy wszystkie koty szare”). Barwy stajg
sie widoczne podczas widzenia mezopowe-
go, a najlepiej sg odrézniane przy widzeniu
fotopowym w petnym Swietle.

Preciki sg bardziej wrazliwe na Swiatto niz
czopki i mogg zosta¢ pobudzone za pomocag
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pojedynczego kwantu promieniowania wi-
dzialnego, zwykle potrzebujg min. ok. 20
fotondw, o facznej energii 0,8 x 1077 J.

Ze wzgledu na znacznie wiekszg liczbe
precikow w siatkbwce, udato sie w roku
1876 wyizolowa¢ z nich przez F. Bolla
z uniwersytetu rzymskiego $wiattoczutg sub-
stancje, ktérg z powodu swojej barwy na-
zwano purpurg wzrokowg, albo rodopsyna
(od angielskiej nazwy precikow: rods i wy-
stepujgcych w oku glikoprotein, ,opsyn”).
Budowe rodopsyny ustalit laureat nagrody
Nobla G. Wald (patrz p.1.3). Jest ona zwigz-
kiem barwnym o charakterze zasady Schiffa
(produkt reakcji aldehydéw z aminami
pierwszorzedowymi z wydzieleniem wody).
Powstaje w wyniku dziatania glikoproteiny
z grupy opsyn skotopsyny, zawierajacej
wolng grupe aminowg, na aldehyd
11-cis-retinal (od retina - siatkbwka). Wolna
grupa aminowa skotopsyny pochodzi od
lizyny, bedacej jednym z aminokwaséw
wchodzacych w skitad jej budowy. Aldehyd
11-cis-retinal powstaje z alkoholu retinolu,
czyli witaminy A (akseroftolu) w wyniku jej
utleniania (odwodornienia) i izomeryzacji.
Odwodornienie witaminy A do formy aldehy-
dowej zachodzi pod wptywem dziatania en-
zymu dehydrogenazy alkoholowej. Akcepto-
rem elektronow tej reakcji jest reszta amidu
kwasu nikotynowego (witaminy PP, niacyny)
zawarta w koenzymie zwanym NADP (dwu-
fosforan nukleotydu adeninowo-nikotyno-
amidowego), ktéry przechodzi w forme zre-
dukowang NADPH. Na rys. 2.7. przedsta-
wiono schemat powstawania rodopsyny
z witaminy A.

Masa czgsteczki rodopsyny wynosi oK.
38000. Jej barwa jest wynikiem obecnosci
uktadu szesciu sprzezonych wigzan po-
dwadjnych w reszcie pochodzacej od 11-cis-
retinalu. Uktad wigzan, dzieki ktoremu wy-
stepuje barwa, nosi nazwe uktadu chromofo-
rowego. Wspétczynnik absorpcji Swiatta
przez jednomolowy roztwér rodopsyny gru-
bosci 1 cm wynosi ok. 40000 mol” cm™ (mo-
lowy wspotczynnik absorpcji $wiatta).

Pod wplywem $wiatta uktad chromoforo-
wy ulega izomeryzacji do formy trans, zosta-
je ,wyprostowany” (rys. 2.8).
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Rys. 2.8. Izomeryzacja rodopsyny

Na skutek tego uktad nie jest dopasowany
ksztattem do reszty biatkowej (opsynowej)
rodopsyny i jego wigzanie typu zasady
Schiffa ulega hydrolizie, tworzac wolng op-
syne i trans retinal. Nastepuje odbarwienie
rodopsyny, gdyz opsyna jak i trans retinal sg
bezbarwne. Trans retinal ulega cze$ciowo
redukcji do witaminy A, ktéra moze zostac
estryfikowana i nie bierze udziatu w dal-
szych przemianach. Ponowna synteza ro-
dopsyny zachodzi dopiero po enzymatycz-
nym przejsciu formy frans w cis, zgodnie ze
schematem na rys. 2,9.

Synteza rodopsyny zachodzi powoli. Po-
moca w jej przebiegu jest obecno$¢ witami-
ny A. Jej niedobdér moze spowodowac trud-
nosci w widzeniu o zmierzchu, tzw. ,kurzg
Slepote” (w czasie wojny lotnikom latajgcym
na nocne patrole dawano dodatkowe porcje
witaminy A).

hv

cis rodopsyna  —  frans rodopsyna
cis refinal \ skotopsyna i fransretinal
A, A
[ |
trans retinal i Y <— witamina A
-(trans refinol)

!

estryfikacja

Rys. 2.9. Cykl przemiany rodopsyny

Badania siatkéwki oka wykazaty, ze re-
ceptory Swiatta nie gczg sie przez widkna
nerwowe bezposrednio z mozgiem, lecz
poprzez tfgcza (synapsy) z réznymi komér-
kami posrednimi, az do komoérek zwojowych
(ganglionéw). Powstate w receptorach im-
pulsy mogg wiec naktada¢ sie na siebie.
Rys. 2.10. pokazuje schematycznie przekréj
przez warstwe siatkdwki.
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Rys. 2.10. Przekréj siatkowki

Komorki receptorow Swiatta znajdujg sie
na tej stronie siatkdéwki, ktdéra przylega do
wewnetrznej naczyniowki. Swiatto docho-
dzgce do receptorébw musi wiec przejsé
przez catg warstwe komorek posrednicza-
cych miedzy fotoreceptorami, a widknami
nerwowymi.

W czopkach G. Wald wykryt trzy rodzaje
Swiattoczutych pigmentéw. We wszystkich
ukfady chromoforowe sg zasadami Schiffa,
pochodnymi tego samego retinalu i trzech
réznych glikoprotein (opsyn). Izomeryzacja
pigmentéw wzrokowych zawartych w czop-
kach zachodzi podobnie jak izomeryzacja
rodopsyny. Prowadzi do rozpadu pigmentu
na odpowiednig opsyne i trans retinal. Po-
woduje to zmiane ksztattu, chromoforu, kté-
ra prowadzi do zamykania kanatéw w btonie
komérkowej receptora, przez ktére zachodzi
transport jonéw K* i Na*. Prowadzi to do
zmiany potencjatu elektrycznego miedzy
zewnetrzng (ujemna) i wewnetrzng (dodat-
nig) strong btony, wynoszacego zwykle 0,06
- 0,9 mV. Nastepuje wieksza lub mniejsza
polaryzacja fragmentu btony, powodujgca
powstanie impulsu, przenoszonego przez
wibkna nerwowe z predkoscig do 200
m/sek. Impulsy z poszczegdlnych czopkdw
naktadajg sie na siebie lub rozdzielajg prze-
chodzac przez rdéznego typu komoérki ner-
wowe siatkowki, az do komérek zwojowych
(ganglionéw), skad idg dalej do modzgu.
Wspotdziatanie impulséw zachodzi wiec juz
czesciowo w samym oku, a nie dopiero

w korze moézgowe;.

W roku 1983 Brytyjczyk H. J. A. Dartnall
z uniwersytetu Sussex w Brighton wraz
z kolegami doktadniej zbadali absorpcje
Swiatta przez receptory siatkowki. Wykorzy-
stali oczy siedmiu pacjentow usuniete ope-
racyjnie. Pobierali wycinki z plamki zottej
tych oczu oraz z peryferyjnych obszarow
siatkbwki, a nastepnie oznaczali krzywe
absorpcji Swiatta przez te wycinki, umiesz-
czone w kapilarach specjalnego mikrospek-
trofotometru dwuwigzkowego. Uzyskali czte-
ry rodzaje widm absorpcyjnych przedsta-
wionych na rysunku 2.11. Kazde z tych
widm zostato usrednione na podstawie wy-
nikéw z wielu pomiaréw. Absorpcje Swiatta
przedstawiono w postaci wielkosci wzgled-
nych, odnoszacych sie w kazdym przypadku
do absorpcji maksymalnej przyjetej za 100.
Widma wycinkéw peryferyjnych siatkowki
odnosity sie do rodopsyny zawartej w preci-
kach. Pozostate trzy typy widm dotyczyty
trzech rodzajow czopkow. Ich maksima sag
nastepujace:

- a. preciki (rodopsyna) A max=496,3 nm
- b. czopki | rodzaju: A ax = 558,4 nm

- C. czopki Il rodzaju: A max = 530,8 nm

- d. czopki lll rodzaju: A max = 419,0 nm
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Rys. 2.11. Widma absorpcji Swiatta przez receptory
siatkowki. Liczby w nawiasach przy nazwie receptorow
podajg ilos¢ wykonanych pomiaréw Swiatfa.

Czopki pierwszego rodzaju zostaty na-
zwane czopkami P (od greckiego protos -
pierwszy), drugiego rodzaju czopkami D (od
deutos - drugi), a trzeciego rodzaju czopka-
mi T (od tritos - trzeci). Maksimum absorpcji
przy najwiekszej dtugosci fali (ok. 558 nm)
wykazujg czopki P, przy $redniej dtugosci
fali (ok. 531 nm) czopki D, a o najmniejszej
(ok. 419 nm) czopki T. W literaturze angiel-
skiej czopki P sg oznaczane literg L (od long
— dtugi), czopki D literg M (od medium -
Sredni), a czopki T literg S (od short — krét-
ki).

Zakres promieniowania pochfanianego
przez preciki (widzenie skotopowe, podczas
ktérego nie dziatajg czopki) rozcigga sie od
promieniowania krotkofalowego (ok. 400
nm), do promieniowania dtugofalowego (po-
nad 600 nm). Obejmuje wiec prawie caty
zakres widma $wiatta widzialnego. Najsta-
biej jest pochtaniane promieniowanie czer-
wone ok. 600 nm, ktére w najmniejszym
stopniu przyczynia sie do izomeryzacji ro-
dopsyny (por. rys. 2.8).

Krzywe absorpcji Swiatta przez czopki
(widzenie fotopowe, bez udziatu precikdw)
W znacznej czesci zachodzg na siebie. Je-
dynie cze$¢ promieniowania fioletowego
0 najkrotszych falach jest pochtaniana wy-
tacznie przez czopki T(S); a cze$¢ promie-
niowania czerwonego, o najdtuzszych falach
jest pochtaniana tylko przez czopki P(L).
W zakresie dtugosci fali od 420 nm do 500
nm promieniowanie zostaje pochtaniane
w réznym stopniu przez wszystkie trzy ro-
dzaje czopkow. Jedynie w zakresie dtugosci
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fal od 500 nm do. 650 nm pochtaniajg tylko
dwa rodzaje czopkoéw: T(S) i P(L), a w nie-
wielkim zakresie od 400 nm do 420 nm tylko
dwa typy T(S) i D(M).

Czopki P(L) w znacznym stopniu absor-
bujga w dlugofalowej czesci widma widzial-
nego (promieniowanie czerwone), stad przy-
jeto sie tak je okreslac jako czopki ,czerwo-
ne”’. Czopki D(M) wykazujg najwiekszg ab-
sorpcje przypadajacg w poblizu promienio-
wania zielonego, sg wiec nazywane czop-
kami ,zielonymi”. Czopki T(S) najsilniej ab-
sorbujg fale wywotujgce wrazenie barwy
niebieskofioletowej, stgd nazwa: czopki
,niebieskie”.

2.3. Percepcja wrazen barwy

Podczas widzenia skotopowego, przy
bardzo stabym oswietleniu (od 0,001 Ix do
0,03 Ix) na swiatto reagujg wytgcznie preciki.
W oku powstajg wiec impulsy nerwowe tylko
jednego rodzaju, powodujgce powstawanie
w moézgu wrazen tylko jednego typu, réznig-
cych sie wylgcznie nasileniem. Wrazenie
jakie wtedy powstaje to odczucie wiekszej
lub mniejszej jasnoéci ogladanych obiektow.
Pozwala to na rozréznianie ich ksztattow.
Wrazenie najwiekszej jasnosci wywotuje
promieniowanie o diugosci fali ok. 500 nm,
odpowiadajgce maksimum krzywej absorpcji
Swiatta przez rodopsyne precikow.

Przy widzeniu fotopowym w petnym
oswietleniu (od ok. 1-2 Ix do 100000 Ix) ab-
sorbujg wytgcznie czopki. Kazdy z impulsow
powstajgcych w trzech typach czopkdw wy-
wotuje w mozgu inne wrazenie.

Jak wynika z rys. 2.11. w zakresie pro-
mieniowania o diugosci fali od 400nm do
650 nm promieniowanie jest pochtaniane
przez 2 lub 3 typy czopkdéw. Powoduje to, ze
do mézgu docierajg za kazdym razem rézne
impulsy pochodzace réwnoczesnie od réz-
nych receptorow. Wrazenia jakie wtedy po-
wstajg nazywamy barwami.

Liczby czopkéw P(L), D(M), T(S) w siat-
kowce s3g niejednakowe. Stosunek ilosciowy
czopkéw P(L) do D(M) do T(S) wynosi jak
32:16:1 co oznacza, ze ok. 64% wszystkich
czopkow stanowig czopki ,czerwone” P(L),
ok. 32% czopki ,zielone” D(S), a tylko



ok. 4% czopki ,niebieskie” T(S). Rozmiesz-
czenie wszystkich trzech typow czopkow
w siatkdbwce nie jest rownomierne. G. Wald
wykazat, ze w centrum dotka srodkowego
plamki zéitej brak czopkéw typu T(S), ab-
sorbujgcych najsilniej promieniowanie nie-
bieskie. Obszar ten obejmuje kat widzenia
ok. 7,5 (1/8) Nieco dalej od centrum dotka
srodkowego, miedzy katem widzenia 118",
a ok. 20" znajdujg sie wszystkie trzy rodzaje
czopkéw. W jeszcze wiekszej odleg’roéci
odpowiadajacej katowi widzenia od 20°
30 do 70 - 80 sg obszary, w ktérych braku-
je albo czopkéw ,zielonych” D(M), albo
,,czerwonych P(L). W obszarze poza katem
widzenia 70" - 80’ czopki nie wystepujg wca-
le, a widzenie odbywa sie wytacznie za po-
moca precikéw, ktdére pod wptywem Swiatta
nie wywotujg wrazen barw (widzenie achro-
matyczne), a przestajg absorbowac $Swiatto
przy o$wietleniu powyzej 2-3 Ix.
Niejednakowe rozmieszczenie receptorow
w siatkbwce powoduje, ze w zaleznosci od
pola widzenia, obraz oglgdanego obiektu
pada na mniejszg lub wiekszg cze$¢ siat-
kowki, z ktérych kazda moze zawierac inne
liczby réznych czopkéw. Pobudzenie réz-
nych rodzajéw receptorow, moze wiec byc¢
inaczej postrzegane, wywotywac wrazenia
niezupetnie jednakowej barwy.
Miedzynarodowa Komisja Os$wietleniowa
(CIE) zalecita w 1931 r. okre$lanie barw przy
kacie widzenia 2. Taki kat widzenia okresla
tzw. obserwatora normalnego. Obraz ob-
serwowanego barwnego obiektu pada wtedy
na centrum srodkowego dotka plamki z6itej,
pozbawionego precikéw i czopkow ,niebie-
skich” T(S) i zawierajgcg znacznie wiekszg
liczbe czopkoéw ,zielonych” D(M) i ,czerwo-
nych” P(L). Kat ten jest mniejszy od kata,
pod jakim zwykle obserwuje sie barwne
powierzchnie w celu okre$lenia ich barwy.
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Rys. 2.12. Obszary centralnej czesci siatkowki

Totez w 1964 r. CIE wprowadzita pojecie
tzw. obserwatora dodatkowego, ktérego kat
widzenia wynosi 10". Obraz barwnej po-
wierzchni miesci sie wtedy w plamce zéttej,
ale pada na jej cze$c¢, w ktorej znajdujg sie
juz preciki i gdzie jest wiecej czopkdw T(S)
,hiebieskich” niz w centrum dotka $rodko-
wego. Rys 2.12. przedstawia obszary wi-
dzenia przy réznych katach.

Wykrycie trzech rodzajéw czopkow i sub-
stancji $Swiattoczutych w oku potwierdzito
tzw. tréjchromatyczng teorie barwnego wi-
dzenia, postulowana. przez T. Younga,
a rozwinietg przez H. Helmholtza i J.C.
Maxwella. Wedtug tej teorii, bodzce powsta-
jace réwnoczesnie w trzech typach recepto-
row swiatta, pobudzonych w réznym stopniu,
wywotuja w mozgu wrazenia wszystkich
barw, powstajgcych przez absorpcje Swiatta
o0 réznej dtugosci fali. Trojchromatyczna
teoria barwy jest podstawg addytywnego
mieszania barw, ktére stanowi gtéwny ele-
ment instrumentalnego pomiaru barwy. Ry-
sunek 2.13. przedstawia schemat zasady
tréjchromatycznej teorii barwy.
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Rys. 2.13. Tréjchromatyczna teoria powstawania barw
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Trojchromatyczna teoria nie potrafita wy-
jasni¢ faktu, ze patrzac na barwy widmowe,
np. na koto barw Newtona z rys.1.5., do-
strzegamy nie trzy, lecz cztery barwy nie
zawierajgce odcieni barw sgsiednich: zoita,
czerwona, niebieska i zielona.
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Wedtug antagonistycznej (przeciwstawne;j
,opponent”) teorii Heringa z roku 1878 im-
pulsy z trzech typéw czopkéw dochodzg do
trzech réznych rodzajéw komoérek zwojo-
wych (ganglionéw) znajdujgcych sie w siat-
kowce oka (rys. 2.10). Do jednych ganglio-
néw dochodzg impulsy z czopkdw ,czerwo-
nych” P(L)) i ,zielonych” D(M), do drugich
impulsy z czopkéw ,niebieskich” T(S) i mie-
szanina impulséw z czopkéw ,czerwonych”
P(L) z ,zielonymi” D(M) wywotujgca wraze-
nie barwy zottej. Do jeszcze innych docho-
dzg impulsy wszystkich trzech typow czop-
kéw, wywotujgce tgcznie wrazenie barwy
biatej, lub w razie ich braku — barwy czarnej.
Rysunek 2.14. pokazuje przebieg impulséw
do moézgu wedtug teorii antagonistyczne;.

czopki gangliony mozg
[ |
P(L)
™~ N
D(M)
T(S) I

Rys. 2.14. Antagonistyczna

Teoria antagonistyczna zaktada wiec
istnienie nie trzech, jak w teorii tréjchroma-
tycznej, lecz czterech podstawowych barw:
czerwona, zo6tta, zielona, niebieska. Odpo-
wiada to intuicyjnemu odréznianiu tych barw
w widmie, jako barw samodzielnych. Impul-
sy z trzech typéw czopkdw tworzg w komor-
kach zwojowych (ganglionach) trzy nowe
kanaty nerwowe, przesytajgce impulsy dalej
do moézgu. Pierwszy kanat wysyta impulsy
,czerwone” lub ,zielone”, albo ich mieszani-
ne o réznym sktadzie. Drugi kanat wysyta do
moézgu impulsy ,niebieskie” lub ,zotte” albo
ich rézng mieszanine. Trzecim kanatem
dochodzg do mézgu impulsy pochodzace od
wszystkich trzech typéw czopkéw, a w za-
leznosci od ich natezenia mogg wywotywac

teoria postrzegania barw

wrazenie barwy biatej lub réznych barw sza-
rych.

Mozna wiec przyjaé, ze pierwszy etap
barwnego widzenia w czopkach odbywa sie
wedtug tréjchromatycznej teorii barw, a ko-
lejny etap (w komodrkach zwojowych) wedtug
teorii antagonistyczne;.

Zobaczymy w dalszych rozdziatach, ze
barwe mozna opisywaé zarowno wedtug
teorii trojchromatycznej (uktady RGB i XYZ)
jak i wedtug teorii antagonistycznej (uktady
Lab).

Wedtug tabeli 2.2. kazdg barwe widmowg
okresla diugos¢ fali promieniowania, ktére
wywotuje jej wrazenie. Kazdg barwe dopet-
niajgca (w tym barwy purpurowe, ktérych
brak w widmie) okre$la podana ze znakiem



ujemnym (-A) dtugos¢ fali odpowiadajgcego
jej promieniowania barwy widmowe;j.

Powstata w roku 1958 teoria Edwina Lan-
da nazwana ,retinex” zaklada, ze rodzaj
barwy nie jest zwigzany z dtugoscig fali
promieniowania widzialnego, lecz z roznicg
energii promieniowania dziatajgcego na
sgsiadujgce miejsca siatkowki. Zasade Lan-
da ilustruje rysunek 2.15.

_— B e \\//ﬂltr
zielony czemrony By = czerwony
.y

przezrocza czarno biale rzutniki przezroczy

czarno bialvch

A B

Rys. 2.15. Zasada teorii ,retinex” E. Landa

W czesci rysunku A przedstawia sie
otrzymywanie czarno biatych przezroczy
tego samego kolorowego obiektu, w wyniku
ich réwnoczesnego sfotografowania przez
filtr czerwony przepuszczajgcy promienio-
wanie o dlugosci fali A < ok. 585 nm (filtr
Kodaka ,Wratten” Nr 24) i przez filtr zielony
przepuszczajgcy promieniowanie o dtugosci
fali A > ok. 585 nm (filtr Kodaka ,Wratten” Nr
58). Jak wida¢ jedno z tych przezroczy jest
jasniejsze niz drugie, a wiec bedg one prze-
puszcza¢ w tych samych miejscach obrazu
Swiatto biate o roéznej energii. Rzutujgc oby-
dwa przezrocza czarnobiate na siebie (jedno
przez filtr czerwony) otrzyma sie obraz kolo-
rowy, co pokazuje czesé B.

Teoria ,retinex” nie zaprzecza mozliwosci
korzystania z obydwu poprzednio omoéwio-
nych teorii (tréjchromatycznej i antagoni-
stycznej) do opisu i jednoznacznego okre-
$lania barw.
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2.4. Wady postrzegania barw

Wrazenia barwne powstajg w normalnym
oku dzieki impulsom wywotanym przez po-
chtanianie swiatta przez wszystkie trzy typy
fotoreceptoréw znajdujgacych sie w czop-
kach. Takie postrzeganie barw nosi nazwe
trichromatyzmu.

U okoto 8% mezczyzn i ok. 0,3 % kobiet
wystepujg defekty widzenia barw, zwane
ogolnie daltonizmem. Nazwa pochodzi od
nazwiska angielskiego chemika Johna Dal-
tona zyjgcego w latach 1766-1844, ktory
opisat w roku 1794 zauwazong u siebie wa-
de postrzegania barw, polegajacg na tym,
ze nie odrozniat barw zielonych i czerwo-
nych.

Wady postrzegania barw polegajg na
niedoborze lub braku réznego rodzaju czop-
kéw. Brak tylko jednego typu czopkéw to
dichromatyzm. U dichromatéw rozréznia sie
trzy rodzaje defektéw noszace nazwy:

- protanopia, (brak czopkdéw czerwonych
P(L)).

- deuteranopia, (brak czopkéw zielonych
D(M)),

- tritanopia (brak czopkéw niebieskich T(S).

Rzadziej spotykany brak dwu typow
czopkéw to monochromatyzm. Monochro-
maci odrézniajg tylko jasnos¢ barw widmo-
wych, ktére widzg jedynie jako barwy biate,
szare i czarne.

Brak wszystkich trzech fotoreceptorow
zwany achromatopsjg jest niezwykle rzadkag
wadg dziedziczng. Wystepuje gtéwnie na
jednej z wysp Mikronezji, gdzie jest nazywa-
na ,maskun”. Choruje tam na nig 1/12 popu-
lacji. Osoba dotknieta tg wadg widzi jedynie
za pomocg precikéw, ktorych jest bardzo
mato w plamce zéttej i ktére przestajg dzia-
ta¢ przy silnym o$wietleniu. Widzenie preci-
kowe jest niewyrazne (mato ostre), gdyz
preciki sg oddalone od siebie.

Na rys. 2.16. pokazano widma S$wiatta
biatego, widziane przez trichromatéw, di-
chromatow i monochromatéw.



Trichromatyzm

Dichromatyzm

Monochromatyzm

Widmo normalne

Protanopia
Deuteranopia

Tritanopia

Czarno biate

Rys. 2.16. Wady postrzegania barw (widma)

Jak widac protanopi nie dostrzegajg zadnej
barwy z kranca barw czerwonych widma, a
pozostatych barw widmowych az do barw
niebieskich i fioletowych (czes¢ czerwonych,
oranzowe, zétte, zielone do niebieskich) nie
odrézniajg (widzg je w takim samym odcie-
niu, lecz o réznej jasnosci).

Deuteranopi nie widzg wcale barw zielo-
nych w widmie, a barwy od zielonych do
kranca czerwonego widzg w jednakowym
odcieniu. O protanopach i deuteranopach
méwimy ogdlnie, ze nie odrézniajg barw
czerwonych od zielonych, kazdy z nich widzi
wszystkie barwy widmowe od zielonych do
czerwonych wytgcznie jako impulsy pocho-
dzgce od jednego tylko rodzaju fotorecepto-
réw, réznigce sie natezeniem, protanopi od
czopkow zielonych D(M), a deuteranopi od
czopkdéw czerwonych P(L). Tritanopi nie
odrézniajg barw niebieskich i fioletowych,
w widzeniu ktérych biorg udziat impulsy
z czopkow T(S), natomiast widzg pozostate
barwy. Jest to zgodne z absorpcjg Swiatta
przez fotoreceptory (por. rys. 2.19).

Oprocz dichromatyzmu (catkowity brak
jednego rodzaju czopkow) wystepuje ano-
malia widzenia barw (chromatoanomalia),
polegajgca na wiekszym lub mniejszym
niedoborze jednego z trzech typéw czop-
kow. Nosi ona nazwy:

- protanomalia - niedobér czopkéw ,czerwo-
nych” P(L),

- deuteranomalia - niedobdr czopkow ,zielo-
nych” D(M),

- tritanomalia - (niedobér czopkéw ,niebie-
skich” T(S).

Widma barw postrzeganych przez osoby
dotkniete tg wadg sg mniej lub bardziej zbli-
zone do widm dichromatéw (rys. 2.16)
w zaleznosci od wielkosci niedoboru jedne-
go z trzech typdw czopkoéw.

Wymienione wady postrzegania i rozroz-
niania barw wystepujg w réznym stopniu,
czesciej u mezczyzn niz u kobiet. W tabeli
2.3. przedstawiono czestotliwosé ich wyste-
powania.

Te wady wzroku uniemozliwiajg prace
w dziedzinach zwigzanych ze stosowaniem
barw i koloryzacjg. Aby je rozpoznac, stosu-
je sie szereg testdéw, z ktérych najczescie]
uzywane sg testy, w ktérych uzywane sg
tablice opracowane jeszcze w roku 1917
przez japonskiego okuliste profesora uni-
wersytetu w Tokio Shinobu Ishihare (1879 —
1963). Przedstawiajg one rdzne cyfry, litery,
figury geometryczne, utozone z barwnych
plamek na tle z innych plamek o odpowied-
nio dobranej barwie. Badana osoba winna
rozpozna¢ co przedstawia ogladana przez
nig tablica.
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Tabela 2.3. Wady postrzegania barw

Rodzaj wady Mezczyzni Kobiety
llo$¢ tgczna ok. 8,5% ok. 0.5%
Chromtotanomalia
protanomalia ok. 1% 0.01%
deutanomalia ok. 5% 0.4%
tritanomalia rzadka rzadka
Dichromatyzm
protanopia 1% 0.01%
deuteranopia 1.5% 0.01%
tritanopia 0.008% 0.008%
Mochromatyzm
brak jednego czopka rzadKi rzadki
achromatopsja bardzo rzadka bardzo rzadka

Na rysunku 2.17. pokazano jedne z tablic /shihary dla kontroli odrézniania barw czerwonych
od zielonych.

Rys. 2.17. Tablice Ishihary

Jest to test na najczesciej spotykang wa- _ _ .
de polegajaca na nieodrdznianiu barw czer- Widzenie normalne Widzenie wadliwe

wonych od zielonych. Wyniki tego testu Rzad | lewy | prawy | rzad | lewy
przedstawia tabela 2.4.

prawy
gorny 25 29 goérny 25 plamki

Srodek | 45 56 Srodek | plamki 56
dolny 6 8 dolny | plamki | plamki

Tabela 2.4. Wyniki testu z rysunku 2.17.

Cdn.
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Literatura w jezyku polskim
dotyczaca chemicznej obrébki wyrobow widkienniczych

Zenon Grabarczyk

Dokonujac przegladu literatury z kazdej
dziedziny wiedzy, a szczegéblnie dotyczgcej
nauk technicznych, mozna sie przekonaé o
tempie rozwoju naukowo technicznego, jaki
nastepuje w analizowanym okresie. Ze
wzgledu na historie naszego kraju, naturalne
wydaje sie przeprowadzenie przegladu lite-
ratury z dziedziny szeroko pojetej chemicz-
nej obroébki wiékna powstate]
w okresie od pierwszej wojnie Swiatowej do
lat dzisiejszych. Przyjecie takiego przedziatu
czasowego jest roéwniez uzasadnione bra-
kiem lub znikomg liczbg publikacji po polsku,
jak i w innych jezykach, dotyczgcych tego
zagadnienia.

O postepie naukowo-technicznym
danej dziedziny $wiadczy nie tylko meryto-
ryczna zawarto$¢ publikacji, ale takze ich
liczba w krotkich przedziatach czasowych.
Postep naukowo-techniczny nie jest liniowg
funkcjg czasu — dokonuje sie skokowo, wiec
sg okresy, w ktoérych nic waznego nie odkry-
to lub nie wynaleziono i wtedy liczba publi-
kacji jest znikoma. Odrebnym zagadnieniem
wartym przeanalizowania jest to, jak czesto
publikowano podreczniki. Wydawac¢ by sie
mogto, ze wydawanie ich jest niezalezne od
zmian wiedzy w danej dziedzinie, ale publi-
kowanie ich w naszym kraju byto bardzo
Scisle zwigzane z jego sytuacjg polityczna, i
co za tym idzie, z aktualng politykg wydaw-
nicza.

Zakres przegladu literatury z che-
micznej obrébki widkna bedzie dotyczyt
obrébki wstepnej, bielenia, barwienia, druku,
apretury i takze badan odpornosci, wybar-
wien i pomiaru barwy.

Pierwszy okres to lata miedzywojenne.
Z tego okresu znane mi sg trzy publikacje.

1918, M. Dominikiewicz — Farbiarstwo. Bar-
wienie widkien, tkanin i ubran.

——
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FARBIARSTWO
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Ksigzka doczekata sie dwdch wydan.

Pierwsze w 1918 roku i rozszerzone
w1925,
1921, W. Kaczkowski, S. Zambrzycki -

Technologia Farbiarstwa. Surowce, che-
miczne przygotowanie tkanin, farbiarstwo
i drukarstwo, wykarnczanie tkanin, Komisja
Wydawnicza Towarzystwa Bratniej Pomocy
Studentoéw Politechniki Warszawskiej, War-
szawa.

1934, B. Gabler — Wykonczalnictwo. Apretu-
ra tkanin, £.6dz.

Drugi okres, lata 1945 — 1970, to ztote lata
rozwoju przemystu widkienniczego. Wow-



czas pojawity sie nowe widkna, nowe grupy
barwnikéw, nowe urzadzenia. Zaowocowato
to pojawieniem sie licznych publikacji, mo-
nografii i podrecznikow. Lata powojenne to
utworzenie Wydziatu Widkienniczego Poli-
techniki todzkiej, Instytutu Widkiennictwa
i centralnych laboratoriow branzowych (ba-
wetny, wetny, dziewiarstwa, tkanin jedwab-
niczo-dekoracyjnych, tkanin technicznych):

1947, M. Dominikiewicz — Podstawy Far-
biarstwa (Zasady barwienia wiokien i tka-
nin), cz. |. Podstawy teoretyczne, Naukowo
Badawczy Instytut Witokiennictwa, t6dz.
1948, M. Dominikiewicz — Chemia surowcow
i Srodkéw uszlachetniajgcych wtdkienni-
czych, Naukowo-Badawczy Instytut Wio-
kiennictwa, £6dz.
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1950, M. Dominikiewicz — Podstawy farbiar-
stwa, wyd. 2. w nowym oprac., PWT, War-
szawa.

1950, J. Kniat, S. Rozental — Analiza jako-
Sciowa i iloSciowa z zakresu witdkiennictwa,
WNT, Warszawa.

1950, J. S. Turski, Cz. Demel, J. Gierlach,
J. Majzner, B. Tarchalski — Czern anilinowa,
PWT, Warszawa.

1950, W. Jasionowicz — Technologia wi6-
kiennictwa, cz. | Bielenie, Panstwowe Tech-
nikum Korespondencyjne, Warszawa.

1950, W. Jasionowicz — Technologia wi6-
kiennictwa, cz. |l Farbiarstwo, Panstwowe
Technikum Korespondencyjne, Warszawa.
1951, N. Mokoszew (t. z ros. S. Rozental,
S. Raczynski) — Analiza brakéw w wykon-
czalnictwie tkanin bawetnianych, WNT, War-
szawa.




1951, W. Jasionowicz — Technologia wi6-
kiennictwa, cz. lll Drukarstwo, Panstwowe
Technikum Korespondencyjne, Warszawa.

1951, W. Jasionowicz — Technologia wi6-
kiennictwa. Wykoriczalnictwo, Panstwowe
Technikum Korespondencyjne, Warszawa.
1952, E. Trepka, J. tuko$ — Technologia
Farbiarstwa, cz. | i ll, skrypt Pt, PWN, £6dz.
1952, J. S. Turski, Cz. Demel. J. Gierlach,

J. Majzner, B. Tarchalski — Barwienie barw-
nikami bezpo$rednimi, cykl Chemia stoso-
wana, PWT, Warszawa.
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1952, W. Jasionowicz — Technologia wy-
konczalnictwa, cz. | Bielenie, PWSZ, War-
szawa.

1952, J. Lewandowski — Metody badan
w wykonczalnictwie witdkienniczym, WNT,
Warszawa.

1952, J. Gierlach — Zasady barwienia ba-
wetny, WNT, Warszawa.

1953, E. Madybur — Maszyny wykorczalni-
cze, cz. | Maszyny do obrébki tkanin bawet-
nianych, skrypt Pt, PWN, t6dz.

1953, A. Chwala (t. z ros. J. Gosiewski,
L. Zottowski) — Pomocnicze $rodki chemicz-
ne w przemySle wtékienniczym, WNT, War-
szawa.

1953, J. Majzner — Technologia druku wfo-
kienniczego, cz. | i ll, skrypt Pt, PWN, tédz.
1953, J. S. Turski, Cz. Demel. J. Gierlach,
J. Majzner, B. Tarchalski — Barwienie i dru-
kowanie barwnikami lodowymi, PWT, War-
szawa.



1953, W. Jasionowicz — Technologia wy-
konczalnictwa, cz. |l Farbiarstwo, PWSZ,
Warszawa.

1953, W. Jasionowicz — Technologia wy-
konczalnictwa, cz. lll Drukowanie tkanin,
PWSZ, Warszawa.

1953, W. Jasionowicz, J. Hryniewicz,
J. Nozyczkowski — Klejenie osnéw, WNT,
Warszawa.

1953, T. Balasinski — Podstawy wykoriczal-
nictwa tkanin, PWT, Warszawa (3 wydania
do 1957).

1953, praca zbiorowa — Chemiczna obrébka
wtékna, t. | Surowce. Klejenie, pranie,
bielenie, t. Il Barwienie i drukowanie, t. lll
Wykonczalnictwo, PWT, Warszawa.
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1954, E. Trepka, J. tuko$ — Technologia
Farbiarstwa, PWN, £6dz.



1954, J. S. Turski, Cz. Demel. J. Gierlach,
B. Tarchalski — Barwienie i drukowanie
barwnikami siarkowymi, PWT, Warszawa.
1954, W. Jasionowicz — Technologia wy-
konczalnictwa, cz. IV Apretura, PWT, War-
szawa.
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1955, E. Szmidtgal - Srodki piorace, Wy-
dawnictwo Przemystu Lekkiego i Spozyw-
czego, Warszawa.

1956, J. S. Turski — Barwienie i drukowanie
barwnikami ~ kwasowymi [  kwasowo-
chromowymi, Wydawnictwo Przemystu Lek-
kiego i Spozywczego, Warszawa.

1956, E. S. Fuks (. z ros. J. Brodzki) —
Barwienie przedzy bawetnianej, Wydawnic-
two Przemystu Lekkiego i Spozywczego,
Warszawa.

1956, J. Majzner (red.) — Apretura tkanin,
skrypt Pt, PWN, todz.

1958, M. Orzet (red.) — Krajowe Srodki po-
mocnicze dla widkiennictwa, Chemikolor,
toédz.

1959, J. Profic, H. Wréblowa — Srodki po-
wierzchniowo czynne: technologia i zasto-
sowanie, PWT, Warszawa.

1959, A. Zausznica — Nauka o barwie, PWN,
Warszawa.

1959, Z. Adamski, Z. Jedrusiak, J. Majzner,
J. Salm — Laboratorium chemicznej obrébki
widkna, cz. |, skrypt Pt, £édz.

1960, Z. Adamski, Z. Jedrusiak, J. Majzner,
J. Salm - Laboratorium chemicznej obrébki
wtdékna, cz. I, skrypt Pt, £6dz.



JTOZEF MATZNER

Aliemiema
obrobka wiokna

1960, J. Majzner — Chemiczna obrébka
widkna: podrecznik dla technologéw me-
chanicznej obrobki wtokna, Wydawnictwo
Przemystu Lekkiego i Spozywczego, War-
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szawa (wyd 2. 1967).

1960, E. Trepka — Historia Kolorystyki,
PWN, Warszawa.

1960, T. Balasinski — Bielenie i barwienie
wtdékna, PWSZ, \Warszawa.

1961, T. Balasinski, B. Tarchalski — Druko-
wanie | apretura wibkna, PWSZ, Warszawa
(wyd. 2. 1967).

1962, praca zbiorowa — Poradnik Wtokienni-
ka, cz. Il, Wydawnictwo Przemystu Lekkiego
i Spozywczego, Warszawa.

1964, A. Lewinska, B. Tarchalski — Zarys
technologii druku na tkaninie, \Wydawnictwo
Przemystu Lekkiego i Spozywczego, War-
szawa.

1966, A. tukos, W. Ornaf — Barwniki reak-
tywne, Wydawnictwo Przemystu Lekkiego
i Spozywczego, Warszawa.



1967, praca zbiorowa — Wykornczalnictwo
widkiennicze, Wydawnictwo Przemystu Lek-
kiego i Spozywczego, Warszawa.
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1967, Cz. Garda, Z. Olszewski, B. Beuth —
Chemia techniczna dla wtékiennikéw, Wy-
dawnictwo Przemystu Lekkiego i Spozyw-
czego, Warszawa.

1967, Z. Szatkowski — Podstawy chemicznej
technologii surowcéw | wtodkien tykowych,
Wydawnictwo Przemystu Lekkiego i Spo-
zywczego, Warszawa.

1967, praca zbiorowa — Przeréb wibkien
chemicznych, Wydawnictwo Przemystu Lek-
kiego i Spozywczego, Warszawa.

1968, F. Kacprzak (red.) — Barwniki i bar-
wienie wiokien syntetycznych, WNT, War-
szawa.

WYDAWNICTWA NAUSOWD-TECHRICENE
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Okres 1970 — 1989. Spadek liczby publikaciji
w tym okresie, szczeg6lnie w latach osiem-
dziesigtych, jest obrazem spowolnienia roz-
1968, J. Korsak — Wickiennicze maszyny yvoju przemystu wtdkienniczego i poczatku
wykoriczalnicze, \Wydawnictwo Przemystu €90 powolnego upadku.

Lekkiego i Spozywczego, Warszawa.

1970, J. Gajda, H. Jedraszczyk, M. Oko-
niewski — Technologia chemicznej obrobki
widkien, cz. 1, PWSZ, Warszawa (wyd. 2.,
WSIP, Warszawa 1980).
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1971, J. Korsak — Maszyny i urzgdzenia
wykonczalnicze, PWSZ, Warszawa (wyd. 2.,
WSIP, Warszawa 1980).

1973, J. Bielecki, H. Jedraszczyk — Techno-
logia chemicznej obrébki witdkien, cz. 2.,
PWSZ, Warszawa (wyd. 2., WSiP, Warsza-
wa 1984).

1972, J. Brzezinski, T. Drapata, M. Gralinski,
E. Kwiatkowska — Chemia Widkiennicza,
PWSZ, Warszawa.

1972, E. Falkowska, Cz. Garda — Powleka-
nie i fgczenie warstwowe wyroboéw witdkien-
niczych, WNT, Warszawa.

1973, N. W. Katc (t. z ros. W. Romanowski)
— Metalizacja materiatéw widkienniczych,
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WNT, Warszawa.

1973, S. Anastasiu, E. Jelescu (. Z. Gra-
bowiecki) — Srodki powierzchniowo czynne,
WNT, Warszawa.

1973, Mirostaw Gralinski — Badania che-
miczno-analityczne we widkiennictwie, wyd.
2., WNT, Warszawa.

1973, W. Felchorski, W. Stanioch — Kolory-
metria tréjchromatyczna, WNT, Warszawa.
1974, praca zbiorowa — Elementy fizyko-
chemii barwienia witékien, SWP Polski Komi-
tet Kolorystyki, £6dz.

1977, G. Wiodarski — Wtékna Chemiczne:
Poradnik inzyniera i technika, WNT, War-
szawa.

1979, J. Majzner — Apretura wyrobéw wto-
kienniczych, WNT, Warszawa.

1985, L. Jackiewicz-Kozanecka — Chemicz-
ne podstawy apretur szlachetnych, WNT,
Warszawa.

1988, praca zbiorowa — Poradnik InZyniera:
Wibkiennictwo, t. 2., WNT, Warszawa.

1988, praca zbiorowa — Laboratorium che-
micznej obrobki wyrobow witbkienniczych,
Politechnika t.6dzka, t6dz.

Ostatnie lata, od 1991 do 2013 roku, to
okres transformacji i gfebokich zmian w
strukturze przemystu wtdkienniczego. Liczba
publikacji wydanych w tym okresie pozwala
sgdzié, ze tej gatezi polskiego przemystu
grozi upadek.

1991, J. Mielicki — Zarys chemicznej obrobki
wyrobow widkienniczych, WNT, Warszawa.
1997, J. Mielicki — Zarys wiadomosci o bar-
wie, Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki,
todz.

1998, S. Brzezinski — Wybrane zagadnienia
z chemicznej obrébki witdkna, t. |, Wydaw-
nictwo Politechniki to6dzkiej Filii w Bielsku-
Biatej, Bielsko-Biata.

1999, S. Brzezinski — Wybrane zagadnienia
z chemicznej obrébki wiokna, t. I, Wydaw-
nictwo Politechniki todzkiej Filii w Bielsku-
Biatej, Bielsko-Biata.

1999, S. Brzezinski — Wybrane zagadnienia
z chemicznej obrébki wtdkna, t. 1ll, Wydaw-
nictwo Politechniki to6dzkiej Filii w Bielsku-
Biatej, Bielsko-Biata.

2003, B. Lipp-Symonowicz - Fizyko-



chemiczny aspekt procesu barwienia i rozja-
S$niania optycznego widkien, PAN Oddziat
w todzi, £odz.

2003, S. Brzezinski — Drukarstwo widkienni-
cze, t. |, Fundacja Rozwoju Polskiej Kolory-
styki, £6dz.

2004, S. Brzezinski — Drukarstwo widkienni-
cze, t. Il, Fundacja Rozwoju Polskiej Kolory-
styki, £6dz.

2006, W. Czajkowski — Nowoczesne barw-
niki dla wiékiennictwa, Wydawnictwo Poli-
techniki t6dzkiej, t6dz.

Dodatkowo, juz bez podziatu na okresy,
podaje tytuly ksigzek poswieconych chemii
i technologii barwnikow.

1950, J. S. Turski — Barwniki azowe, LSW,
Warszawa.

1951, N. Amiatow — Chemia i technologia
potproduktéw i barwnikéw, PWT, Warszawa.
1951, W. Wojtkiewicz — Wstep do chemii
barwnikdw, z. 1., skrypt Pt, PWN, £6dz.
1952, W. Wojtkiewicz — Wstep do chemii
barwnikdw, z. 2., skrypt Pt, PWN, £6dz.
1952, J. S. Turski, B. Wiectawek — Barwniki
roSlinne i zwierzece, cykl Chemia stosowa-
na, PWT, Warszawa.

1953, J. S. Turski — Barwniki kadziowe. In-
dygo i indygoidy, cykl Chemia stosowana,
PWT, Warszawa.

1953, W. Wojtkiewicz — Chemia produktéw
posrednich i barwnikéw syntetycznych, z. 1.
i 2., skrypt Pt, PWN, £6dz.

1954, W. Wojtkiewicz — Chemia produktéw
posrednich i barwnikéw syntetycznych, z. 3.,
skrypt Pt, PWN, todz.

1955, N. N. Worozcow — Podstawy syntezy
poétproduktow i barwnikéw, PWT, Warszawa.
1956, W. Wojtkiewicz — Chemia produktéw
posrednich i barwnikéw syntetycznych, z. 4,
skrypt Pt, PWN, todz.

1958, W. Wojtkiewicz — Chemia produktow
posrednich i barwnikéw syntetycznych, z. 5,
skrypt Pt., PWN, £6dz.

1980, W. S. Stiepanow — Podstawy chemii
i technologii barwnikéw organicznych, \WWNT,
Warszawa.

1982, J. Gronowska — Podstawy fizykoche-
mii barwnikéw, UMK, Torun (wyd. 2. 1989
i wyd. 3. 1997).
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Celem tego artykutu nie jest ocena

merytoryczna podanych wyzej publikacji,
niemniej chciatbym zwréci¢ uwage na kilka
wyrdzniajgcych sie tytutow.
Sposrod publikacji wydanych w okresie dru-
gim na szczegblng uwage zastuguje ,Nauka
o barwie” Adama Zausznicy. To ksigzka,
ktéra ukazata sie w 1959 roku i ktérg PWN
sprzedaje do dzi§ w opcji druk na zadanie.
Oczywiste, ze postep w dziedzinie pomiaru
barwy od tego czasu jest ogromny, ale to
jedyna pozycja w jezyku polskim dajgca
solidne podstawy barwometrii. Drugg wy-
rozniajacg sie pozycjg jest monografia
Adama Lukosia i Wiadyslawa Ornafa
»Barwniki reaktywne”. Byla to bodaj
pierwsza lub jedna z pierwszych publikacji
tak szczegdétowo omawiajgcych barwniki
reaktywne i ich stosowanie. Podobnie wielkg
wartoscig odznacza sie monografia Jana
Korsaka ,,Widkiennicze maszyny wykon-
czalnicze”.

W trzecim okresie godne uwagi sg
dwie pozycje ,Elementy fizykochemii
barwienia widkien” i ,Chemiczne podsta-
wy apretur” Lidii Jackiewicz-Kozaneckiej.
Z ostatniego okresu wszystkie pozycje s3g
wartosciowe i powinny by¢ pomocg w pracy
zawodowej kazdego inzyniera wykonczalni-
ka.

Na koniec smutna refleksja: ksigzki
dotyczagce chemicznej obrébki widkna nie-
mal juz nie powstajg, bo nie ma juz zapalen-
céw, ktérzy by je pisali, a nie ma ich, bo tak
po prawdzie, nikt ich nie chce czyta¢. ta-
twiej jest przeciez ,wyguglowac¢” informacje.
Niestety w Internecie trudno znalez¢ warto-
$ciowe wiadomosci.
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TAK, NIEGDYS BYEO

105 LAT TEMU
IR SN SIS PRRE
CHEMIK POLSKI
CZASOPISMO

POSWIECONE WSZYSTKIM GALEZIOM CHEMII
TEORETYCZNEJ | STOSOWANEJ

Nr 2. str. 25-27, str. 46; Nr 9. str. 214; Nr 13. str. 304-306

Rok VIII (1908).

KRONIKA EKONOMICZNA

Stan obecny przemystu widéknistego w todzi (Nr 9. str. 214)

,1org.-Prom. Gazeta" w ten sposob cha-
rakteryzuje obecny stan przemystu wiokni-
stego w todzi: ,Ani kryzys ekonomiczny, ani
strajki, ani lokauty, ani terror ekonomiczny
nie obality podstaw przemystowych w todzi
i miasto to nie przestato by¢é polskim Man-
chestrem”. W ostatnich czasach daje sie
zauwazy¢ pewne wzmozenie sie zycia eko-
nomicznego.

Wszelkie przedsiebiorstwa pracujg catg
sitg pary i kompletem rgk, co dowodzi popy-
tu na towary. Przew6z towaréw kolejami
wzrost. Za posrednictwem comis wojaz

zawarto wiele umgw na dostawe, Ba
prawie niema.

Ko ney, y ni
bezpi I gdyz? ia
specyalpne w tu. Moskwa kupuje
bawe SYj zakupujac jg na pniu
i trac ob nieurodzajow, todz zas

otrzymuje bawetne amerykanska i kupuje ja
taniej, co obniza koszta produkcyi.

:

G

Ozywienie na rynku bawetnianym spo-
wodowaty miedzy innemi przyczynami
i obstalunki intendentury. Najwieksze obsta-
lunki otrzymata firma Poznanskiego, ktora
ma wyrobi¢ 5000000 arszynoéw tkanin na
sume 800000 rubli. Dalej idzie Kunitzer
i Heinzel, ktorzy otrzymali obstalunek na
500000 arsz. tkanin. Inne firmy otrzymaty
réwniez mniej lub wiecej znaczn stalun-

elkiego

ki.
Nie moze byc¢ (o] k
‘prze y wetnian . Jest on
kupion ch iego kapitatu kupu-
}ceg za gotowke i sprzedajgcego
€

ago lub na krotkie terminy.

W wetnie daje sie odczu¢ zastoj, wsku-
tek czego wiele fabryk drobniejszych sta-
neto lub zmniejszyto liczbe robotnikow
i zmniejszyto prace zarobna.

Wogble przemyst tddzki niszczgco po-
dziatat tylko na przemyst drobny. Wielki
przemyst nie zachwiat sie w niczem.

Sekcya techniczna i chemiczna przy Towarzystwie popierania przemystu
i handlu w todzi (Nr 13. str. 304-306)

Sekcya techniczna i chemiczna przy
Towarzystwie popierania przemystu
i handlu w todzi w ostatnich 2-ch latach
nie zdradzata wcale swej zywotnosci. Dzia-
talnos¢ swojg sekcya wznowita dopiero
w ubieglym miesigcu po wybraniu nowego
zarzadu i urzadzeniu krotkiego szeregu
odczytow oraz wycieczek technicznych.

W dniu 29 maja o godz. 8'/, w. w obec-
nosci 35 cztonkéw Dr. B. Heyman wygtosit
odczyt p.t. ,Chemiczne badania baweiny”.
Prelegent rozpatrzyt sktad chemiczny ba-
wetny, jako btonnika (cellulozy) oraz po-
krewnych weglowodanow glukozy i jej bez-
wodnika; podat sposoby fabrykacyi sztucz-
nego jedwabiu z nitrocellulozy, przebiegt
sposob i istote merceryzacyi bawetny,



przedstawit wypracowang i utozong przez
prof. Viewega tabele stopnia pochtaniania
tugu sodowego przez bawetne przy réznem
stezeniu tegoz. Przy pomocy tej tabelki
prof. Vieweg okresla stopien tugu uzytego
do zmerceryzowania danej bawetny. Nad
ostatnim sposobem wywigzata sie po skon-
czeniu odczytu ozywiona dyskusya, jakkol-
wiek sam sposob w praktyce nie moze mieé
zadnego znaczenia. Szkoda ze prelegent
nie zwrécit doktadniejszej uwagi na fakt
znacznego wptywu temperatury przy merce-
ryzowaniu bawetny tugiem, wiadomo bo-
wiem, ze im nizszg jest temperatura tugu,
tem nizszg moze byC¢ koncentracya tegoz,
Kilka doswiadczen chemicznych z bawetng
zakonczyty odczyt.
Wactaw Tymowski

Lodz (nr2 str. 46)
Z powodu obecnej sytuacyi w todzi,

dzie, skutkiem ogtoszenia lokautu prz
wielkie fabryki bawetniane, robotnicy parzu-
cili prace, wynikly bardzo pewazpe sira
dla fabryk. Mianowicie w ki fabryka
zej ilpsc
o

pozosta ar u
niewykon

Poni Z, iadomo, ‘towar uktada
sie w C towanych na kamie-
niach w ch partyach, zachodzi przeto

&

Pod wplywem wiadomosci o zamiarach
rzadu i narodu niemieckiego wzgledem nas,
o tych zamiarach gwattéw i bezprawia, ktére
wkrotce stang sie ,prawami" dla naszych
rodakow w Wielkopolsce, zbudzit sie w Kré-
lestwie ponownie ruch w kierunku bojkoto-
wania towardéw niemieckich i zastepowania
ich wyrobami krajowemi lub zagranicznemi,
ale przynajmniej nie niemieckiego pocho-
dzenia. Jezeli prasa nasza doktadnie odbija
nastroj spoteczenstwa, to mamy tym razem
do czynienia z ruchem powaznym, ktéry na
frazesach sie nie skonczy i ktéremu moze
sgdzonem jest uwolni¢ nas, cho¢ czescio-
wo, z niemieckiej niewoli ekonomicznej.
Akcya nasza, jezeli ma by¢ skuteczng, musi
posiadac¢ dwie wtasciwosci: ogarniac jak naj-
szersze warstwy i byé nalezycie zorganizo-
wang. To tez przytozenie swej reki do tej
sprawy stanowi moralny obowigzek, od
ktérego niewolno uchyla¢ sie nikomu. Nie
watpie, ze w ,Chemiku Polskim" rozwinie sie
dyskusya o handlu produktami chemiczne-
mi, i ze rozwazone zostang dokfadnie $rod-
ki, aby ograniczy¢ do minimum import che-
mikaliow z Niemiec. Zanim to sie stanie,
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ta okolicznos¢, ze skutkiem diugotrwatego
lezenia towar ulega wewnatrz partyi powol-
nej fermentacyi zagrzewa sie znacznie.
Towar surowy zamoczony narazony jest na
te ewentualnos¢ bardzo tatwo (obecnie,
w zimie po 1-2 tygodniach), poniewaz
wchodzi tu w dziatanie jeszcze t. zw. szlich-
ta, tj. krochmal z tluszczem, ktérymi usz-
tywniajg w tkalni osnowe. Towar, ktéry sie
W powyzszy sposob zagrzeje, stabnie do
tego stopnia, ze sie rwie miejscami na pral-
nicach jak pajeczyna, jest juz zepsuty. To-
war juz wygotowany i bielony, przy bardzo
dtugiem lezeniu ulegnie podobnie zepsuciu,
wytrzyma jednak lezenie do 5—6 tygodni.
Zachodzi tylko ta obawa, ze skutkiem cho-
ciazby kilkotygodniowego lezenia i towar
bielony ulegnie zepsuciu w spodnich war-
stwach, poniewaz sztuki, lezagce na kamie-
niach, podlegajg znacznemu. gisnieniu

h warstw, prz tabiajg

widkna
Proc zszych strat ul aw-
odobnie rozsadzeniu przewody wodne,
jak ru owrie pompy, gdyz skutkiem
niemoznoesel ‘ogrzewania pomieszczen fa-
cznych, woda zamarznieta porozsadza

je. Skutki tego bedg nieobliczone.

Wactaw Tymowski

W palacej sprawie (Nr 2 str. 25-27)

pragnatbym zwréci¢ uwage na bardzo po-
wazng pozycye w sumie wwozu z Niemiec,
a mianowicie na sprowadzane do nas
sztuczne barwniki smotowe. Nie mam pod
rekg danych szczegétowych, ale nie-
watpliwie Krolestwo kupuje w Niemczech
barwnikéw smotowych za przeszio milion
rubli rocznie. Ot6z - staraniem ludzi, moga-
cych cos zrobi¢ w tej sprawie, powinno byc¢
mozliwe zredukowanie tej cyfry. Nastreczajg
sie tutaj nastepujace uwagi:

1. Nikogo nie mozna namawiac,
a zwilaszcza nikomu nie mozna narzucac
kupowania za te same pienigdze rzeczy
gorszych; gdyby bowiem nawet narazie
uczucie wzieto gore nad checig zysku, to
jednakowoz po pewnym czasie praktyczne
wymagania zycia zrobityby swoje, i ludzie
wrociliby powoli do korzystniejszych dla nich
zrédet kupna, chocby te Zrédta byly nie-
mieckie.

2. Natomiast wiadomem jest, ze wiele
bardzo towaréw daje sie zastepowac inne-
mi, bez zadnej prawie dla konsumenta réz-

nicy. Zdanie to jest specyalnie prawdziwem



w zastosowaniu do barwnikéw sztucznych,
z niewielu wyjatkami, jedne barwniki dajg
sie zastepowa¢ drugiemi, i stosowanie
w jakiej$s farbiarni czy drukarni barwnikéw
tej, a nie innej fabryki, zalezy od najrozmait-
szych okolicznosci, gtéwnie za$ od zrecz-
nosci i sprytu kupieckiego przedstawicieli
fabryk.

3. Posiadamy dwie krajowe fabryki')
sztucznych barwnikéw smotowych: w. Zgie-
rzu i Woli Krysztoporskiej pod Piotrkowem.
Fabryki nasze nie wyrabiajg barwnikow
zasadowych, chromowych, indyga i rozmai-
tych specyalnosci dla potrzeb drukarstwa.
Ale zato dla bezposredniego farbowania
wetny i bawetny barwniki krajowe zupetnie
wystarczajg, i sprowadzanie z zagranicy
podobnych, barwnikéw, uzywanych w far-
biarniach w duzych ilosciach, jest rzeczg

conajmniej zbyteczng. Aczkolwiek, w e
braku materyatéw surowych kraju
szym, fabryki wy |en|one

przewaz ateryaty i /péifab k

miec, to jec e ec yoby
pozadane anje tych wiasnie fabryk,
albowiem | sposobem chociaz czes¢

zysku ominie Niemcow.

4. Chociaz zagraniczny przemyst barw-
nikéw sztucznych zesrodkowat sie gtéwnie
w Niemczech?), to jednak i poza granicami
Niemiec istniejg fabryki, wyrabiajgce dobre,
czesto lepsze od niemieckich farby. Z fran-
cuskich fabryk mozna wymieni¢. ,Société
des matiéres colorantes de Saint-Denis"
(Poirrier) i ,Société chimique des usines du
Rhéne" (Monnet). Z angielskich trzeba wy-
mieni¢ fabryke p. f. ,Read Holliday & Sons"
w Huddersfleld, ktorej barwniki ,Chlorazol
Brilliant Blue" réznych marek, cieszg sie
zastuzong stawg. W Petersburgu wiasnie
powstaje fabryka barwnikéw siarkowych.
Produktami tych fabryk mozna réwniez cze-
$ciowo zastgpi¢ barwniki niemieckie.

5. Zwykle w czasopismach, zwiaszcza
charakteru naukowego, unika sie pochleb-
nych wzmianek o fabrykach i ich wyrobach,
powodujgc sie réznemi wzgledami, a gtow-
nie obawg przed posgdzeniem o osobiste
korzysci materyalne. W tym jednak wypad-
ku, biorgc pod uwage doniosto$¢ sprawy,
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nalezy wzgledy takie odrzuci¢ i przyktadajac
swa reke z dobrg wola, takiejze dobrej woli
oczekiwac od innych.

Przechodzac do wnioskéw praktycz-
nych, proponowatbym:

2. Dla utatwienia' stosowania barwnikow
krajowych, powinny sie ukaza¢ w ,Chemiku"
wyczerpujace artykuty, ze strony samych
fabryk, w ktorych to artykutach powinny by¢
wykazane i o$wietlone wiadciwosci barwni-
kow, jak rowniez wskazane na to, jakie
barwniki niemieckie moglyby one zastepo-
wac. W Niemczech, gdzie przemyst i handel
barwnikowy tak $wietnie sie rozwijajg
w naukowo-fachowych pismach (Ztsch. fur
Textil-Industrie. Farber-Ztg.) nie przestaja
ukazywac S|e artykuiy, majace na celu zare-
pewneg d2| p wne
| re akc a, ,Chemik Si-

w farblarmach

inni nletylko unika¢ pro-

Ow niemieckich; ale réwniez notowaé

i oglasza¢ kazdy fakt, mogacy sie przyczy-

nic do rozwoju przemystu krajowego'.

W tych obu kierunkach powinni dziata¢ nie

tylko kolorysci i farbiarze pracujacy w kraju,

ae i tak liczni koledzy, rozsiani po Rosyi
i zagranica.

4. Pozadanem jest, aby w todzi, ogni-
sku naszego przemystu witoknistego, odbyt
sie w jaknajblizszym czasie zjazd przedsta-
wicieli krajowych fabryk barwnikéw i chemi-
kow, czynnych w przedsiebiorstwach, kon-
sumujagcych barwniki. Na zjezdzie takim,
wstepne kroki do zwotania ktérego sg juz
uczynione, moznaby podniesé¢ i omowic
wiele jeszcze kwestyi, oprécz wspomnia-
nych w artykule niniejszym.

E. Trepka.
Redakcya prosi kolegow o wypowiedzenie
sie w tej sprawie.

') Dwie inne s3 filiami niemieckich fabryk.
%) Fabryki szwajcarskie (bazylejskie) sg réwniez
przewaznie w rekach niemieckich.

Tekst z Chemika Polskiego wybrat
Witodzimierz Dominikowski.
Zachowano oryginalng pisownie.
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TEXCHEM 45. Konferencja Stowarzyszenia

Czeskich Chemikow Kolorystéow

Aleksandra Erdman

Stowarzyszenie Polskich Chemikow Kolorystéw

Politechnika t6dzka, Katedra Wtdkien Sztucznych

W dniach 17-18 pazdziernika 2013
r. w Pardubicach, w hotelu ,Labe”, odbyta
sie 45. Miedzynarodowa Konferencja TEX-
CHEM. Organizatorem Konferencji byto
Stowarzyszenie Czeskich Chemikéw Kolo-
rystéw, natomiast wspodtorganizatorami byli:
CLUTEX (Klaster Tekstyliow Technicznych),
Uniwersytet Pardubicki, INOTEX (spol. s r.o.
), CTPT (Czeska Platforma Technologiczna
Dla Tekstyliow) i SYNTHESIA (a.s.), SBU
Pigmenty i barwniki. W konferencji wzieto
udziat wielu gosci z Czech oraz z zagranicy
(Niemiec, Belgii i Polski). Swoje prezentacje
przedstawity osoby pracujgce zaréwno
w przemysle, jak i w osrodkach naukowych,
a dotyczyly one osiggnie¢ i nowoczesnych
rozwigzan zwigzanych z tekstyliami i wykon-
czalnictwem.

Konferencja

zostata  uroczyscie

otwarta 17 pazdziernika przez Jana Marka —
prezesa STCHK, ktory serdecznie powitat
uczestnikow oraz podziekowat im za przy-
bycie i che¢ podzielenia sie wynikami prac
naukowych.

Fot. 1. Prezes STCHK dr inz. Jan Marek otwiera konfe-

rencje

Pierwsza wygtoszona prezentacja
dotyczyta rezultatow europejskiego projektu
PROSYS-laser, opracowanego przez nie-
mieckie firmy STFI Chemnitz oraz Laser
Zentrum Hannover (Markstein S., Wenzel
D., Hustedt M., Hennings Ch. ,PROSYS-
laser — Pasywne i aktywne ubrania ochron-
ne przeciw promieniowaniu laserowemu”).
Projekt poruszat kwestie stworzenia ochron-
nych tekstylibw przeciw promieniowaniu
laserowemu. Takie promieniowanie potrafi
niezwykle bolesnie uszkadza¢ tkanki ludz-
kie, a proces leczenia jest trudny i diugo-
trwaty. Autorom projektu udato sie opraco-
wac aktywne i pasywne tekstylne systemy
ochronne, zmniejszajgce szkodliwy wptyw
promieniowania laserowego na cztowieka.

W kolejnej prezentacji (Goethals F.,
Vanneste M., Eufinger K., Schumann A,
Lungwith R., Markstein S., Marek J., Janic-
kowa M. “HYBRITEX — UV Curable Coat-
ings, CORNET LED-UV joint future deve-
lopment”) zostat oméwiony projekt ,LEDcu-
re” konsorcjum trzech firm CENTEXBEL
Gent, STFI Chemnitz i INOTEX-u. Celem
projektu byto stworzenie technologicznych
rozwigzan dla zastosowania systemu opar-
tego na lampach emisyjnych UV-LED przy
wykanczaniu tekstylibw technicznych.

Nastepnie M. Vanhoomissen z bel-
gijskiej firmy VERAMTEX przedstawit pre-
zentacje nt. ,Uzycie amoniaku w procesie
wykanczania tekstyliow”. Omowiony zostat
sam amoniak — jego cechy i charakterysty-
ka, nastepnie przedstawiono zasady zasto-
sowania ptynnego i gazowego amoniaku
w procesie wykanczania tekstylibw oraz
sposéb jego odzyskiwania stosowany przez
firme VERAMTEX.



Tematem kolejnej prezentacji byta
problematyka leczenia ran i zastosowanie
nowych rozwigzan z wykorzystaniem spe-
cjalnych witdkien medycznych (Burgert L.,
Hrdina R., Cerny M., Bayerowa P., Velebny
VI., Sobotka L. ,Nowe widkna medyczne”).

Fot. 2. Doc. inz. Ladislav Burgert prezentuje referat nt.
,Nowe wiékna medyczne”

M. Prazak z firmy LABIMEX przed-
stawit prezentacje nt. ,Urzadzenia do sto-
necznej symulacji z firmy Q-LAB”. W prezen-
tacji zostaty oméwione stosowane obecnie
rozwigzania z zakresu symulacji stoneczne-
go Swiatta i testow starzeniowych.

Kolejna prezentacja dotyczyta celu-
lozowych wiokien o wiasciwosciach lumine-
scencyjnych (Erdman A., Kulpinski P., Hre-
niak D., Marciniak L., Strek W. ,Celulozowe
widkna o wiasciwosciach Iluminescencyj-
nych”). Widkna takie sg otrzymywane
w Katedrze Wiokien Sztucznych Politechniki
to6dzkiej przy wspotpracy m.in. z Instytutem
Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych
PAN we Wroctawiu. Wytworzenie tego typu
innowacyjnych widkien specjalnych jest
mozliwe dzieki zastosowaniu metody NMMO
otrzymywania wtdkien z celulozy regenero-
wanej. Wiokna uzyskujg wtasciwosci lumi-
nescencyjne poprzez wprowadzenie orga-
nicznego lub nieorganicznego modyfikatora
luminescencyjnego do roztworu przedzalni-
czego. Wtdkna Iuminescencyjne stanowig
doskonaty materiat mogacy znalez¢ zasto-
sowanie przy zabezpieczaniu dokumentow,
jak réwniez tekstylibw przed fatszowaniem.

Fot. 3. Aleksandra Erdman prezentujgca wyniki swoich
prac pt. ,Celulozowe wtékna o wtasciwosciach lumine-
scencyjnych”

Ostatnig prezentacja w tej czesci
konferencji byta praca zwigzana z badania-
mi sieréci krolika (Saskova J., Wiener J.,
Prusowa M. ,To, co najlepsze z krolika”).
Wspbtautorka prac starata sie przekonaé
uczestnikéw konferencji, ze tym, co jest
najlepsze z kroélika nie jest jego mieso, lecz
wiadnie siers¢ dzieki jej szczegdlnym wia-
Sciwosciom.

Fot. 4. J. Saskova podczas wygtaszania referatu ,To,
co najlepsze z krolika”

W drugiej czeéci pierwszego dnia
Konferencji przedstawione zostaty prace
studentéw Uniwersytetu w Pardubicach
i w Libercu: Vojtovie A., Cerny M., Burgert
L., Bayerowa P. ,Barwienie poliamidu za
pomocg mikroenkapsulowanych barwnikow
kwasowych” oraz Stelmakh A., Wiener J.
,Opracowanie i badanie powierzchni z okre-
$long roughness”.



Pierwszy dzien Konferencji zakon-
czyt sie kolacjg i spotkaniem w restauraciji
hotelu ,Labe”. Uczestnicy konferencji mogli
sie blizej poznaé, wymieni¢ spostrzezeniami
i wrazeniami zwigzanymi z pobytem, jak
i wygtoszonymi wczeéniej tego dnia prezen-
tacjami.

Drugi dzien Konferencji (18 paz-
dziernika) rozpoczat sie prezentacjg Lenki
Martinkovej z firmy INOTEX na temat 23.
Kongresu w Budapeszcie (Martinkova L.,
Marek J., ,23. Kongres IFATCC w Buda-
peszcie — trendy i innowacje”). Prezentacja
stanowita przeglad referatow wygtoszonych
na ww. kongresie, dotyczacych innowacyj-
nych trendéw w przemysle tekstylnym.

Nastepnie zaprezentowano referaty:
»,R0zwW0j hybrydowych struktur opartych na
metalowych  kompozytach  tekstylnych”
(Gultner M., Tichy M., Keprta |., Hlavaéek V.,
Mészaros M., STFI Chemnitz, VUB a.s.,
SVUM a.s.), ,OSTAZIN H — metoda ciggtego
barwienia” (Némec M., SYNTHESIA, Pardu-
bice), ,Niebezpieczne chemikalia w przemy-
Sle tekstylnym z perspektywy ograniczenia
ich stosowania” (Chybova O., INOTEX),
,Proby zastgpienia C8 — C6 fluoroweglo-
wych wodnych-repellents wolnymi od fuoro-
weglandéw $rodkami” (Jani€kova M., INO-
TEX), ,Przyjazne srodowisku, wolne od ha-
logenkéw i antymonu $rodki opdzniajgce
zapton” (Martinkova L., Jarolim M., Marek J.,
INOTEX), ,CTPT — Czeska Technologiczna
Platforma Tekstylna — gtébwne zagadnienia
programu Horyzont 2020” (Beran M., Marek
Jo).
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Fot. 5. Uczestnicy 45. Konferencji TEXCHEM podczas
obrad

Ostatnia zaprezentowana na 45.
Konferencji TEXCHEM prezentacja dotyczy-
ta CLUTEX-u (,Co nowego w CLUTEX-ie”
Fouriova L., Marek J., CLUTEX, Liberec).
W prezentacji przedstawiono tematyke pro-
jektéw prowadzonych w ramach klasteru,
m.in. tekstylia do celéw specjalnych, EKO-
FLAME-tekstylia ognioodporne, ADAPTEp —
tekstylia termoregulacyjne czy tez zastoso-
wanie biotechnologii w przemysle tekstyl-
nym.

Konferencja zostata uroczyscie za-
konczona przez prezesa STCHK dr. inz.
Jana Marka, ktéry serdecznie podziekowat
wszystkim uczestnikom za przybycie, pogra-
tulowat ciekawych i profesjonalnie przygo-
towanych prezentacji oraz zaprosit wszyst-
kich na kolejng konferencje TEXCHEM,
wyrazajagc nadzieje, ze bedzie rownie udana
jak tegoroczna.
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XXIX Seminarium Polskich Chemikoéw Kolorystéw

Izabela Oleksiewicz

W dniach 25-27 wrzes$nia 2013 r.,
w hotelu ,LAS” w Piechowicach, odbyto sie
XXIX Seminarium Polskich Chemikoéw Kolo-
rystébw. Tegoroczne spotkanie przebiegato
pod hastem ,Nowatorskie technologie wy-
konczalnicze w nowych realiach”. W konfe-
rencji uczestniczyly osoby reprezentujgce
Politechnike t6dzka, Instytut Widkiennictwa,
Instytut Przemystu Skoérzanego, przedsie-
biorstwa posiadajgce barwiarnie oraz firmy
oferujgce barwniki, $rodki chemiczne i urza-
dzenia dla witokiennictwa. Otwarcia dokonat
Prezes Stowarzyszenia dr Bogumit Gajdzic-
ki.

Po otwarciu pierwszym punktem
Seminarium byto wreczenie Medali Honoro-
wych Profesora Edmunda Nekanda Trepki
dr inz. Jadwidze Séjce-Ledakowicz, profesor
Instytutu Widkiennictwa oraz dr. inz. Bogu-
mitowi Gajdzickiemu, prezesowi Stowarzy-
szenia Polskich Chemikéw Kolorystow.

Foto. 1. Wreczenie Medali wyréznionym osobom

Medale zostaty przyznane za aktywng dzia-
talno$¢ w rozpowszechnianiu postepowych
osiggnie¢ nauki w dziedzinie kolorystki
i chemicznej obrébki wtdkien oraz za podej-
mowanie i wspieranie inicjatyw Stowarzy-
szenia Polskich Chemikéw Kolorystow
i Fundacji Rozwoju Polskiej Kolorystyki.

Podczas Seminarium wygtoszono
10 referatéw. Ponizej przedstawiono ich
streszczenia.
- ,Zaplecze przemystu widkienniczego
w przedwojennej todzi”, Z. Grabarczyk.
W bogato ilustrowanej zdjeciami prezentac;ji
autor przedstawit historie widkiennictwa
w todzi. Na zaprezentowanych fotografiach
mozna byto zobaczy¢ pozostatosci po za-
ktadach witdkienniczych, w ktérych w okresie
rozkwitu przemystu widkienniczego praco-
wato 90% osob zatrudnionych w todzi.
Swiatowy kryzys spowodowat, ze wiekszosé
zakfadéw wiédkienniczych w todzi zamknie-
to.
- ,Barwienie wiokien poliakrylonitrylo-
wych barwnikami kationowymi”, K. Blus.
Podczas prezentacji zostata oméwiona syn-
teza widkien poliakrylonitrylowych oraz ich
wiasciwoéci. Do barwienia widkien poliakry-
lonitrylowych na zywe, intensywne Kkolory
o dobrych witasciwosciach uzytkowych sg
stosowane barwniki kationowe. Omowiono
wiadciwodci barwnikow kationowych ze
szczegblnym uwzglednianiem barwnikow
kationowych pochodnych zasady Fischera
i aldehydu Fischera. Ponadto przedstawio-
no metody aplikacji barwikéw kationowych.
Omoéwiono takze wptyw temperatury, retar-
derébw oraz elektrolitow na jako$¢ wybar-
wien.
- ,Jakosé dzianych materiatéw widkien-
niczych w aspekcie prowadzonych pro-
ceséOw wykoiniczalniczych”, J. Janicka,
R. Kozminska, W. Dominikowski, B. Gaj-
dzicki, G. Pogoda. W referacie przedstawio-
no btedy wystepujgce w dzianinach rzadko-
wych i kolumienkowych, powstajgce w wyni-
ku niedostatecznego przestrzegania przepi-
sOw proceséw technologicznych klasycznej
i uszlachetniajgcej obrobki wykonczalniczej
oraz te btedy dziewiarskie, ktore ujawniajg
sie w dzianinach po procesie wykonczenia.
Zaprezentowano przede wszystkim btedy,
ktére majg wptyw na jakos¢ materiatow



dziewiarskich i ich walory estetyczne
i uzytkowe. Autorzy przedstawili metody
badawcze pozwalajgce na okre$lenie z du-
zym prawdopodobienstwem  konkretnych
przyczyn wystepowania btedéw spowodo-
wanych uchybieniami w prowadzonych pro-
cesach.

- ,Mozliwosci barwienia wiokien poliami-
dowych za pomoca mikrokapsulowanych
barwnikéw kwasowych”, A. Vojtovic,
M. Cerny, L. Burgert, P. Bayerova. Autorzy
referatu przedstawili nowy sposéb barwienia
widékien poliamidowych przy wykorzystaniu
techniki mikroencapsulacji. Omoéwione zo-
staty wyniki barwienia witdkien poliamido-
wych przy zastosowaniu barwnika kwaso-
wego i elektrolitow, ktore zostaty umiesz-
czone w mikrokapsutkach. Technika ta
umozliwia umieszczanie w mikrokapsutkach
réznych srodkdédw pomocniczych w procesie
barwienia, np. srodkéw wyréwnujgcych.

- ,Omoéwienie tez Raportu Technicznego
CEN dotyczacego wyroboéw inteligent-
nych”, B. Gajdzicki. W referacie zostat
przedstawiony petny tekst powstatego
w 2012 roku Raportu Technicznego
FprCEN/TR 16298 ,Textiles and textiles
products — Smart textiles — Definitions, cate-
gorisation, applications and standardization
needs”. Raport techniczny jest jednym
z oficjalnych opracowan zespotu ekspertéw
organizacji normalizacyjnej, ktérego tresc
podlega uzgodnieniu przez cztonkéw norma-
lizacji europejskiej, w tym KT 26 Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego, ktérego czton-
kiem jest Stowarzyszenie Polskich Chemi-
kow Kolorystow. Zainteresowanie w Europie
»inteligentnymi” wyrobami wiokienniczymi
jest duze z uwagi na znaczny udziat warto-
&ci intelektualnej zawartej w produkcie konh-
cowym, przy czym nie wszystkie wykoncze-
nia, nawet z zastosowaniem $rodka che-
micznego hajnowszej generacji, mozna
okresla¢ takim mianem. Istnieje zatem ko-
niecznos¢ jednoznacznego okreslenia, jakie
elementy wyrobu czy materiatu wiokienni-
czego sg istotne, aby mozna byto uznaé, ze
uzyskat on cechy produktu ,inteligentnego”.
Przedstawiony Raport Techniczny
FprCEN/TR 16298 jest pierwszg spojna
wersjg opracowania dotyczacego tego typu
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wyrobow wiékienniczych i celowa jest dys-
kusja nad jego zapisami, ktéra pozwoli stwo-
rzy¢ dokument zawierajgcy mozliwie
wszystkie poglady specjalistéw uczestnicza-
cych w projektowaniu, wytwarzaniu i uzyt-
kowaniu takich wyrobdéw.

- ,Ocena dziatania hemostatycznego mo-
dyfikowanych nanowidkien celulozo-
wych”, A. Pinar, R. Kozminska, I. Oleksie-
wicz. W referacie zostaty przedstawione
wyniki prac badawczych, stanowigcych kon-
tynuacje badan wykonanych w zakresie
oceny wiasciwosci warstw z nanowtdkien
celulozowych do zastosowania na opatrunki
medyczne, ktoére zostaty zaprezentowane na
ubiegtorocznym Seminarium. Przedmiotem
prac badawczych byly warstwy z modyfiko-
wanych hemostatycznie nanowitdkien celu-
lozowych, ktére zostaty wytworzone sucho-
mokrg metoda elektroprzedzenia z roztworu
celulozy w  N-tlenku—-N-metylomorfoliny
(NMMO). Wtasciwosci hemostatyczne mate-
riatbw ksztattowano w masie polimeru
z zastosowaniem zasadowego galusanu
bizmutu. Proéby nanowtdkien wykonano
uzywajgc do przygotowania roztworu prze-
dzalniczego 7% i 30% modyfikatora w sto-
sunku do masy celulozy. Na podstawie prac
doswiadczalnych zoptymalizowany udziat
masy celulozowej w roztworze NMMO usta-
lono na poziomie 2%. Proby warstw wyko-
nano wedtug metod opracowanych
w Katedrze Widkien Sztucznych Politechniki
tédzkiej. Prezentowane w artykule wyniki
badan dziatania hemostatycznego materia-
tbw sg oceng wptywu materiatbw na oso-
czowe czynniki krzepniecia krwi, tj. trombo-
plastyny, protrombiny i trombiny, ktére akty-
wowane po uszkodzeniu naczynia krwiono-
$nego, doprowadzajg w procesie krzepnie-
cia krwi do uformowania skrzepu fibrynowe-
go. Oznaczono réwniez stezenie fibrynoge-
nu oraz czas krzepniecia krwi po uwapnieniu
(czasu rekalcynacji). Badania aktywacji
uktadu krzepniecia wykonano metodg in
vitro w Zaktadzie Chirurgii Eksperymentalnej
i Badania Biomateriatéw Akademii Medycz-
nej we Wroctawiu.

- ,Zréwnowazone dzialania w uprawie
i chemicznej obrébce bawetny”, S. Prus.
W referacie przedstawiono niektore kierunki



prac podejmowanych przez naukowcow,
producentow i konsumentow zmierzajgcych
do zachowania ,zréwnowazonego” dziatania
w obszarze projektowania, produkcji (upra-
wy) i uzytkowania wyrobdéw w celu zmniej-
szania ich wptywu na ryzyko dla zdrowia
ludzi i srodowisko naturalne. O ile dotyczy to
wyrobow wytwarzanych ze wszystkich ro-
dzajow widkien, o tyle w gtéwnej mierze
uwaga kolorystéw koncentruje sie na bawet-
nie. Witdkno to stanowi co najmniej 40%
Swiatowe] konsumpcji wszystkich witékien
wykorzystywanych do celow widkienniczych,
co oznacza zuzycie ok. 30 milionéw ton
bawetny rocznie. Ze wzgledu na jej natural-
ne pochodzenie, mozliwos¢ corocznej od-
nowy i tatwg uprawe ma ona bardzo duzy
udziat w gospodarce swiatowej. Do jej
uprawy wykorzystuje sie okoto 10% Swiato-
wego zuzycia wszystkich agrochemikaliéw
i 25% — insektycydéw. Wprowadzenie no-
wych technik upraw, takich jak GMO czy
bioinzynieria, pozwala znacznie zredukowac
ilosci zuzywanych przy uprawie bawetny
chemikalibw i uzyska¢ wzrost wydajnosci
0 10-30%, jednak przy wzroscie kosztow
0 okoto 10-45%. Tak duze zapotrzebowanie
na bawetne powoduje, ze do jej przerobu
zuzywa sie ogromne ilosci wody, barwnikéw
i innych chemikaliéw, co wywotuje koniecz-
nos¢ oczyszczania $Sciekdw zawierajgcych
niezuzyte chemikalia i barwniki. Kationizacja
bawetny moze by¢ jedng z metod znacznej
poprawy sytuacji w tym zakresie.

- ,,Czy innowacyjnos$¢ stanie sie szansa
dla polskiego wykoriczalnictwa”, Z. Gra-
barczyk. Polska znajduje sie obecnie w spe-
cyficznym momencie rozwoju. Konkurencja
oparta na niskich kosztach pracy coraz wy-
razniej traci na znaczeniu. Konieczne staje
sie zatem uzyskiwanie przewagi gospodar-
czej opartej na wiedzy i innowacyjnosci,
stanowigcej podstawowy czynnik dtugookre-
sowego rozwoju. Taka opinia jest wygtasza-
na od kilku juz lat przez czotowych ekono-
mistéw polskich i powielana we wszystkich
mediach (telewizja, radio, prasa i Internet).
Odnosi sie ona takze do przemystu wiokien-
niczego i odziezowego traktowanych wspél-
nie. W referacie autor odpowiedziat na pyta-
nie, czy opinia ta jest rowniez zasadna do
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fragmentu przemystu witdkienniczego, jakim
sg farbiarnie i wykonczalnie.

- ,Wybrane metody ksztaltowania wia-
Sciwosci antybakteryjnych materiatéw
wiékienniczych i ocena skutecznosci ich
dziatania”, . Oleksiewicz, A. Pinar, R. Koz-
minska, M. Kiwata, M. Szakiel-Wieckowska.
W referacie zostaty przedstawione najcze-
8ciej stosowane metody ksztattowania wia-
Sciwosci antybakteryjnych materiatow wio-
kienniczych. Zostaly zaprezentowane przy-
ktadowe wyniki badan aktywnosci biologicz-
nej tekstyliow zawierajgcych modyfikowane
antybakteryjnie przedze lub poddanych ob-
rébce wykonczalniczej $rodkami chemicz-
nymi o dziataniu antybakteryjnym. Procesy
higienicznego wykonhczenia byty prowadzo-
ne metodg napawania i wyciggowo. Zostaty
przedstawione wyniki badan antybakteryj-
nych dla dzianin wykonanych z rdznych
surowcow.

»Kongres IFAATC W Budapeszcie
2013 r.”, B. Gajdzicki, A. Walawska. Referat
byt sprawozdaniem z XXIlII Miedzynarodo-
wego Kongresu Stowarzyszen Wiokienni-
kow, Chemikdw i Kolorystow. Kongres odbyt
sie w dniach 8-10 maja 2013 roku w Buda-
peszcie. Gtownym przestaniem Kongresu
byt rozwoj proceséw chemicznej obrébki
widkien w kierunku bardziej przyjaznych dla
uzytkownika i $rodowiska (,zielonych”).
W Kongresie uczestniczyty 162 osoby z 25
krajow $wiata. W czesci merytorycznej
przedstawiono 57 referatéw i zaprezento-
wano 63 postery.

Tradycyjnie po kazdym referacie byt
czas na pytania i dyskusje.

Pierwszego dnia po sesji plenarnej
odbyly sie takze prezentacje nastepujgcych
firm:

- ARCHROMA - firma, ktéra powstata
w wyniku potaczenia trzech dziatéw firmy
Clariant AG, a mianowicie TextileChemicals,
Paper Specialties oraz Emulsion. Dziaty te
na poczatku 2013 roku zostaty zakupione
przez grupa kapitaltowg SK-Capital New
York/USA i utworzyly nowg firme AR-
CHROMA. Firma  Clarchem Polska
Sp. z o.0. jest wylgcznym dystrybutorem
dziatu Textile Chemicals (barwniki, pigmenty



i srodki pomocnicze dla przemystu witdkien-
niczego) na terenie Polski.

- PCC EXOL SA (Rokita) — firma taczaca
w sobie nowoczesng technologie oraz do-
Swiadczenie i efektywne dziatanie w obsza-
rze produkcjii dystrybucji sSrodkéw  po-
wierzchniowo czynnych. Firma, znana
wczesniej jako Kompleks Srodkéw Po-
wierzchniowo Czynnych
SA, stale rozwija swojg oferte dla nastepujg-
cych branz: chemia gospodarcza i przemy-
stowa, widkiennicza, przemyst tworzyw
sztucznych, czyszczenie przemystowe, ob-
robka metalu i wielu innych. Spotka wchodzi
w sktad miedzynarodowej grupy PCC.

- IPS ( Lédz) — Instytut Przemystu Skorza-
nego. Dyrektor Instytutu dr inz. Bogustaw
Wozniak przekazat informacje o IPS, beda-
cym jedyng w kraju jednostkg badawczg
pracujgcg dla potrzeb przemystu skérzane-
go i dziedzin gospodarczych z nim zwigza-
nych. W swoich akredytowanych laborato-
riach — barwometrii, garbarstwa, obuwia
i badan $rodowiska wydaje certyfikaty i na-
daje znaki towarowe (zdrowa stopa, obuwie
dla diabetykéw, obuwie na stopy wrazliwe).

Pierwszego dnia Seminarium, po
przerwie obiadowej, tradycyjnie odbyta sie
sesja panelowa, podczas ktérej szes¢ firm
zorganizowato punkty konsultacyjne. Tego
typu spotkania sg okazjg do zapoznania sie
z nowosciami handlowymi, a takze przedys-
kutowania réznych probleméw technolo-
gicznych. W ten sposob prezentowaty sie
nastepujgce firmy:

- CLARCHEM — ARCHROMA,
- OLEA POLSKA,

- OTTO KUEHNEN,

- TC KOLOR,

- THOREX,

- ZSCHIMMER&SCHWARZ.

Oprécz czesci merytorycznej orga-
nizatorzy Seminarium przygotowali réwniez
czesé rekreacyjng spotkania. Jak co roku,
pierwszego dnia Seminarium, tuz po zakwa-
terowaniu, odbyto sie ognisko. Przez caly
wieczor serwowane byly ciepte przekaski
przy wtérze muzyki, ktéra pozwolita na

PCC Rokita
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wspolny relaks. Tym razem, gdy muzycy
zakonczyli swoj wystep, okazato sie, ze
wsrod uczestnikow jest kilka osob, ktore nie
tylko umiejg spiewaé, ale i graé na gitarze.
Wieczor zakonczyt sie wiec wspélnym mu-
zykowaniem.

Drugi wieczér tradycyjnie zarezer-
wowany jest na uroczystg kolacje potgczong
z tancami. Wieczorne spotkania sg dosko-
natg okazjg do blizszego zapoznania sie
i nawigzania kontaktow, ktore pézniej owo-
cujg wspotpraca.

Ogromne podziekowania nalezg sie
organizatorom, ktérzy jak zawsze witozyli
wiele pracy i wysitku w przygotowanie Se-
minarium.

Z oficjalnych zroédet wiadomo, ze
kolejne XXX — jubileuszowe — Seminarium
Kolorystow odbedzie sie w Zakopanem.
Czym zaskoczg nas organizatorzy kolejnego
Seminarium? Mamy nadzieje, ze uczestnicy
nie zawioda i frekwencja bedzie wysoka
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IGNACY JASINSKI (1948-2013)

Niespodziewanie 9 czerwca 2013 r.
odszedt z grona kolorystbw nasz kolega
mgr inz. Ignacy Jasinski. Urodzit sie 1 kwiet-
nia 1948 roku w todzi. Byt jedynym synem
Bronistawa Jasinskiego i Janiny (z domu
Komorowskiej).

Byt uczniem Szkoty Podstawowej nr 17
i XVII Liceum Ogélnoksztatcgcego im. Jana
Kochanowskiego w swoim rodzinnym mie-
§cie. Kontynuujgc wiokiennicze tradycje
rodzinne, po maturze w 1965 roku, podjat
studia na Wydziale Widkienniczym Politech-
niki todzkiej. W 1971 roku uzyskat tytut ma-
gistra inzyniera widkiennika ze specjalnoscig
chemicznej obrébki widékna. Rozpoczat pra-
ce zawodowg w Centralnym Laboratorium
Dziewiarstwa w todzi, a nastepnie w Domu
Handlowo-Agenturowym Maciej Czarnecki,
potem w przedstawicielstwie Hoechst Pol-
ska i firmie Dystar. Kilka lat temu spetnit
swoje najwieksze marzenie, ktérym byto
stworzenie wiasnej firmy Clarchem. To byto
Jego dziecko, zwiehczenie Jego wieloletniej
ciezkiej pracy i rozlicznych miedzynarodo-
wych kontaktéw. Rozpierata Go duma i nie-
zwykle speniat sie, piastujgc w Clarchemie
stanowisko Prezesa Zarzgdu. W swoim
zyciu zawodowym zajmowat sie gtdéwnie
technologig drukarstwa i farbiarstwa oraz
wprowadzaniem nowosci technologicznych.

W zyciu prywatnym Ignacego Jasin-
skiego najwiekszg role odegrata mitoSc.
Taka, ktéra zdarza sie tylko w bajkach, nie-
realna, ktéra spotyka nielicznych — mito$¢ od
pierwszego wejrzenia. Po oSmiu miesigcach

narzeczenstwa ozenit sie z Marig Kabzinskg
10 sierpnia 1977 roku. Owocem tego zwigz-
ku byta jedyna, najukochansza cérka Kata-
rzyna. Jej Slub w 2004 roku z Michatem
Ostalczykiem, sprawit, ze oprocz corki zy-
skat takze syna.

Niespetna siedem lat temu, w lipcu
2006 roku, na $wiat przyszedt Jego pierwo-
rodny wnuczek, ktéry otrzymat po nim imie —
Igna$, a nastepnie w 2011 r. wnuczka Ania.
Od tej pory najwazniejszg rolg w zyciu Igna-
cego Jasinskiego stata sie rola dziadka.
Wnuki byty Jego szczeSciem, cudem,
usmiechem losu, ttumaczyt im zawitoSci
Swiata, uczyt myslenia, czytat z nimi ksigzki.

Kochat zycie i kochat zy¢. Lubit ludzi
i umiat sie bawic, dlatego chetnie wsréd nich
przebywat i celebrowat towarzyskie spotka-
nia. W corocznych sympozjach kolorystow
brat aktywny udziat i byt barwng postacia.
Zawsze elegancki ,jak spod igty”, cieszyt sie
niezmiennie szacunkiem i uznaniem, ale
takze uchodzit za dusze towarzystwa. Byt
niezmiernie przywigzany do tradycji, piele-
gnowat jg i dbat o to, by nie zanikta. Swieta
Bozego Narodzenia nie mogty sie oby¢ bez
makowcow i pierniczkéw, a Wielkanoc bez
mazurkéw. Najwazniejsza byla dla niego
rodzina i rodzinne wiezi, byt pod tym wzgle-
dem absolutnym tradycjonalistg. Czas spe-
dzony z rodzing byt dla niego najcenniejszy,
wytgczat wtedy komoérke, niedziela byta dla
Niego dniem swietym. Wolny czas uwielbiat
spedza¢ w ukochanym domu w Sokolni-
kach, gdzie podpatrywat przyrode (ptaki
i motyle, z ktérych najbardziej lubit cytrynki
i pawie oczka) ... | trudno pisac wiecej...

Niestety, nie ma Cie juz z nami, ale
pozostat Twoj optymizm, poczucie humoru
i wiara w ludzi.

Katarzyna Jasinska —Ostalczyk

Od redakgji

Mgr inz. Ignacy Jasiniski byt aktywnym czton-
kiem Stowarzyszenia Polskich Chemikéw Kolorystow,
uczestnikiem naszych dziatan w propagowaniu nowa-
torskich technologii w zakresie chemicznej obrobki
wiokien. W podziekowaniu za trudy wspdfpracy jest
laureatem Medalu Honorowego Profesora Edmunda
Nekanda Trepki.
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DANUTA MALKOWSKA-BUKLAD (1950-2013)

Danuta Malkowska-Buktad urodzita
sie 22.09.1950 r. w todzi. Ukonczyta
renomowane | Liceum Ogolnoksztatcgce
im. M. Kopernika. Studiowata na Wydziale
Whtékienniczym PL, specjalizujgc sie w che-
micznej obrébce widkna. Prace magisterskg
pt. ,,Wplyw stabilizacji goragcym powie-
trzem wyrobéw z witdkien poliestrowych
typu bistor na intensywnos¢é wybarwienia
ich barwnikami syntenowymi P” przygo-
towata pod opiekg doc. dr. Andrzeja Waw-
rzyniaka.

W 1974 r. podjeta pierwszg prace
w farbiarni w Zaktadach Przemysitu Dzie-
wiarskiego Lido. Tam przepracowata 5 lat
i data sie pozna¢ jako zdolna, chetna do
pracy serdeczna kolezanka. Stgpata pewnie
po gruncie rzeczywistosci. Zawsze mozna
byto na nig liczyé. Bezposrednia praca na
produkcji do lekkich nie nalezy, ale Danuta
Malkowska-Buktad z powodzeniem wspot-
tworzyta zgrany czteroosobowy zespot, ktory
radzit sobie z wieloma zadaniami, w tym
takze z wprowadzaniem nowych technologii.
Byt to okres rozwoju widkiennictwa w Pol-
sce.

W roku 1978 Danusia podjeta prace
w Zaktadach Przemystu Dziewiarskiego
Rekord w Jedrzejowie na stanowisku kie-
rownika farbiarni i wykonczalni.

W 1981 r. wrécita do todzi i rozpo-
czeta prace w Instytucie Wtdkiennictwa na
stanowisku kierownika Dziatu Technologicz-
nego. Byta doskonata w swoich dziataniach,
miata wyczucie technologii, wprowadzata
nowe rozwigzania do produkcji w skali pét-
techniki, uczestniczyta w pracach badaw-
czych.

W sierpniu 1996 r. podjeta prace
w Color-Invest (dawne Dresso) — prywatnym
zakfadzie nalezgcym do Panstwa Deredow-
skich. Danusia przejeta prowadzenie zakta-
du na stanowisku prezesa. Wiasciciele mieli
do niej petne zaufanie — byta kompetentna
i zdecydowana. Prowadzita zaktad przez
blisko 17 lat z wielkim zaangazowaniem,
stale poszerzajgc swoje umiejetnosci. Byta
podziwiana za kreatywne pomysty na odpo-
wiedzialnym i wymagajgcym odporno&ci
psychicznej stanowisku.

Rodzina byta dla niej najwazniejsza,
a szczegolnie dzieci, ktérym poswiecata
duzo uwagi i troski. Dodawaty Jej one ener-
gii do dobrej pracy, byty Jej ,oczkiem w gto-
wie”.

10 kwietnia 2013 roku odeszta do-
kads juz na zawsze ... za wczesnie...
Odpoczywaj w pokoju. Nam pozostanie
zyczliwa pamie¢ o Tobie. Juz teraz brak
nam Ciebie.

Kolezanki
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WIESLAW POGREBNY (1939-2013)

Trudno w Kkilku zdaniach napisac
wspomnienie o Przyjacielu, z ktéorym przy-
jazn trwata ponad pét wieku. Nasza znajo-
mos¢ zaczeta sie na Politechnice tédzkiej
jeszcze w latach piecdziesigtych XX wieku.
Wiestaw byt cztowiekiem, ktory kochat ludzi,
ktory kochat zycie.

Urodzit sie 27 stycznia 1939 .
w Lublinie, gdzie wraz z rodzicami spedzit
okres okupacji. Po wyzwoleniu Jego rodzina
przeniosta sie do todzi. Wczesnie stracit
ojca i catym Jego zyciem do wieku doroste-
go kierowata matka.

Zdobyt solidne wyksztatcenie
w | Liceum im. M. Kopernika w todzi, a na-
stepnie na Wydziale Widkienniczym Poli-
techniki tédzkiej. Ponadto uczeszczat na
lekcje jezyka angielskiego.

Natychmiast po ukonczeniu studiéw
podjgt prace w Zakfadach Przemystu Ba-
wetnianego im. Sz. Harnama, gdzie prze-
szedt wszystkie szczeble kariery zawodo-
wej, awansujgc kolejno od mistrza zespotu
do stanowiska szefa produkcji zaktadu.

W roku 1975 otrzymat propozycje pod-
jecia pracy w Zjednoczeniu Przemystu Ba-
wetnianego, gdzie po okresie prébnym zo-

stat Naczelnikiem Wydziatu Kontroli Jakosci.
W pracy wykazat sie duzg inwencjg wdraza-
jac do przemystu nowy system jakosciowa-
nia tkanin.

Zmiany ustrojowe, jakie nastgpity
w latach 80., ktére doprowadzity m.in. do
likwidacji zjednoczen, wymusity na ich do-
tychczasowych pracownikach dostosowanie
sie do zaistniatych warunkéw, podejmowa-
nia nowych wyzwan i czestych zmian za-
trudnienia. Wiestaw pracowat kolejno na
kierowniczym stanowisku w Zrzeszeniu Pro-
ducentéw Wyrobéw Bawetnianych, a na-
stepnie w Surtexie.

W roku 1985 porzuca prace bezpo-
$rednio zwigzang z przemystem i zatrudnia
sie w placéwce handlu zagranicznego PHZ
Textilimpex w Biurze Importu Tkanin Bawet-
nianych, gdzie obstugiwat rynki Dalekiego
Wschodu — Indie, Pakistan. Praca ta dawata
Mu duzo satysfakcji miedzy innymi dzieki
czestym wyjazdom stuzbowym do tych kra-
joéw. Jednoczesnie miat wiele okazji do do-
skonalenia znajomosci jezyka angielskiego,
co miato decydujgce znaczenie przy kolejnej
zmianie pracy.

W roku 1990 zostat zatrudniony przez
angielska firme ALLIED COLLOIDS, w ktorej
przez wiele lat prowadzit dystrybucje srod-
kow pomocniczych dla przemystu wtdkienni-
czego.

Z uwagi na zmiany wiascicieli czy re-
strukturyzacje zatrudniajgcych Go firm po-
dejmowat prace u nowych pracodawcow,
aby ostatnie lata przed emeryturg poswiecic
pracy na stanowisku petnomocnika spo&tki
w firmie HOLLINDIA POLSKA sp. z o.0.

Dtuga droga zawodowa Wiestawa wy-
magata od Niego ciggtego doksztatcania sie
i szybkiego przystosowywania sie do nowe-
go charakteru pracy, zmiany stanowisk
i statego postepu technologicznego.

Dzieki swojemu talentowi i wielkiej pra-
cowitosci doskonale odnajdowat sie w zmie-
niajgcych sie warunkach, czym zyskat uzna-
nie u swoich pracodawcoéw, jak i wspétpra-
cownikow. Jego cechy charakteru powodo-
waty, ze fatwo zjednywat sobie ludzi.



Wspominajgc Przyjaciela warto wymie-
ni¢ jeszcze jedng Jego umiejetnosé, ktora
Go wyro6zniata i bardzo pomagata w pracy
zawodowej. Byta to umiejetnosé bezpiecz-
nego prowadzenia samochodu. Moze wy-
dawaé sie to cechg banalna, ale jest warte
podkreslenia, ze bez kolizji przejechat setki
tysiecy kilometrow, zawsze opanowany
i potrafigcy przewidzie¢ sytuacje na drodze.

Wiestaw byt bardzo aktywny poza pra-
ca, prowadzit bogate zycie towarzyskie,
zawsze brylowat dowcipem i dobrym humo-
rem. Na spotkania czesto przychodzit ze
swojg ulubiong gitarg i popisywat sie $pie-
wem popularnych piosenek. Odchodzgc na
emeryture, po 48 latach pracy, planowat
czynny wypoczynek, bo oprocz muzyki pa-
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sjonowaty Go narty i turystyka godrska,
a jesienig byt zapalonym grzybiarzem.
Wszystkie swoje zajecia utrwalat na zdje-
ciach.

Nagle catym $rodowiskiem wiékienni-
kow wstrzgsneta wiadomos¢ o ciezkiej cho-
robie, ktdéra czynita coraz wieksze spusto-
szenie w organizmie naszego Przyjaciela.
Medycyna nie poradzita sobie z chorobg. Po
krétkiej, ale ciezkiej chorobie Wiestaw od-
szedt od nas 24 czerwca 2013 roku. Stracili-
Smy wspaniatego czlowieka i wybitnego
fachowca. Jego odejscie wywotato w nas
poczucie pustki. Pozostanie na zawsze
W haszej pamieci.

Janusz Pankiewicz



Oczekujac na zblizajqce sie Swigta Bozego Narodzenia
i Nowy RoR,2014
Zegnamy minione miesigce.
Petni nadziei spogladamy w przysztosc.
Pragniemy przezyc niepowtarzalne chwile pokoju i wzajemnej blisRosci.
Duzo zdrowia, pogody ducha, spefnienia wszystRich marzet,
zawodowej satysfaRcji i wielu suRcesow
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Najserdeczniejsze zyczenia szczesliwych i radosnych
Swiat Bozego Narodzenia
oraz wszelkiej pomysinosci i sukcesow
w nadchodzgcym Nowym Roku,
wraz z podziekowaniami za dotychczasowg wspoitprace

skiada

swisscolor

wszystko dla widékiennictwa




Firma Zschimmer eI Schwarz
oraz jej przedstawicielka w Polsce, Barbara Lechtariska,
skfadajq wszystkim Klientom i Przyjaciofom serdeczne Zyczenia
wesofych, spokojmych Swigt Bozego Narodzenia
i pomysinosci w Nowym Roku 2014.

We wszystkich sprawach prosimy o kontakt :
Przedstawicielstwo Zschimmer & Schwarz w Polsce
mgr inz. Barbara Lechtanska tel/fax 43 677 21 12, tel. kom. 601 945 910

barbaralechtanska@wp.pl

Magazyn firmy znajduje sie pod nastepujacym adresem:

INVENTEC
ul. Barucha 3
95-200 Pabianice
Tel/fax +48 500 300 115
+ 48 500 300 728
e-mail: zs@Inventec.pl

internet: www.zs.Inventec.pl
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IWNS'I“T'I'WI' WEOKIEXNICTWA
Textile Research Institute

Instytut Wilokiennictwa
stanowigcy od 1945 roku zaplecze badawcze przemystu wlokienniczego
prowadzi badania naukowe i prace rozwojowo-wdroZeniowe w zakresie
inZynierii materiatowej, chemii wlokienniczej, mikro- i nanotechnologii,
ochrony srodowiska oraz technologii wlokienniczych.
W swojej diugoletniej dziatalnosci Instytut
zawsze wspolpracowatl z zaktadami przemystowymi
przyczyniajgc si¢ do wzrostu ich konkurencyjnosci w kraju i za granicqg.

Z okazji zblizajgcych sie Swigt Bozego Narodzenia
oraz Nowego 2014 Roku
dziekujemy za dotychczasowq wspolprace
Zyczqce wszelkiej pomysinosci,
zdrowia i radosci.



Informacja wstepna o XXX Seminarium

Stowarzyszenie Polskich Chemikdéw Kolorystow
i Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki
uprzejmie informuja, ze

XXX SEMINARIUM ]
POLSKICH CHEMIKOW KOLORYSTOW

odbedzie sie w dniach 24 - 26 wrze$nia 2014 r.
w Domu Wczasowym WAM w Zakopanem,
ul. St. Nedzy-Kubinca 101, 34-511 Koscielisko.

Uprzejmie prosimy
o uwzglednienie terminu Seminarium w Panstwa planach.






