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IW INSTYTUT WEOKIENNICTWA

Textile Research Institute

92-103 LODZ, ul. Brzezifiska 5/15, Polska, www.iw.lodz.pl

Swieta Bozego Narodzenia to czas radosci, spokoju i refleksji.
Niech atmosfera tych swigt wyzwoli w nas to, co najlepsze
i da energig do podejmowania wyzwan Nowego RoRu.
DzigRujqc za dotychczasowq wspotprace,
zapraszamy do tworzenia nowego oblicza wtokiennictwa
poprzez wspolng realizacje projektow
w ramach programow wspotfinansowanych z funduszy UE.

Wesotych Swigt oraz wszelkiej pomysinosci na caty 2017 rok,
zyczy

Instytut WoRiennictwa



W oczekiwaniu na zblizajqce sig
Swigta
Bozego Narodzenia i Nowy Rok,
Zegnamy minione miesigce
petni nadziei spogladamy w przyszfost.
Pragniemy przeZyc
niepowtarzalne chwile
w poRoju i wzajemnej blisRosci.
Serdeczne Zyczenia
zdrowia, pogody ducha
spefnienia wszystRich marzer
zawodowej satysfakcji i wielu suRcesow

skfada

¥ OLEA POLSKA Sp. z o.0.
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Wesotych Swigt Bozego Narodzenia
1 Szczesliwego Nowego RoRu.
Zyczymy Paristwu,

by byf to czas wyzwat,
nowych horyzontow i sukcesow
na polu biznesowym oraz osobistym.




*Nowy Rok 2017

Wszystkim Klientom i Przyjaciotom
serdeczne zyczenia wesotych i spokojnych
Swiat Bozego Narodzenia
oraz pomyslnosci w Nowym Roku 2017
sktada Barbara Lechtanska
tel. 601 945 910 barbara.lechtanska@wp.pl
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+ Doradztwo oraz wsparcie technologiczne i techniczne

« Opracowywanie proceséw wykonczalniczych

« Optymalizacja rozwigzan produkcyjnych

+ Opracowania z zakresu B-R

* Audyty i szkolenia

«  Wyltaczny przedstawiciel TANATEX CHEMICALS i NEW TANATEX
+ Barwniki COLOR SERVICE
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Najserdeczniejsze zyczenia szczesliwych i radosnych
Swigt Bozego Narodzenia
oraz wszelkiej pomysinosci i sukcesow
w nadchodzgcym Nowym Roku,
wraz z podziekowaniami za dotychczasowg wspotprace

sktada

swisscolor

wszystko dla widkiennictwa




Radosnych i spokojnych, pelnych ciepta i nadziei
Swiat Bozego Narodzenia
oraz wszelkiej pomyslnosci i osiggniecia sukcesow,
cierpliwosci i wytrwatosci w realizacji planéw
i dalszej owocnej wspotpracy w nadchodzacym 2017 roku
skladajg naszym Przyjaciotom i Klientom
Zarzad i Pracownicy Firm

CHEM THUREX
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Postep w dziedzinie srodkow
do wykonczen hydrofobowych wyrobow widkienniczych

Progress in the field of auxiliary to the hydrophobic finishing of textiles

Bogumit Gajdzicki
Instytut Wtokiennictwa,

Stowarzyszenie Polskich Chemikéw Kolorystow

Textiles with a hydrophobic finish was
known for many decades. Probably observa-
tion of nature led people to use for this pur-
pose natural oils. Increasing requirements
for the quality of water repellent textile led to
significantly expand the range of hydropho-
bic substances currently in use. It is possible
to obtain the products not controlling water
resistant but allowing the air permeability
and water vapor. Such a significant devel-
opment of technology in this field was made
possible by the development of knowledge
concerning the surface phenomena associ-
ated with the contact of the liquid with the
solid surface. On the other hand, knowledge
of the synthesis of very complex chemical
polymer with the features allocated specifi-
cally identified needs.

1. Wstep

Wykonczenie hydrofobowe wyrobow
wibkienniczych nalezy do jednych z najstar-
szych wykonczen wyrobéw uzytkowych.
Pierwotnie byto realizowane w wyniku im-
pregnacji wtdkna celulozowego substancja-
mi ttuszczowymi (olej Iniany) i innymi wypet-
niaczami stwarzajgcymi bariere dla wody.
Takie wyroby w sensie obecnych wymagan
wykazywaty brak komfortu uzytkowego -
brak przepuszczalnosci powietrza i pary
wodnej. Patrz artykut ,Nieprzemakalne tka-
niny” w dziale ,Tak niegdys byto...” str.51.

Wyroby o powierzchni z ograniczo-
ng zwilzalnoscig wykazujg matg chtonnos¢
cieczy, z ktérg ta powierzchnia jest w kon-
takcie. Ciecz, w tym gtéwnie woda,
w zaleznosci od warunkédw moze po-
wierzchnie wyrobu zwilza¢, moze wnika¢ do
wnetrza widkna i/lub ulega¢ adsorpcji ale
moze tworzy¢ na tej powierzchni krople,

ktore z niej sptywajg. W praktyce uznaje sie,
ze 100 cm stupa wody (10 kPa) hydrosta-
tycznego cisnienia okresla wyrdb nieprze-
makalny.

Wykonczenie hydrofobowe, to takie
ktore zapewnia, ze wtdkno nie jest zwilzane
wodg i rézni sie od nieprzemakalnego cha-
rakteryzujgcego sie ograniczeniem przeni-
kania wody przez ptaski wyréb witdkienniczy.

Zwykle wykonczenia nieprzemakal-
ne wymagajg powlekania powierzchni wyro-
bu widkienniczego warstwg polimeru: synte-
tycznej gumy, polichlorku winylu lub poliure-
tanu. Obecnie stosowane polimery synte-
tyczne pozwalajg uzyska¢ warstwe powle-
czenia zawierajacg system mikrokapilar
zapewniajgcych przepuszczalnosc powietrza
a nieprzepuszczalnos¢ kropli wody, co
sprawia ze takie wyroby mogg by¢ stosowa-
ne nie tylko jako produkty techniczne, ale
rowniez w produkcji odziezy.

Nalezy jednak podkresli¢, ze zwil-
zalnos¢ widkien jest jednym z wazniejszych
zjawisk w procesie ich wykonczenia - biele-
nia, barwienia czy drukowania, ale rowniez
uzyskania skutecznego wykonczenia hydro-
fobowego.

Generalnie ciecz bedzie zwilzata
gtadkg powierzchnie jesli jej napiecie po-
wierzchniowe jest mniejsze od napiecia
powierzchniowego powierzchni, z ktérg
ciecz jest w kontakcie. Spetnienie powyzszej
reguty do wykonczenia hydrofobowego wy-
robu widkienniczego nie zawsze jest oczy-
wiste i nie sprawdza sie w praktyce gtéwnie
dlatego, ze wyréb widkienniczy ma rozbu-
dowang powierzchnie.

Warunkiem  uzyskania  wyrobu
o dobrych witasciwosciach hydrofobowych
jest zastosowanie tkaniny:



» wykonanej z przedzy mozliwie cien-
kiej i skreconej oraz znacznym za-
geszczeniu watku i osnowy. Dla
widkien syntetycznych lepsze wyniki
uzyskuje sie stosujgc mikro i nano-
widkna o masie liniowej ponizej
1 dtex.,

» po skutecznym oczyszczeniu w pro-
cesach obrobki wstepnej,
» réwnomiernym naniesieniu srodka

hydrofobowego na catg powierzch-
nie wyrobu widkienniczego.

Niezmiernie istotnym jest, aby po procesie
prania czy obrdébce w kapielach wodnych
zawierajgcych srodki powierzchniowo czyn-
ne, catkowicie usuna¢ te srodki z wyrobu
przed wykonczeniem hydrofobowym. Bar-
dziej skuteczne wykonczenie uzyskuje sie
na tkaninie po procesie opalania niezaleznie
od tego czy wykonane jest to przed odkleja-
niem czy bezposrednio przed procesem
wykonczenia.

2. Zjawiska powierzchniowe na grani-
cy faz cialo state ciecz

Waznym parametrem warunkujgcym
szybko$¢ zwilzania jest napiecie powierzch-
niowe. Jest to zjawisko fizyczne wystepujgce
na styku powierzchni cieczy z ciatem statym,
gazem lub inng cieczg, nazywane napieciem
miedzyfazowym. Z fizycznego punktu wi-
dzenia jest to energia przypadajgca na jed-
nostke powierzchni lub praca potrzebna do
rozciggniecia powierzchni o jednostke [1].
Przyczyng istnienia napiecia powierzchnio-
wego sg sity przyciggania miedzyczgstecz-
kowego w cieczy.

Rys. 1. Schemat rozktadu sit wzajemnego
oddziatywania miedzy czgsteczkami w cieczy
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Napiecie powierzchniowe na granicy
faz oznacza, ze sity spéjnosci (kohezji) we-
wnatrz stykajgcych sie osrodkéw sg wieksze
niz sity przylegania (adhezji) na granicy faz.
Sity napiecia powierzchniowego, styczne do
powierzchni, wptywajg na ksztatt swobodnej
powierzchni cieczy w miejscu styku z ciatem
statym. Nieruchoma kropla cieczy zwykle
przybiera ksztatt kulisty, gdyz charakteryzuje
sie  ona najmniejszym stosunkiem po-
wierzchni do objetosci.

Swobodna energia powierzchniowa
jest rbwna pracy, jaka jest potrzebna do
utworzenia jednostkowej powierzchni, pod-
czas rozdziatu dwoch znajdujgcych sie
w réwnowadze faz w odwracalnym procesie
izotermicznym. Warto$¢ swobodnej energii
powierzchniowej jest obliczana na podsta-
wie katow zwilzania wyznaczonych poprzez
rézne ciecze pomiarowe.

Energia powierzchniowa — im wiek-
sza, tym powierzchnia jest bardziej zwilzana.
Wyroby hydrofobowe to takie, ktore sg stabo
zwilzane przez wode, a hydrofilowe to takie,
ktore sg dobrze zwilzane przez wode.

Dla powierzchni ptaskich, heteroge-
nicznych opisanie zjawiska zwilzalno$ci jest
proste i obiektywne. Ciecz umieszczona na
ptaskiej powierzchni, jesli nie wnika w nig
catkowicie, w stanie réwnowagi, to jest
w przypadku zréwnowazenia napiecia po-
wierzchniowego miedzy osrodkami bedacy-
mi w kontakcie, tworzy mniej lub bardziej
ptaska krople. Styczna do powierzchni kropli
w miejscu jej styku z ciatem statym wyzna-
cza kat kontaktu © (kgt graniczny) kropli
z powierzchnig w punkcie styku trzech faz:
statej (S), ciektej (L) i gazowej (V), patrz
rysunek 2 [2-4]. Wielko$¢ kata zwilzania ©
jest generalnie uznawana za parametr oce-
niajgcy zwilzalno$¢ powierzchni przez ciecz.
Wysoka warto$¢ kata zwilzania wskazuje na
malg zwilzalno$¢ powierzchni; © >110°
Mata wartos¢ tego kata wskazuje na dobrg
zwilzalno$¢. Teoretycznie kat zwilzania pta-
skiej] homogenicznej powierzchni powinien
wynosi¢ 180°, ale praktycznie taka po-
wierzchnia nie wystepuje i w praktyce war-
tos¢ kata zwilzania jest mniejsza od ©
<180°.



Rys. 2. Schemat dziatania sif napiecia po-
wierzchniowego na granicy trzech faz

COS®:7SV_7/SL
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Kat kontaktu © jest wartoscig mozliwg do
obiektywnego zmierzenia. Dla © = 0°, cos ©
=1 ciecz rozlewa sie po powierzchni ciata
statego, dla wyrobu wtékienniczego catkowi-
cie wnika w niego i jest to tak zwane zwilza-
nie zupetne.

Gdy 0°< © <90° ciecz dobrze zwilza
wyréb widkienniczy, praktycznie takie wyro-
by postrzega sie jako hydrofilowe.

Gdy 90° <0 < 150° zte zwilzanie
powierzchni przez ciecz.

Jesli @ > 150° powierzchnia wyrobu
postrzegana jest w praktyce jako superhy-
drofobowa.

Powierzchnia wyrobu widkiennicze-
go, ze wzgledu na jej strukture, moze ulegaé
zwilzaniu wedtug réznego mechanizmu ta-
kiego jak immersja, zraszanie, kapilarna
penetracja czy adhezja. Napiecie po-
wierzchniowe silnie zalezy od temperatury
cieczy. Zmniejsza sie, w przyblizeniu liniowo
wraz ze wzrostem temperatury.

Widkno bawetny po procesie prania,
bielenia chemicznego czy merceryzacji ule-
ga czesciowej modyfikacji co skutkuje po-
wstawaniem grup ketonowych czy karboksy-
lowych 0 charakterze anionowym
i bardziej hydrofilowych od grup hydroksylo-
wych. W konsekwencji wartos¢ krytycznego
napiecia powierzchniowego takiego wyrobu
widkienniczego zwieksza sie [2].

Wykonczenia olejoodporne sprawia-
ja, ze wtdkno nie jest zwilzane olejem

< 15 )

i w konsekwencji zanieczyszczenia tusz-
czowe sg tatwiej z tego wyrobu usuwane.

Tabela. 2. Przyktadowe warto$ci napiecia po-

| wierzchniowego wybranych cieczy oraz energia
| powierzchniowa niektérych widkien, w temperatu-

1 1ze 20°C
v - nhapiecie po-
Zwigzek wierzchniowe, mN/m
woda 71,97
woda ze srodkiem 25-35
powierzchniowoczynnym
woda destylowana 72,75
glicerol 63,4
nitrobenzen 41,8
benzen 28,87
czterochlorek wegla 26,8
aceton 23,7
n-oktan 22
n-heptan 20
toluen 28,5
alkohol etylowy 22,3
eter etylowy 17,0
olej rycynowy 36,0
gliceryna 63,4
wiekszo$¢ detergentéw 40-50
olej parafinowy 30,2 (25°C)
poliamid 66 46
wefna 45
bawefna bielona 44
poliester 43
polipropylen 29

Zaobserwowano ze kwasy ttusz-
czowe, amidy lub aminy z prostym tancu-
chem weglowodorowym o przynajmniej 14.
atomach wegla, mogg w okreslonych wa-
runkach orientowac sie prostopadle tancu-
chami weglowymi do powierzchni na jakiej
sg zaadsorbowane w ten sposoéb, ze grupa
jonowa (karboksylowa, amidowa lub amino-
wa) jest w kontakcie z powierzchnig. Po-
dobng wiasciwos¢ wykazujg rowniez zwigz-
ki, zwykle o krotszym tancuchu weglowym,
w ktorych atomy wodoru zastgpiono fluorem.
Na powierzchni tworzy sie monoczastecz-
kowa warstwa substancji z zewnetrznymi
grupami —CH3 lub -CF3, ktdra jest nie tylko
hydrofobowa, ale nie pozwala na wnikanie
oleju. Stwierdzono, ze penetracja wytworzo-
nej monoczasteczkowej warstwy cieczag
zalezy od napiecia powierzchniowego tej



cieczy. Woda charakteryzujgca sie duzym
napieciem powierzchniowym nie penetruje
i tworzy na niej krople o kulistym ksztaftcie.
Ciecze o mniejszym napieciu powierzchnio-
wym, takie jak ttuszcze, bedg tworzy¢ bar-
dziej ptaskie rozptywajgce sie krople (kat
zwilzania nieco wiekszy od Q7).

3. Wykonczenia funkcjonalne wyrobéw
wiékienniczych

Powierzchnie funkcjonalne o wy-
konczeniu superhydrofobowym muszg cha-
rakteryzowaé sie, poza hydrofobowoscig
réwniez odpowiednig morfologig powierzch-
ni. W literaturze mozna znalez¢ teoretyczny
opis wiasciwosci takich wykonczen za po-
mocg dwoch modeli, jak pokazano na ry-
sunku 3. Zwykle powierzchnie, gdzie ciecz
nie wnika w jej nano zagtebienia spetniajg
wymogi powierzchni samoczyszczacych [5].

Rys. 3. Zachowanie sie kropli cieczy na po-
wierzchni niegtadkiej [5]

Wyniki podane w tabeli 3. uzyskano
dla tkaniny wykonanej z bawetny pochodza-
cej z tego samego zrédta. Jest interesuja-
cym, ze wyroby z widkien bawetny zaréwno
po procesie prania jak i merceryzacji, czy
bieleniu chemicznym charakteryzujg sie
istotnym wzrostem krytycznego napiecia
powierzchniowego. W konsekwencji sg do-
brze zwilzane wodg. Ale jednocze$nie tak
przygotowane wyroby po wykonczeniu
zwigzkami stosowanymi w apreturach hydro-
fobowych charakteryzujg sie bardzo dobrymi
efektami wykonczenia. Dowodzi to tezie, ze
istotnym warunkiem poprawnego wykoncze-
nia hydrofobowego jest dobra penetracja
i rownomierne naniesienie wodnych emuls;ji
substancji hydrofobowych.

< 16 )

Tabela 3. Wptyw procesu obrobki wstepnej tkani-
ny bawetnianej na warto$¢ napiecia powierzch-
niowego (krytyczne napiecie powierzchniowe [6]

Srednia wartos¢
Sekwencja obrébki wstepnej napiecia po-
wierzchniowego,
mN/m (20°C)
surowe wiékno bawetny 26
Ranji, 26,1
Deltapine, 25,2
Coker, 26,1
Lambert, 26,1
Proces dwuetapowy
bez prania:
merceryzacja i bielenie
nadtlenowe 27,6
merceryzacja i bielenie
podchlorynem 26
Proces dwuetapowy
z praniem:
pranie, bielenie nadtlenowe 44
pranie, bielenie podchlory-
nem 36
pranie, merceryzacja,
bielenie nadtlenowe 38
pranie, merceryzacja,
bielenie podchlorynem 36,6
pranie, merceryzacja,
bielenie nadtlenkiem i
obrébka cieklym amonia
kiem 55,8

Zjawiskiem wystepujacym w wyro-
bach widkienniczych, zwigzanym z napie-
ciem powierzchniowym i jednocze$nie
z wystepowaniem niewielkich przestrzeni
miedzy widknami jest zagadnienie kapilar-
nosci utatwiajgce odprowadzanie wilgoci
z wewnatrz odziezy na zewnatrz. Wzajemne
oddziatywanie cieczy ze $ciankg kapilary
powoduje podniesienie sie lub obnizenie
poziomu cieczy poprzez sity napiecia po-
wierzchniowego. Jesli Scianki kapilary sag
zwilzane przez ciecz to poziom podnosi sie
i zwykle nastepuje odprowadzanie potu na
zewnatrz odziezy.

4. Zwiazki chemiczne stosowane
w hydrofobowym wykonczeniu
wyrobéw wiékienniczych

Zwigzki  chemiczne  stosowane

w wykonczeniu hydrofobowym wyrobow

widkienniczych mozna podzieli¢ na kilka

kategorii:



4.1. Produkty charakteryzujgce sie linio-
wym alifatycznym fancuchem weglowo-
dorowym

Poczatkowo wykonczenie hydrofo-
bowe wykonywane bylo dwukapielowo.
W pierwszej kapieli ,zaprawiano” wiokno
bawetny solami glinu, cyrkonu lub miedzi
najczesciej w postaci octanu, mréwczanu
lub siarczanu i suszono. Nastepnie nano-
szono roztwér mydta sodowego (stearyno-
wego czy oleinowego), co w odpowiednich
warunkach powodowato wytrgcenie sie na
wiéknie nierozpuszczalnych soli naniesio-
nych wczesniej metali.

3C1 7H35COONa + (CH3COOH)3A|

—> (C47H35C0O0)zAl + 3CH;COONa

Zwykle koncowym etapem wykon-
czenia jest obrobka termiczna, najlepiej
przez kalandrowanie. Stosowanie soli mie-
dzi, zamiast glinu, z jednej strony powoduje
uzyskanie zielonego odcienia wykohczone-
go wyrobu, ale jednocze$nie obecnosc¢ jo-
néw miedzi sprawia uzyskanie cech anty-
grzybicznych i antybakteryjnych. Tak uzy-
skane wykonczenie nie jest odporne na
pranie.

Jednym z pierwszych i do dzisiaj
stosowanych srodkéw jest kompozycja dys-
persji woskow z dodatkiem soli glinu. Woski
to grupa substancji statych pochodzenia
naturalnego lub syntetycznego o stosunko-
wo niskiej temperaturze topnienia i niskiej
lepkosci w stanie stopionym. Zwykle sg mie-
szaninami réznych zwigzkéw, topigcych sie
bez rozktadu w temperaturze powyzej 40° C.
Woski pochodzenia zwierzecego to przede
wszystkim estry wyzszych kwasow ttusz-
czowych oraz wyzszych alkoholi. Sg nieroz-
puszczalne w wodzie, ulegajg hydrolizie.

Na wyrobie widkienniczym po pro-
cesie napawania i obrobce termicznej
w temperaturze 90 - 130°C uzyskuje sie
fizyczng modyfikacje powierzchni witdkna
charakteryzujgcg sie zmniejszong zwilzalno-
&cig, ale wyrdb przepuszcza powietrze i pare
wodng. Wykonczenie spetnia swojg funkcje
do pierwszego prania. Zastgpienie soli glinu
tréjwarto$ciowego solami cyrkonu pozwala
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na uzyskanie nieznacznie lepszych wiasci-
wosci wodoodpornosci i trwatosci wykon-
czenia na pranie. Emulsje parafinowo cyr-
konowa mozna stosowaé wraz z kompozy-
cja polimerow i $srodkdéw sieciujgcych do
wykonczen  zmniejszajgcych  gniotliwosc
wyrobu. Jednokapielowe wykonanie wykon-
czenia hydrofobowego i zmniejszajacego
gniotliwos¢ skutkuje zwykle lepszym efek-
tem wodoodpornosci i trwatosci tego efektu
na pranie. Réwniez zmniejszenie penetraciji
wody do widkna celulozowego pozytywnie
wptywa na brak sktonnosci do tworzenia
zataman na tkaninie w czasie uzytkowania.

Produkty na bazie woskéw i parafin,
zawierajgce zwykle okoto 25% substanciji
ttuszczowej i 5 - 10% soli cyrkonu Zr lub
glinu Al sg stosowane do wykonczen wyro-
béw z widkien naturalnych i syntetycznych
metodg napawania oraz suszenia bez do-
grzewania.

Pozostatosci kapieli po napawaniu
zawierajg znaczne ilosci metali i mogg sta-
nowic problem w Sciekach.

CHy CHs CHy
(?Hz)n (?Hz)” (GHz)n
C=0 C=0 C=0
O O o

0O} SAF

o)
o P o
AT A

wlokno
4.2. Wykonczenie na bazie soli glinowych
woskow i parafin

Produkt o nazwie Quilon (Du Pont),
Phobotex (Ciba) to kompleksy chromowe
kwasow ttuszczowych o diugosci tancucha
weglowego Cqg - Cqg. Czesto z zastosowa-
niem alkoholu propylowego preparacja two-
rzy z widknami, szczegolnie o charakterze
anionowym, silne oddziatywania co pozwala
na uzyskanie trwatych na pranie wykonczen
hydrofobowych.

CHs CHs
(<|3Hz)n (?Hz)n

o oo

Qr\ /Qr—O—CI:r\ /Qr

P 8000
wlokno

kompleks chromowy kwasu ttuszczowego na
powierzchni wtékna



W koncu lat trzydziestych ubiegtego
stulecia datuje sie stosowanie pochodnych
pirydyny z dtugim fancuchem weglowodoro-
wym. Produkty te, w odréznieniu od po-
przednich, sg rozpuszczalne w wodzie, ale
ich wystepowanie w postaci chlorowodorkéw
powoduje wydzielenie silnego kwasu szko-
dliwego dla widkna celulozowego.
Przyktadem takiego zwigzku byt Velan PF
(ICI), ktéry wdrozono do stosowania we
wiokiennictwie w 1937 r.

\ CI T \
N e N + H37C;3—~0-CH,—Cl+Cel—OH
"CHy=0-CygHy7

——> Cel—0-CH,—0-CgH;; + HCI

Produkt ten moze reagowa¢ w odpowied-
nich warunkach z grupami hydroksylowymi
celulozy (w granicach 1 — 2% w stosunku do
masy wtdkna), ale réwniez ulegaé dimeryza-
cji, odktadajgc sie na wyrobie widkienniczym
tworzy trwate zwigzki odporne na pranie
wodne. Dimery metylenodistearynianoamidu
sg rozpuszczalne w rozpuszczalnikach sto-
sowanych w czyszczeniu chemicznym. Do-
datkowo wykonczenie produktami zawiera-
jacymi pirydyne powoduje powstawanie
nieprzyjemnego zapachu w miejscu pracy,
a wyrob po wykohczeniu musi by¢ dobrze
wyprany w celu pozbycia sie pirydyny.
Obecnie, ze wzgledu na ekologiczne wyma-
gania, produkty tego typu znajdujg ograni-
czone zastosowanie.

Innym $rodkiem do hydrofobowego
wykonczenia mogg by¢ podstawione linio-
wymi weglowodorami pochodne metylolo-
mocznika lub melaminy, o ogélnym wzorze
przedstawionym ponizej. Wykonczony wyrob
charakteryzuje sie miekkim chwytem.

H

N-R
7€ \-cH,-oH Q

g gdzie Rnp. —C-Cy7Hag

Tego typu zwigzki w potgczeniu z polimero-
wymi $rodkami do wykonczen niemngcych,
na przyktad Phobotexem FT (CGY), pozwa-

18

laty na uzyskanie wykonczenia wielofunkcyj-
nego.

Innym przyktadem sg produkty mo-
dyfikacji zywic melaminowych weglowodo-
rami ttuszczowymi, otrzymywane w wyniku
reakcji kondensacji alkoholi, kwasow lub
amin tluszczowych z metylolomelamina.
Stosowane sg one na widkno w procesie
napawania, suszenia i dogrzewania czesto
ze $rodkiem sieciujgcym i katalizatorem.
Praktycznie dobry efekt zmiekczenia wyrobu
z widkien bawetny uzyskuje sie stosujac
ttuszczowe $rodki alifatyczne o dtugosci
tancucha do 8 atomow wegla.

4.3. Silikony

Od lat 1950. do wykonczeh wyro-
bébw widkienniczych, zarébwno z wtdkien
naturalnych jak i syntetycznych oraz ich
mieszanek, rozpoczeto stosowanie zwigz-
kow silikonowych.

Polisiloksan, to polimery, ktorych
gtéwny tancuch jest zbudowany z naprze-
miennie utozonych atomdéw krzemu i tlenu.
tancuchy gtéwne polisiloksanéw sg bardziej
gietkie od tancuchow polimeréw winylowych
i poliolefin dlatego polisiloksany majg
znacznie nizszg temperature topnienia od
polimeréw opartych na fancuchach weglo-
wych. Dzieki temu, nawet przy dos¢ duzej
masie czgsteczkowej, pozostajg one w tem-
peraturze pokojowej lepkimi cieczami. Przy
bardzo wysokiej masie czasteczkowej uzy-
skuje sie materiaty o wtasnosciach elastycz-
nych.

Polisiloksany sg bardziej odporne
termicznie i chemicznie od polimeréw we-
glowych i dlatego znajdujg zastosowanie
w miejscach szczegblnie narazonych na
niekorzystne czynniki srodowiskowe.
Polisiloksany sg tez bardziej przyjazne sro-
dowisku od polimeréw opartych na fancu-
chach weglowych - spalajg sie i rozktadajg
z utworzeniem krzemionki i dwutlenku wegla
(w odrdéznieniu od groznych dla otoczenia
aromatycznych zwigzkéw wegla). Ich pro-
dukcja, przy zastosowaniu krzemionki (czyli
oczyszczonego piasku), jako surowca wyj-
Sciowego, metanu i chloru jest mniej szko-



dliwa od produkcji ropopochodnych polime-
row weglowych.

Polisiloksany uzyskaty szereg za-
stosowan - od olejow, smardw i cieczy hy-
draulicznych, dziatajgcych w szczegdlnie
niskich i wysokich temperaturach, poprzez
masy uszczelniajgce, lakiery, kleje az po
elastomery i zele do zastosowan biome-
dycznych.

Wykonczenia takimi produktami sg
oceniane znacznie pozytywniej w poréwna-
niu do poprzedniej generacji zwigzkéw hy-
drofobowych. Uzyskuje sie trwate na pranie
wykonczenia. Wyroby charakteryzujg sie
jedwabistym chwytem okreslanym jako ,sili-
konowy”. Sg stosowane sg w postaci mikro
lub nano emulsji wodnych. tancuch polisi-
loksanu na wibéknie ulega sieciowaniu
w obecnosci odpowiednich metaloorganicz-
nych katalizatorow np. zwigzkéw cyrkonu.
W zaleznoéci od zastosowanego katalizato-
ra uzyskuje sie:

e rbzny stopien usieciowania
polisiloksanu,
zroznicowany efekt wodoodpornsci,
zréznicowany chwyt wyrobu.

Rolg katalizatora jest réwniez wptyw na takie
zorientowanie fancucha polisiloksanu na
powierzchni widkna, aby hydrofobowe -
metylowe (-CH3) grupy tancucha silikonowe-
go byly na zewnatrz, a atomy krzemu przy-
legaty do powierzchni widkna. Warunkiem
uzyskania dobrego efektu wykonczenia hy-
drofobowego jest wczesniejsze usuniecie
z impregnowanej tkaniny wszelkich zanie-
czyszczen w tym gtownie zwigzkéw po-
wierzchniowoczynnych.

Stosuje sie je do wyrobu widkienni-
czego metodg napawania, suszenla W po-
wietrzu o temperaturze 100 — 120°C, a na-
stepnle dogrzewania w temperaturze 150 —
155°C, w czasie 3 — 4 minut.

Silikonowe srodki do wykonczen
hydrofobowych sg zwykle stosowane
w postaci emulsji wodnych zawierajgcych
jako substancje aktywng dimetylopolisilok-
san i jego pochodne oraz emulgatory, sub-
stancje hydrotropowe (np. glikole) i wode.
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Obecnie polisiloksany stosowane
we widkiennictwie do wykonczen wodood-
pornych to gtéwnie liniowe polimery blokowe
sktadajgce sie z segmentu di i monometylo-
siloksanu.

CH; [CH; |[CH3 | CH;
H,C- Sl—O Sl— Sl—O SI—CH3
CH3 CH3 CH3

Obecnos¢é atomu wodoru w tancu-
chu polisiloksanu powoduje obnizenie sto-
sowanej w wykonczeniu wyrobow widkienni-
czych, temperatury dogrzewania w grani-
cach 120° do 150° C do kilku minut. Uzywa-
nie polidimetylosiloksanu wymaga dogrze-
wania w temperaturze o okoto 100° C wyz-
szej i w znacznie diuzszym czasie, ale chwyt
wykonczonej tkaniny jest miekki i przyjemny.
Wiekszy udziat niepodstawionych atoméw
wodoru w tancuchu polisiloksanu powoduje
pogorszenie chwytu. Obecnos¢ atomow
wodoru powoduje, ze tancuchy polisiloksa-
néw mozna sieciowac tworzgc rozwinieta,
przestrzenng strukture na powierzchni wtok-
na.

Do wielu specjalistycznych zasto-
sowan wymienia sie jednak grupy metylowe
(-CH3) na dtuzsze grupy alkilowe i aroma-
tyczne co w znacznym stopniu modyfikuje
wiasciwosci fizyczne polisiloksanow.

W przypadku modyfikowanych poli-
siloksandéw  grupami reaktywnymi mozna
uzyska¢ trwate wykonczenie wyrobow
z witdkien naturalnych.

QH3 _CH, QHS3 /CH3QH3 /CH3
\ St S S
@) 0O \

wlokno
wykoriczenie silikonami

Mozna  wykona¢  wykonczenie
w sposbéb okresowy stosujgc kapiel wodng
zawierajgcg 1 - 2% polisiloksanu i kationowy
srodek celem neutralizacji negatywnego
potencjatu zeta widkna.
Optymalny efekt wykohczenia otrzymuje sie
zwykle po ok. 24 godzinach od dogrzewa-



nia. Dobre efekty uzyskuje sie stosujgc poli-
siloksany razem z zywicami do wykonczenh
zmniejszajgcych gniotliwos¢ celulozy.

4.4 Polifluoroweglany

Napiecie powierzchniowe po-
wierzchni utworzonej przez catkowicie upo-
rzgdkowane polisiloksany nie jest dosta-
tecznie mate w poréwnaniu z napieciem
powierzchniowym weglowodorow wystepu-
jacych w olejach. Fluorochemikalia pozwala-
ja uzyskac nizsze napiecie powierzchniowe
od silikonéw co juz pozwala na uzyskanie
wykonczenia wyrobu widkienniczego nie
zwilzanego wodg i olejem. Funkcjonalizacja
powierzchni wyrobu wtdkienniczego z zasto-
sowaniem fluoro zwigzkéw chemicznych
0 niskiej energii powierzchniowej majg za-
stosowanie w powlekaniu, mikroelektronice
i wyrobach biomedycznych.

Pierwsze fluorochemikalia do wy-
konczenia wyrobdéw witdkienniczych zasto-
sowano w latach 60. XX wieku i ich zuzycie
wzrastato do konca ubiegtego stulecia ze
wzgledu na popularnosé wykonczen wodo-
odpornych i olejoodpornych o zmniejszonej
sktonnosci do brudzenia.

Fs

((|3F2)n

GHz
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CH CH
NN SN

CH, CH, CH,

wlokno

Fa
(C|3 Fa)n
CHz

wykoriczenie polifluoroweglanami

Komercyjne, starszej generacji
Srodki polifluoroweglowe to gtéwnie kopoli-
mery perfluoroalkiloakrylandéw i metakryla-
néw. Sg stosowane zwykle w kombinaciji

QR Q _cH
F3C—(CF2)n=S-N-CH,~C—N{T . 2
O CH2
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z innymi srodkami wykonczalniczymi w pro-
cesie napawania.

Dla uzyskania minimalnego krytycz-
nego napiecia powierzchniowego po-
wierzchni  impregnowanej polifluorowegla-
nami jest wymagana petna ich orientacja.
Jej zaktocenie, co w konsekwencji powoduje
pojawienie sie na monoczgsteczkowej po-
wierzchni innych grup obok —CF; skutkuje
zwiekszeniem jej zwilzalno&ci.

Zmiana krytycznego napiecia po-
wierzchniowego w zaleznoéci od wystepo-
wania nha zewnatrz monoczgsteczkowej
warstwy réznych grup tancucha weglowego
podano w ponizszej tabeli.

Tabela 4. Wptyw grup na powierzchni warstwy
impregnatu na wielko$¢ krytycznego napiecia
powierzchniowego [1]

Krytyczne napiecie
Wystepujgca grupa | powierzchniowe, mN/m
(20°C)

-CCl>-CHa- 43
-CHa- 31
-CF2-CH>- 25
-CHs 23
-CH»>-CF3 20
-CFo- 18
-CF2-i-CF3 17
-CF2H 15
-CF3 6

Zwiekszone wymagania w stosunku
do wyrobdw wyposazenia wnetrz domowych
spowodowato stosowanie wykonczen olejo-
odpornych (oil repellent effect). O ile w przy-
padku wykonczen wodoodpornych wystar-
czy uzycie liniowych weglowodoréw alifa-
tycznych to dla wykonczen wodo i olejood-
pornych jest konieczne stosowanie fluoro-
weglowodorow. Przyktadowo byty to produk-
ty o ponizej przedstawionej budowie [7].

HO  ch,
F3C_(CF2)n_CH2_N_C_N\ |
CH,

FsC 9 CH
JCF—(CFy),—C—N{T 2

FsC CH,



H

(@)
U CH2
F3C_(CF2)n_CH2_N_C_N<CI:H +HO—cel ——> Cel_O_CHZ_CHZ_N_C_N_CHZ_(CFz)n_CF3
2

Powyzsza reakcja z grupg hydroksy-
lowg celulozy ilustruje uzyskanie relatywnie
trwatego efekt wykonczenia wyrobu.

Wykonczenie funkcjonalne wyrobu
widkienniczego fluoroweglanami  wymaga
odpowiedniego przygotowania tego wyrobu.
W szczegolnosci nalezy uwzgledni¢:

e obecnos¢ silikonowych  Srodkdéw
stosowanych wcze$niej do ,gasze-
nia piany”, ktére mogg zakitécac
uzyskanie pozadanych wskaznikéw
hydrofobowosci,

e wiasciwym jest pH widkna w grani-
cach 5 - 7. Obecnos¢ alkaliow na
witbknie moze zaktocaC stabilnosé
emulsji wodnej fluorokarbonu i sie-
ciowanie produktu na widknie. Jest
wskazany dodatek niewielkiej iloSci
kwasu octowego lub mrowkowego
do kagpieli.

e nie wskazana jest obecno$¢ na
widknie $Srodkéw powierzchniowo-
czynnych.

Tabela 5. Wptyw dtugosci tancucha fluoroweglo-
wego na wiasciwosci tkaniny bawetnianej wykon-
czonej z uzyciem 1% $rodka hydrofobowego.

fluoroweglan oil repellensy | Spray test
AATCC 118 1S04920
~CF, 0 50
~CF,-CF, 3-4 70
~(CF,),~CF, 6-7 70
~(CF,),~CF, 7-8 70
~(CFy)s-CFy e o
~(CF,)¢-CF, 8 80
I Acrylic polymers: ——(CHy—CH)—
¢=o
(l_)—CHg—(CFQ)X—CFg

W wykonczalnictwie witdkienniczym
fluorochemikalia stosuje sie gtéwnie z funk-
cyjng grupg estrowg, uretanowg lub dla
wiekszosci komercyjnie stosowanych pro-
duktéw winylowg [8, 9]. Powoduje to rela-
tywnie duzg uniwersalnos¢ zastosowania
fluorochemikaliow w uzyskaniu szerokiej
gamy wykonczen funkcjonalnych wyrobow
wibkienniczych.

RF-CH,—CH,—OH

RF_C H2_C H2—O—(":—A—(":—O—C H2_C H2_RF
o O

lub
RF~CH,—=CH,~0O-C-N-B-N-C-O-CH,~CH,—Rf
OH H O

gdzie:
RE: CgF17SO,N(R)— lub F(CF,~CFy)n—
A: —(CHyp— » —CH=GH—
R (alkil)
B: —(CHy)y— '+ —(CgHs~CH,—CgH,)

Wymienione produkty mogg byc¢
wykorzystane w syntezie polimeréw bloko-
wych, modyfikujgc wiasciwosci otrzymywa-
nych produktow, jednoczesnie wptywajgc na
cechy stosowanego na wyrobie wiokienni-
czym wykonczenia.

W  pokazanym wyzej przyktadzie
zastosowanie segmentu silikonowego po-
woduje dodatkowo uzyskanie bardziej miek-
kiego chwytu; tlenek etylenu sprawia ze
wykonczenie jest bardziej hydrofilowe i wy-
kazuje wiasciwosci brudoodporne i fatwosé
konserwaciji.
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RE~CH,~CH,~0-C-N-B-N-C-0-X-O-C-N-B-N-C-O—CH,~CH,~RF
OH HO OH HO
GHs  GHs
X: HO~CH,~CH,— ($i—0)~Si—CH,~CH,~OH
CH; ' CH,

HO— (C HZ_C HZ_o)n_CHZ_CHZ_OH

HO—(CH,)OH

Woprowadzenie do zwigzku polifluo-
roweglowego dodatkowego tancucha alkilo-
wego podwyzsza hydrofobowosé i w zalez-
nosci od jego dtugosci sg modyfikowane
warunki obrobki termicznej wykonczenia.

Fluorokarbonowe $rodki sg stoso-
wane jako specjalnie przygotowane emulsje
wodne. Zastosowanie wiasciwego emulgato-
ra (miedzy innymi o odpowiedniej jonowosci)
moze miec istotne znaczenie dla wtasciwo-
&ci uzytkowych wykonanego wykonczenia.
Obecnos¢ segmentow tlenku etylenu w czg-
steczce fluoroweglanu utatwia emulgowanie
produktu.

Zwykle produkt handlowy zawiera
15 - 30% suchej zawartosci a fluorowegla-
néw jest od 5 do 15%.W kazdym z wymie-
nionych wyzej przyktadéw wykonczenia
hydrofobowego po obrdbce termicznej na
powierzchni witdkna tworzy sie dokfadnie
uporzgdkowany - utozony wzajemnie rowno-
legle i prostopadle do powierzchni wtokna
ukfad hydrofobowych elementéw zwigzku
w postaci tak zwanej ,szczotki”.
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Rys. 6. Wptyw dfugosci taricucha polifluorowe-
glowego na zmiane napiecia powierzch-
niowego [2]

Dla wiekszosci wykonczen jest
wskazane naniesienie 0,15 — 0,30% fluoro-
weglanu w stosunku do masy witbkna. Po
naniesieniu, wyrob jest suszony w powietrzu
o temperaturze 110 — 130°C i dogrzewany
w 150 — 170°C. Tradycyjnie im wyzsza tem-
peratura powietrza w suszarce, tym krotszy
czas tego procesu (150°C — 3 do 4 min lub
180°C — 30 do 45s). Aby ograniczy¢ zazot-
cenie wyrobow, szczegdlnie biatych i bar-
wionych w jasnych kolorach nalezy w proce-
sie nie stosowac zbyt wysokich temperatur.

Ze wzgledu na rozny charakter wté-
kien naturalnych i syntetycznych, a w szcze-
golnosci obecnos¢ grup funkcyjnych powo-
duje, ze stosowane fluorochemikalia muszg
mieé¢ rozng budowe chemiczna.

Membrana SYMPATEX nie zawiera
polifluoroweglanéw, a wykonana jest z po-
liestru. Inne membrany np. Gore-Tex wyko-
nane sg z politetrafluoroetylenu. Wszystkie
membrany sg bardzo podobne pod wzgle-
dem wiasciwosci uzytkowych i zapewniajg
wiatroszczelno$¢, oddychalnos¢ i wodosz-
czelnos¢. Celem spetnienia wymagan dla
tego typu wykohczen nalezy wykonac¢ wy-
konczenie  wodoodporne  hydrofobowe,
szczegdlnie na zewnatrz odziezy i membra-
ne wewnatrz ubioru. Trwate wykonczenie
wodoodpychajace (water repellent) uzyskuje
sie stosujgc ekstremalnie cienkg powtoczke
kazdego wiékna srodkiem hydrofobowym co
zapewnia ze woda nie zwilza tego wyrobu
a jedynie tworzy krople, ktére z niego odpa-
dajg. Odziez nie chtonie wody, nie zwieksza
swojej masy, wtdkno nie pecznieje i w ten
sposéb nie zmniejsza sie przepuszczalnosc
powietrza i pary wodnej.

Wykonczenie tego typu mozna uzy-
ska¢ stosujgc inne produkty niz polifluoro-



weglany np. z grupy silikonéw lub weglowo-
doréw ttuszczowych, jednak wykonczenie
wykonane z uzyciem fluoroweglanéw dodat-
kowo wykazuje brudoodpornosé, olejood-
pornos¢ i tatwg usuwalnos¢ brudu i plam.

Odziez sportowa

Odziez robocza

Water-repellency
Handle

Water- and oil-repellency
Durability, soil-release

Dywany Wyroby techniczne

Soil-repellency
Stain-blocking action

O — odpychanie oleju,

W — odpychanie wody,

TS — odporne na brudzenie suche,
SR - tatwo$¢ wypierania brudu,
R — odporno$¢ na $cieranie,

A — antystatyczno$¢,

G — chwyt,

P — trwatos¢ wykoniczenia.

0 — bez znaczenia,

1 — korzystne,

2 — istotne,

3 — niezbedne.

Rys 7. Wymagania stawiane fluorochemikaliom
stosowanym do wyrobéw wtokienniczych w za-
lezno$ci od przeznaczenia [10]

W czasie uzytkowania wyrobdw
wykonczonych fluorochemikaliami, szcze-
golnie po procesie prania wodnego nastepu-
je zakiocenie orientacji zewnetrznej warstwy
z grupami fluoroweglowymi i wodoroweglo-
wymi co w znacznym stopniu obniza funk-
cjonalno$¢  wykonczenia tego  wyrobu.

Celem uzyskania wiasciwej orienta-
cji zewnetrznej funkcjonalnej warstwy jest
konieczna krotka obrobka termiczna taka jak
tamblowanie lub prasowanie. Dla wyrobow
odziezowych, szczegdlnie o przeznaczeniu
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sportowym, jest wymagana odpowiednia
przepuszczalnos¢ powietrza. Klasycznym
sposobem uzyskania takiego wyrobu jest
jego impregnacja specjalnie dobranym $rod-
kiem na bazie fluorochemikaliéw i lamino-
wanie powitokg typu Gore-Tex (WL-Gore),
Sympatex (Akzo) lub powlekanie wyrobu
specjalng kompozycjg poliuretanéw. W ta-
kim przypadku gorgce prasowanie nie jest
wskazane ze wzgledu na mozliwo$¢ znisz-
czenia warstwy powleczenia. Obecnie stosu-
je sie specjalne polimery blokowe z elemen-
tami dendromeréw ufatwiajgce orientacje
tancuchow fluoroweglowych [11]. Przykia-
dem moze by¢ Nuva 3080 firmy Clariant, dla
ktérego nie sg wymagane specjalne zabiegi
z jego orientacjg na powierzchni widkna
nawet po kilku standardowych praniach.
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Szara skala do oceny zmian barwy PN EN ISO 105 AQ2.

Szara skala do oceny stopnia zabrudzenia bieli, PN EN ISO 105 A03.

ECE detergent w opakowaniach po 2 kg, PN EN ISO 105 C06.

Mydto do prania w opakowaniach po 2 kg, PN EN ISO 105 C01-CO05.

Tkanina towarzyszgca wiskozowa (w metrach), PN EN 1SO 105 F02.

Tkanina towarzyszgca poliamidowa (w metrach), PN EN ISO 105 F03.

Tkanina towarzyszgca poliestrowa (w metrach), PN EN ISO 105 F04.

Tkanina towarzyszgca poliakrylonitrylowa (w metrach). PN EN ISO 105 FO05.

Tkanina towarzyszgca wielosktadnikowa (pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 F10.

Tkanina towarzyszgca bawetniana (pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 F02.

Tkanina towarzyszgca wetniana (pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 FO1.

Tkanina towarzyszaca bawetniana do badania odporno$ci wybarwien na tarcie
(pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 FQ9.

Btekitna skala do badania odpornosci barwy na $wiatto,
PN EN ISO 105 BO1 do B06.

Tkanina do oceny rzeczywistej wilgotnoéci podczas badania odpornosci na swiatto,
ISO 105 seria B.

Tkanina towarzyszaca wetniana (m) PN EN ISO 105 FO 1

Tkanina towarzyszaca bawetniana (m) na odpornosci mokre PN EN ISO 105 F02

Tkanina towarzyszaca bawetniana (m) na tarcie PN EN ISO 105 F09

Skala do wizualnej oceny gtebokosci wybarwienia.

-
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Unit Size
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” tel.: 42 - 632 89 57 w kazdg $rode
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Year of Manufacture: 2009
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This is to certify that the SDC ECE Non-Phosphate Detergent A has been
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DA Basinska, tel. dom.: 42 - 640 43 93 — wtorek,

v czwartek w godzinach 8.00 — 14.00.

Detergent A is
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Na zyczenie odbiorcow, dla oferowanych
produktow dostarczamy razem z produktem
specjalny certyfikat zgodnosci, ktérego przy-

— [ | ktadowy wzoér prezentujemy obok.

M Yare - Managing Director

SDC Certificate Reference: 0784

. Bradford BDS 7G.
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o sktadanie pisemnych zamdwien na wyzej

Przykladowy wzor certyfikatu wymienione artykuty. Oczekujemy rowniez

propozycji rozszerzenia dostepnej listy arty-
kutdéw zgodnie z potrzebami.
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Zarys wiadomosci o barwie

Jozef Mielicki

Niniejszy artykut stanowi kontynuacje tekstu pt. "Ewolucja pogladdéw na istote barwy”, wydru-
kowanego w numerach 10-11 i 22-27 Informatora Chemika Kolorysty, ktérego autorem jest
doc. dr Jozef Mielicki (1922-2010). W treSci zachowano numeracje rozdziatéw i podrozdzia-
téw. Do druku przygotowat dr inz. Bogumit Gajdzicki.

(Od redakciji)

Cz. 6. ZASTOSOWANIE POMIAROW BARWY

6.1. Okreslanie réznicy barw

Z p. 44. wynika, ze kazdg barwe
mozna okreslic za pomoca trzech sktado-
wych tréjchromatycznych X, Y, Z. Kazdej
barwie odpowiada wiec punkt w przestrzeni
barw, wyznaczony przez wielkosci tych
sktadowych, odtozone na osiach prostokat-
nego uktadu wspotrzednych.

E

X,

L

Rys. 6.1. Prosta odlegto$c¢ dwu barw
w przestrzeni

Zmiana ktérejkolwiek ze sktadowych
tréjchromatycznych powoduje zmiane poto-
zenia w przestrzeni punktu odpowiadajgce-
go okreslonej przez nie barwie. Im wieksza
jest zmiana barwy, powodujgca wiekszg
zmiane sktadowych tréjchromatycznych
barwy, tym wieksza powinna by¢ zmiana
potozenia punktu tej barwy. Odlegto$¢

dwéch punktdéw A i B, odpowiadajgcych
sktadowym dwéch barw Xa, Ya, Za i Xg, Y, Zg
powinna wiec wyznacza¢ réznice miedzy
okreslonymi przez nie barwami. Odlegtos¢
ta, zgodnie z rys. 6.1 wynosi:
AB=[(Xa-Xp)*+(Ya-Yg)*+(Za-Z8)"1" 6.1
Geometryczna odlegtos¢ AB zachowuje
swojg wielko$¢ gdy réznice:

AX:XA-XB
AY=YA-YB
AZ=ZA—ZB

wykazujg statg wartosc¢, niezaleznie od tego,
czy sktadniki tych réznic Xa, Xg, Ya,Ys, i Za, Zg
majg wartosci duze, czy mate. Odlegtos¢ ta
nie zmieni sie réwniez wtedy, gdy nastapi
zamiana wielkosci roznic jednych sktado-
wych na réznice innych. Uktad sktadowych
tréjchromatycznych X, Y, Z z rysunku 6.1.
mozna przeksztatcic w uktad x, y, Y wspot-
rzednych x i y okreslajgcych chromatycz-
nos¢ barwy, oraz sktadowej Y odpowiadajg-
cej jej jasnosci, zgodnie z p. 4.5. Wowczas
punkty A i B zostang okreslone przez wiel-
kosci Xa, Ya, Ya i Xg Yg Yg, @ ich odlegtosé
wyniesie:

AB=[(xa-xg)*+(ya-ye)*+(Ya-Y5)’]" 6.1a



We wzorze tym wielkos¢:
(xa-X8)*+(ya-ys)=(ACR)”

odpowiada kwadratowi odlegtosci od siebie
rzutéw punktow A i B na ptaszczyzne chro-
matycznosci. Kazdy z rzutéw punktu A lub B
na ptaszczyzne x y odpowiada chromatycz-
nosci CR barwy jakiej te punkty odpowiada-
ja. Odlegtos¢ miedzy tymi rzutami powinna
wiec odpowiadaé réznicy chromatycznosci
ACR obydwu barw (por. rys. 4.17.) Odle-
gtos¢ AB w przestrzeni o tym uktadzie row-
niez sie nie zmieni jesli wielkosci Ax, Ay i AY
pozostang niezmienione, niezaleznie od
bezwzglednych wielkosci samych wspot-
rzednych x i y oraz sktadowej Y. Wynikatoby
z tego, ze rbznica barwy réwniez sie nie
zmieni. Oko jednak, jak to wynika z p. 4.1.,
w réznych zakresach parametréw okreslajg-
cych barwe, tj. jej odcien, nasycenie (czy-
stos€) oraz jasnos¢, w rozny sposob do-
strzega zmiany tych parametrow. Niejedna-
kowe sg bowiem progi postrzegania ich
réznicy oraz wpltyw jednego z parametréw
na postrzeganie drugiego. Wobec tego pro-
sta odlegtos¢ wyznaczona miedzy dwoma
punktami odpowiadajgcymi potozeniu dwoch
barw w przestrzeni nie zawsze odpowiada
wielkosci réznicy jaka jest postrzegana mie-
dzy tymi barwami. Dopiero przeksztatcenie
uktadu  sktadowych  tréjchromatycznych
X, Y, Z w jeden z uktadéw opisanych
w rozdz. 4, o bardziej rownomiernym rozio-
zeniu barw w przestrzeni (p. 4.6. i 4.7.),
pozwolito na lepsze skorelowanie obliczonej
réznicy barw z postrzegana.

Do dzisiaj jednak nie znaleziono
takiego modelu przestrzeni barw, ktory
w catym zakresie oddawatby postrzegane
réznice w sposéb jednakowy. Zarowno Mie-
dzynarodowa Komisja Os$wietleniowa jak
i narodowe osrodki badawcze zajmujace sie
problematykg barwy i jej pomiaru, prowadzg
intensywne badania w kierunku znalezienia
zadowalajgcego systemu uktadu barw, od-
powiadajgcego ich odczuwaniu przez umyst
cztowieka i pozwalajgcego w sposoéb jedno-
znaczny oznaczac ich réznice.

Roéznice barwy oznacza sie symbo-
lem AE od niemieckiego stowa Empfindung
(odczucie, wrazenie) co wskazuje na to, ze
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chodzi o roznice postrzegana, anie
wytgcznie matematyczna.

W roku 1939 Judd [47, 112] zapro-
ponowat do obliczania réznicy barw wyko-
rzystanie uktadu, jaki powstaje w wyniku
liniowego rzutowego przeksztatcenia wykre-
su chromatyczno$ci X, y w nowy o wspot-
rzednych x’=r i y’=g, zgodnie z wzorem
4.92.

Uktad ten zostat w 1941 r. skorygo-
wany przez Huntera [72], ktoéry opart go na
wspotrzednych a i B obliczonych zgodnie
z wzorem 4.93. powstatym rowniez w wyniku

liniowej transformacji rzutowej wykresu
chromatycznosci x, y.
Uktad  Huntera  zaakceptowany

przez Judde stanowi podstawe pierwszego
wzoru na réznice barwy przyjetego przez
Panstwowy Urzad Normalizacyjny Stanéw
Zjednoczonych NBS (National Bureau
of Standards). Przestrzen barw tego uktadu
jest wyznaczona przez osie chromatyczno-
Sci a i B oraz prostopadtg do nich w punkcie
przeciecia osi sktadowej Y, odpowiadajacej
jasnosci barwy.

Rys. 6.2. Ukfad Huntera a, B, Y

Odlegtos¢ dwu punktéw w prze-
strzeni a, 3, Y, odpowiadajgcych potozeniu
dwu barw A i B okreslonych przez ich wspét-
rzedne chromatyczno$ci a,, Ba (barwa A)
i ag, Bs (barwa B) oraz sktadowe Y, i Yg
wyniesie:

AB=[(aa-ag)*+(Ba+Bs) +(Ya-Ys)"
lub AB=[(Aa)’+(AB)*+(AY)?]"?

6.2



Suma (A<31)2+(AB)2 jest kwadratem odlegtosci
A’B’ rzutow punktéw A i B na ptaszczyzne
ap (rys. 6.2). Odlegtos¢é ta powinna odpo-
wiada¢ réznicy chromatycznosci ACR oby-
dwu barw. Zgodnie z definicja (p. 4.1),
chromatycznos¢ barwy jest to rownoczesne
odczucie jej nasycenia (czystosci) i odcienia.
Odczucie nasycenia (czystosci) barwy zale-
zy od jej jasnosci (luminancji). Jest ono tym
wieksze im wieksza jasnos¢ barwy (por.
4.1). Rowniez odczucie odcienia barwy
zmienia sie z jej jasnoscig np. efekt Bezol-
da- Brueckego (p. 4.1). Wobec tego i odczu-
cie chromatycznosci zmienia sie wraz ze
zmiang luminancji barwy, {j. jej jasnosci.

Przyjeto, ze odczucie réznicy chro-
matycznosci dwu barw zalezy od pierwiast-
ka kwadratowego ich $redniej wizualnej
jasnosci Vi,"®. Po wprowadzeniu takiej po-
prawki roéznice chromatycznosci dwu barw
wyraza sie wzorem:

CR=Vm1I2'[(AG)2+(B)2]1I2 6.3

We wzorze tym V,, oznacza $rednig arytme-
tyczng jasnosci obydwu barw:

Vi=(V1+V2)/2 6.4
Dla wyrazenia jasnosci barwy V (walor) za
pomocya jej sktadowej trojchromatycznej Y
przyjeto zaleznos¢ pierwiastka kwadratowe-
go. Jesli wielkos¢ sktadowej tréjchromatycz-
nej Y wyraza sie w liczbach 0-1, woéwczas

zalezno&¢ ta wynosi:

v=10-Y" 6.5
Jesli za$§ sktadowa Y przyjmuje wartosci
wyrazone w liczbach 1-100, to zgodnie
z wzorem 4.59 jasnosc¢ barwy wyniesie:

v=y'? 6.6
Podstawiajgc wartos¢ V z wzoru 6.6 do wzo-
ru 6.3 otrzyma sie wyrazenie na roznice
chromatycznosci:

ACR=(Ym) "™s[(Aa)*+(AB)*]" 6.7
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Przy czym Y., jest wartoscig srednig (wzoér
6.4):

Yo =(Y1+Y2)/2 6.7a
Postrzeganie réznicy jasnosci AV dwu
barwnych powierzchni zalezy od wzajemne-
go ich potozenia wzgledem siebie: im odstep
miedzy obserwowanymi powierzchniami jest
mniejszy tym postrzegana réznica jasnosci
wieksza. Nalezato wiec wprowadzi¢ wspot-
czynnik g uwzgledniajacy te zaleznosé:

V=q-Y"? 6.8
Réznice barwy AE mozna wyrazi¢ jako réz-
nice chromatycznosci ACR ijasnosci AV:

AE=[(ACR)*+(AV)?]"2 6.9

Podstawiajgc do tego wzoru wartosci na
ACR z wzoru 6.7 i na V z wzoru 6.8 otrzyma
sie wzér:
AE=K{Ym"[(Ac)*+(AB)THa(AY )1} 6.10
Wspdtczynnik K wprowadzono aby znorma-
lizowa¢ wielkos¢ jednostki réznicy barwy.
Jesli przyja¢ K=221, wéwczas jednostka
roéznicy barwy tj. AE=1, obliczona wedtug
wzoru 6.10, bedzie odpowiadata 0,1 jed-
nostki waloru V, lub 0,15 jednostki chromatu
C, wzglednie ok. 2,5 stopnia roznicy tonu H
przy chromacie C=1 w uktadzie barw Mun-
sella. Jednostke takg nazwano jednostkg
NBS, lub jednostkg Judda.

Wzoér 6.10 zapisuje sie czesto w postaci,
w ktérej statg K wciggnieto pod znak pier-
wiastka i wigczono do réznicy chromatycz-
nosci:

AE=f,{[221 'Ym1/4'[(A02+AB)2)1/2]2+[k'A(Y1/2)]2}1/2 6.11
Roéznica chromatycznosci w tym wzorze
WYNosi:

ACR=221+Y " [(Ac)*+(AB)*]"? 6.12
Wspétczynnik K=221, q przyjmuje wartosci
od 3, gdy barwne powierzchnie sg oddalone
od siebie, do 10-12, gdy powierzchnie sie
stykaja. Najczesciej stosuje sie K=10.



Wspotczynnik fg w rownaniu 6.11 uwzgled-
nia potysk powierzchni. Jesli powierzchnia
jest matowa, wowczas fq =1. W przypadku
powierzchni btyszczgcych, wspotczynnik ten
zalezy od jasnosci barwy i wynosi:

f,=Y/(Y+kg) 6.13

Stata kg zalezy od warunkow oswietlenio-
wych, w jakich dokonuje sie oceny wizual-
nej, np. jasne Sciany i sufit odbijajgce Swia-
tto, bliskos¢ okna itp. Zwykle przyjmuje sie
wartos¢ k w granicach 0-1. Korzystano wiec
z zaleznosci jasnosci V od skfadowej Y we-
dtug wzoru 6.5. Wielkosci statych K, k, i kg
byty odpowiednio zmienione i wynosity:

K=221+10"2=700
k=30-120
kg=0,025

Jednostka NBS przez wiele lat stanowita
podstawe ustalania tolerancji postrzeganych
odchylen barwy od wzorca. Zazwyczaj roz-
nica wynoszaca nie wiecej niz 1 NBS byta
wystarczajgca dla stwierdzenia zgodno$ci
porownywanych barw.

Ukfady barw oparte o inne rzutowe
liniowe przeksztatcenie uktadu chromatycz-
nosci xy, opisane w p. 4.8., wykorzystano
rowniez do okre$lania réznicy barw. W ten
sposob powstaty wzory oparte o wspodtrzed-
ne u i v obliczone wg. wzoru 4.94. Nalezy do
nich wzoér CIE 1964 UVW, w ktorym wyko-
rzystano ,rownomierny” ukfad barw UVW
(wzér 4.95) i wzér CIE 1976 LUV oparty
o podobny ukfad przedstawiony przez wzory
4.97.

Réznica barw wedtug CIELUV wynosi [55]:

AE=[(AL)*+(AU)Y*+(AV)?]"? 6.14
przy czym dla Y/Y,>0,008856, lub
Y>0,8856

L=116(Y/Y,)*-16=25-Y"*-16
adlaY/Y,<0,8856
L=903,3+(Y/Y)=9,033Y
zgodnie z wzorami 4.79 1 4.80,

zas
U=13L(u-up)
V =13<L(V-v,)
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u=4X/(X+15Y+3Z)
v=9X/X+15Y+3Z
zgodnie z wzorami 4.97.

Wzér CIELUV jest uzywany do
okreslania réznicy barwy na ekranach moni-
torow wyswietlajgcych [113] (displays).
Jednostki réznicy barwy obliczane wedtug
wzordéw opartych na liniowej transformacji
rzutowej sg zblizone do siebie.

Jednostka roznicy barwy odmienna od jed-
nostki NBS, a uzywana jeszcze do niedaw-
na, zostata wyliczona z wzoru, w ktoérym
roznice chromatycznosci ACR oblicza sie
w sposéb zaproponowany przez McAdama
[114] w oparciu o opracowane przez niego
elipsy, pokazane narys. 4.27.

Kazdg z elips mozna opisa¢ za pomocg
réwnania:

g11+(dx)*+2g122dxdy+gzo(dy)*=1 6.15

W réwnaniu tym dx i dy oznaczajg réznice
miedzy wspotrzednymi tréjchromatycznymi
Xp, Yp punktu P lezgcego na obwodzie elipsy
i wspotrzednymi Xo, Yo $rodka elipsy O (rys. 6.3.).

y

Ya

Ys
Yo

Yr

dx

X X Xp Xy

Rys. 6.3. Elipsy McAdama

v

Wspodtczynniki gq1, 912 | 922 zalezg od wiel-
kosSci i ksztattu elips, ktore sg rézne w roz-
nych miejscach wykresu chromatycznosci
xy. Zostaty tak dobrane aby wspétrzedne
punktu P na obwodzie elipsy spetniaty row-
nanie 6.15, tzn. aby roéznica chromatyczno-
Sci barw odpowiadajgcych punktom na ob-
wodzie i barw wspétrzednych srodka elipsy
byta we wszystkich przypadkach jednakowa
i rownata sie jednosci.



Wspodiczynniki te mozna obliczy¢
postugujgc sie znanymi wzorami z geometrii
analitycznej [115]

g11 =[(coscp)/af+sinq>)/b]2
g22=[(sin@)/a]” +[(cosp)/b 2
2 g12=(sin2¢)+(1/a>-1/b?)=
2(sing cos@)*(1/a>1/b?)
czyli

912 =(singecose)(a’-1/b?)

We wzorach powyzszych a i b oznaczajg
wiekszg i mniejszg potos elipsy, a ¢ kat na-
chylenia duzej osi a wzgledem osi wspot-
rzednych x (rys. 6.3).

Korzystajgc z faktu, ze potozenie osi
elips wykazuje pewng regularnos¢ [115]
wskazujgcg na réwnie regularne zalezno$ci
wspotczynnikdw gq4, 912 1 922 0d tego poto-
zenia, McAdam opracowat wykresy, z kté-
rych mozna odczyta¢ wartosci tych wspot-
czynnikow [114]. Jeden z takich wykresow
dla wspofczynnika gq4 przedstawia rys. 6.4.
Odczytane z wykresu wartosci nalezy po-
mnozy¢ przez 10*,

Rys. 6.4. Wspofczynniki g11 do elipsy McAdama

Réznice chromatycznosci ACR dwu
barw A i B o wspodtrzednych trojchromatycz-
nych xaya i Xgyg Oblicza sie z wzoru:

12

ACR=[g11(AX)*+2g12°Ax* Ay+g22(Ay)?] 6.17
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Wz6r ten powstat z rownania 6.15, w ktorym
zamiast réznic wspotrzednych punktéw na
obwodzie elipsy i wspotrzednych $srodka dx
i dy, podstawiono réznice wspétrzednych
punktow odpowiadajgcym obydwu barwom
A'i B; AX=Xa-Xg | AY=Ya-Y5.

Jezeli obydwie réznice Ax i Ay sa
mniejsze od réznic dx i dy, wowczas réznica
chromatycznosci barw A i B jest mniejsza od
réznicy chromatycznosci miedzy barwami
obwodu elipsy, a barwg jej srodka i jest nie-
zauwazalna.

Aby oznaczy¢ roznice AE miedzy
dwiema barwami, nalezato, oprécz réznicy
chromatycznosci ACR uwzgledni¢ réznice
ich jasnosci AV, co doprowadzito do wzoru
[116]:
AE={g11(A%)*+2g12A%e Ay +Q22(AY) *+g-[AY/Y ]}
6.18

We wzorze tym Y, oznacza $rednig jasnosé
poréwnywanych barw (wzoér 6.7a), a wspot-
czynnik g zalezy od tego jak sg usytuowane
wzgledem siebie poréwnywane barwne po-
wierzchnie, a mianowicie: jezeli stykajg sie
ze sobg, wowczas g=1, jesli jest miedzy nimi
odstep, wartos¢ wspétczynnika g jest mniej-
sza. Jednostka roznicy barwy obliczonej
wediug wzoru 6.18 nosi nazwe jednostki
McAdama. Jest zwykle mniejsza od jednost-
ki NBS.

Innym ogdlnym sposobem okresla-
nia réznicy barwy jest wykorzystanie ukia-
dow Lab (por. p. 4.6). Rdznica barwy w tych
ukfadach wynosi:

AE=[(AL)*+(Aa)*+(Ab)T"? 6.19

Jezeli jasnos¢ oraz wspotrzedne chroma-
tycznoéci a i b wyrazi sie wedtug wzorow
4.84, wowczas powstanie na réznice barwy
AE wz6r ANLab:

AE=K+{(0,23*AVy)*+[A(Vx-Vy)P+[0,4A(Vy-V) P}

6.20
We wzorze tym
0,23AVy=AL
A(Vx-Vy)=Aa 6.21

0,4A(Vy-Vz)=Ab



Wielkosci Vx, Vy i V; oblicza sie
z wielomianu Juddy, zgodnie z wzorami 4.60
i 4.85. Jezeli przyjmie sie wspotczynnik
K=40 (ANLab40) wodwczas roéznica barw
achromatycznych bedzie wyrazona w jed-
nostkach rownych jednostce NBS, a w przy-
padku barw chromatycznych ich réznice
wyrazg sie w jednostkach niewiele odbiega-
jacych od jednostek NBS (zarébwno nieco
wiekszych jak i nieco mniejszych).

Dlatego czesto jednostke rdznicy
barwy obliczonej wedlug wzoru ANLab
okreslano nieprawidtowo jako jednostke
NBS. Bowiem w takich jednostkach wyraza-
na jest réznica barwy tylko przy zastosowa-
niu wzoru Juddy i Huntera. (wzér 6.11).

Wzor ANLab byt szeroko stosowany
przez ok. 25 lat do pomiarow réznicy barwy
przez ISO [117]. Zastgpit go zmodyfikowany
wzor CIELAB oparty réwniez na uktadzie
Lab (wzor 4.87).

Sktadniki wzoru 6.19 na roéznice barwy:

AE=[(AL)*+(Aa)*+(Ab)*]"?

zgodnie z wzorami 4.87 wynosza:

AL=16°AF(Y/Y )

Aa=500[AF(X/Xn)-AF(Y/Y )] 6.22
Ab=200+[Af(Y/Y )-AF(Z/Z.)]
Zazwyczaj
fOYIY)=(YIY )"
FOXIXn)=(XIXn) 6.23

f(212,)=(21Z,)"

| wéwczas sktadniki rownania na AE wynio-
sa:

AL=116°A(Y/Y,) "
a poniewaz dla kazdego iluminantu Y,=100,
to

AL=25-A(Y)"?

Aa=500[AX/Xn) -A (YY)
Ab=200[A(Y/Y ) PeA(Z/Z,) "]

6.24

W przypadku barw o bardzo matej
jasnosci (prawie czarnych), dla ktérych:
Y/Y,<0,008856 lub Y<0,8856 i barw o bar-

30

dzo matej chromatycznosci, gdy
X/X,<0,008856 i Z/Z,<0,008856, skfadniki
wzoru na AE, zgodnie z wzorami 4.79
i 4.88a bedg miaty wartosci:

AL=903,3+A(Y/Y)=9,033AY
Aa=3893,5[A(X/Xn)-ACY/Yn)]
Ab=1557 4[A(Y/Y)-AZIZ:)]

6.25

We wzorach powyzszych symbol A oznacza
roznice odpowiednich funkcji poréwnywa-
nych barw:

A(Y/Yn)‘1/3 = Y1 1/3_Y21/3)/Yn1/3
A(Y)1/3=Y1'I/ _Y21/3

A(X /Xn)1'3= X1 1/3_X21/3) e
A(Z/zn)1/3 =(Z1 1/3_221/3)/Zn1/3
ACYIYR)=(Y1-Y2)/Y
AQKIXn)=(X1-X2) X

AZIZy) = @+ - Z2)IZs

13

Indeksem ,n” oznaczono wielkoSci
odnoszgce sie do iluminantu, ktory
uwzgledniono przy obliczaniu réznicy barw
AE.

Jednostka roznicy barwy obliczonej
wedtug wzoru CIELAB jest inna niz jednost-
ka NBS. W przypadku barw achromatycz-
nych jednostka CIELAB odpowiada ok.0,88
jednostki NBS. W przypadku barw chroma-
tycznych réznice sg inne i niejednakowe.
Natomiast réznice barw chromatycznych,
wyrazone w jednostkach CIELAB, stanowig
1,1 réznicy w jednostkach ANLAB, sg wiec
0 0,1 czyli 0 10% wieksze [66].

Réznica dwu barw AE okre$la jak
bardzo roéznig sie obydwie barwy. Nie poda-
je blizszych wskazbwek co do jej charakteru.
Mozna jedynie stwierdzi¢, ze obydwie barwy
réznig sie jasnoscig na podstawie wielkosci
AL, stuzgcej do obliczenia AE.

Dla petnego scharakteryzowania
roznicy barw nalezatoby okresli¢ czy oprécz
jasnosci barwy réznig sie czystoscig ¢ (na-
syceniem, chromatem) i odcieniem (tonem)
h. Z wzoru 4.91 mozna obliczy¢ wartosé
nasycenia C:

C=(a*+b?)"? 6.26



Wartos¢ C odpowiada odlegtosci od
Srodka ptaszczyzny chromatycznosci ab
przez ktory przechodzi o$ jasnosci L, rzutu
na te ptaszczyzne punktu odpowiadajgcego
potozeniu danej barwy w przestrzeni (por.
rys. 4.2914.31.).

W USA wielkos$¢ te okresla sie jako
nasycenie (saturation) lub jako chromat
podobnie jak w uktadzie Munsella. W Wiel-
kiej Brytanii nasycenie i chromat majg od-
mienne znaczenie, zgodnie z zaleceniami
CIE: nasycenie to stosunek barwy chroma-
tycznej do jej mieszaniny z achromatyczng
przy statej jasnosci, za$§ chromat to ilos¢
barwy chromatycznej we wrazeniu barwnym
niezaleznie od jasnosci barwy achromatycz-
nej [2]. Obydwie definicje nie sg zbyt kla-
rowne, dlatego CIE zalecita dla wielkoSci
C nazwe ,chromat metryczny”. W Niem-
czech wielkos¢ C okreé$la sie nazwg Bunthe-
it (barwnosg).

Odcien barwy mozna okresli¢ zgod-
nie z wzorem 4.90 przez kat odcienia
h utworzony przez prostg OC z dodatnig
czescig osi a (rys. 4.29), wynoszacy:

h=arctg(b/a) 6.27
Wielkosci a i b mogg przybiera¢ zaréwno
wartosci dodatnie jak i ujemne.

Rozréznia sie wiec cztery warianty wielko$ci
kata odcienia:

. a>0i b>0 wéwczas h=arctg(b/a)

. a<0 i b>0 woéwczas h=180°-| arc tg(b/a) |
. < 0i b<0 wowczas h=180°+arctg(b/a)

. a>0 i b<0 woéwczas h=360°- | arctg(b/a) |

BRWN -

Miarg kata sg stopnie lub radiany.
Natomiast réznice barwy AE stanowi odle-
gtos¢ miedzy dwoma punktami w przestrzeni
odpowiadajgcymi  rozréznianym  barwom,
przy czym przestrzen powinna byc¢ tak okre-
$lona, aby jednakowe odczucie réznicy barw
odpowiadato takiej samej liczbowo wyrazo-
nej odlegtosci. W przypadku odcienia wyra-
zonego za pomocg kata, odlegtos¢ dwu
punktow odpowiadajgcym barwom lezacym
na ramionach kata, a wiec o tym samym
odcieniu, bedzie sie zwiekszata w miare
odlegtosci od Srodka ukfadu (wierzchotka
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kata). Gdyby mozna byto wyrazi¢ réznice
odcienia rowniez za pomocg odlegtoéci AH
dwu punktow réznych barw, wowczas, zna-
jac réznice nasycenia AC i jasnosci AL moz-
na by obliczy¢ réznice tych barw AE:

AE=[(AL)*+(AC)*+(AH)?" 6.28

Znajac roznice AE, obliczong np.
wedtug wzoru 6.19, réznice chromatu AC
z wzoru 6.26 oraz réznice jasnosci L z wzo-
row 6.21, lub 6.24, wzglednie 6.25, mozna
obliczy¢ roznice odcienia AH wyrazong
w takich samych jednostkach [118]:

AH=[(AE)*(AL)*~(AC)*" 6.29

Z wzorow 6.19 1 6.28 wynika, ze:

(AH)*+(AC)*=(Aa)*+(Ab)
czyli
AH=[(a1-a2)’+(b1-b2)*-(C+-C?)"?

Po podstawieniu a=Cecosh i b=Cesinh moz-
na po odpowiednich przeksztatceniach obli-
czyc¢ rdznice odcienia AH z wzoru:

AH=2(C1+Cy)"%+sin(Ah/2) 6.29a
Po obliczeniu w ten sposéb rdznicy odcie-
nia, catg réznice barwy AE, zgodnie z wzo-
rem 6.28, mozna przedstawi¢ w postaci
roznicy jasnosci AL, chromatu AC i odcienia
AH.

W przypadku réznicy jasnosci dwu
barw, ta o wiekszej wartosci L jest jasniej-
sza, a druga jest ciemniejsza. Barwa
o wiekszej wartosci C jest mocniejsza
(czystsza), a druga stabsza (mniej czysta).
Przy interpretowaniu réznicy odcienia AH
nalezy sie kierowaé warto$cig kata odcienia
h, obliczonego dla kazdej z dwu barw. Kat
blizszy 90° wskazuje na odcien bardziej
261ty (+b), kat blizszy 180° na bardziej zielo-
ny (-a), blizszy 270° na bardziej niebieski,
a blizszy 0° lub 360° na bardziej czerwony
(+a).

W Zadnym z ukfaddédw omodwionych
w p. 4.3.-4.7. barwy nie sg rozmieszczone
catkiem réwnomiernie. Wobec tego réznice
dwu barw lezacych w réznych miejscach
przestrzeni barw obliczone wedtug wzoréw



ktérego$ z uktadéw odbiegajg nieraz dosé
znacznie od réznic odczuwanych przez oko.
Tworzono wiec coraz to inne odmiany wzo-
row na roéznice barw. Ich przeglad mozna
znalez¢ w literaturze [119].

Wzory CIELAB (6.19 i 6.22) oraz
CIELCH (6.28) stanowig podstawe opraco-
wania zmodyfikowanych wzoréw na roznice
barwy, w ktérych uwzgledniono zréznicowa-
ne postrzeganie i akceptowanie tej rdéznicy
w zaleznosci od potozenia punktéw odpo-
wiadajgcych okreslonym barwom w prze-
strzeni.

Wokot punktu w przestrzeni Lab
okreslajgcego konkretng barwe mozna zna-
lez¢ szereg innych punktéw odpowiadaja-
cych barwom, ktérych nie da sie odréznic¢
wizualnie od tej okreslonej barwy. Podobnie
jak w przypadku elips McAdama (rys. 4.27.)
na wykresie chromatycznosci, mozna wokét
punktu kazdej barwy w przestrzeni wyzna-
czy¢ powierzchnie, wewnatrz ktorej bedg
lezaty punkty odpowiadajgce barwom nie
dajgcym sie odrozni¢, wzglednie réznigcym
sie w sposob akceptowany od barwy wokot
ktorej powierzchnie utworzono.

Roéznice miedzy barwami odpowia-
dajgcymi punktom na tych powierzchniach,
a barwg centralng mozna wyrazi¢ w ukfadzie
LCH. Wéwczas powierzchnie te przedstawig
sie w postaci elipsoid pokazanych na rys.
6.5. Wokét punktu O, okreslonego przez
wspotrzedne L,, a, b, mozna narysowac
elipsoide o poétosiach dL, dC i dH. Pétos dL
jest réwnolegta do osi L, p6tos AC do odcin-
ka PO miedzy poczatkiem ukfadu Lab
(punkt P) i rzutem punktu O na ptaszczyzne
ab (punkt O'). Odcinek ten odpowiada nasy-
ceniu barwy: Co=(a, +bo?)""%. Pdlos dH jest
prostopadta do pétosi dC. Przedtuzenie pot-
osi elipsoidy utworzy uktad AL, AH i AC.
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Rys. 6.5. Elipsoida réznicy barw

Dtuzsze osie rzutéw elipsoid na
ptaszczyzne ab (osie elips chromatycznosci)
skierowane sg ku poczatkowi ukfadu P, po-
winny bowiem odpowiada¢ nasyceniu C
(metrycznemu chromatowi) barw ze srodkow
elipsoid, ktérych rzutem sa punkty O .

Wszystkie barwy odpowiadajgce
punktom lezgcym we wnetrzu elipsoidy wy-
dajg sie identyczne jak barwa odpowiadaja-
ca $rodkowi elipsoidy.

Wielkosci pétosi dL, dC, i dH okre-
$lajg dajgce sie juz zaobserwowac roznice
jasnosci, nasycenia i odcienia barwy okre-
Slonej przez srodek elipsoidy, lub réznice
uznane za dopuszczalne. Wielkosci tych
pétosi zmieniajg sie w zaleznosci od potoze-
nia punktu O w przestrzeni Lab.

Roéznica jasnosci AL, nasycenia AC,
czy odcienia AH wyrazona w takich samych
liczbach, moze by¢, w przypadku barw poto-
zonych w réznych punktach przestrzeni,
mniejsza lub wieksza od dtugosci odpo-
wiednich pétosi dL, dC, i dH elipsoid o $rod-
ku lezacym w tych punktach. Moze wiec byc¢
w jednych przypadkach rozrézniana wizual-
nie, a w innych nierozréznialna.

Jednakowo rozrozniane bedg barwy
dla ktérych stosunek obliczonej réznicy bar-
wy AE do réznicy odczuwanej wizualnie AV
bedzie taki sam, czyli gdy:

AE/AV=const 6.30



We wszystkich przypadkach taka
sama zmiana jasnosci AL, chromatu me-
trycznego (nasycenia) AC, czy odcienia AH
barwy, powinna wywotywac¢ takie samo od-
czucie zmiany wizualnej AV:

AL/AV=const
AC/AV=const
AH/AV=const

6.31

Miarg réznicy jasnosci, chromatu czy odcie-
nia zapewniajgcg jednakowe ich odczuwa-
nie wizualne powinien by¢ stosunek obliczo-
nej wartosci AL, AC, i AH, do réznicy dajacej
sie zauwazy¢ (réznicy postrzeganej) lub do
roznicy przyjetej jako dopuszczalna. Rozni-
ce te odpowiadajg dtugosciom potosi dL, dC
i dH elipsoid wokét punktu odpowiadajgcego
kazdej barwie z ktoérg poréwnuje sie inng
barwe. Réznica barwy AE jednakowo od-
czuwana we wszystkich punktach prze-
strzeni barw wynosi wiec:

AE=[(AL/L)*+(AC/dC)*+(AH/dH)? 1" 6.32

Pétosie dL, dC, i dH stanowig wage udziatu
réznicy jasnosci AL, chromatu AC i odcienia
AH w okresleniu réznicy barwy AE.

Aby mozna byto wyrazié¢ réznice AE wedtug
wzoru 6.32, nalezy znalez¢ wielkosci dL, dC,
dH w zaleznosci od potozenia mierzonych
barw w przestrzeni. Dla znalezienia takich
zalezno&ci nalezato wybrac jak najwiekszg
liczbe barwnych wzorcow, okresli¢ ich poto-
zenie w przestrzeni barw, a nastepnie przy-
gotowaé mozliwie duzo barwnych prébek
réznigcych sie nieznacznie od wzorcéw
jasnoscig, nasyceniem, odcieniem i obliczyé
réznice miedzy barwami tych prébek, a bar-
wg wzorca, okreslajgc czy jest dostrzegalna
lub dopuszczalna, czy tez nie. Obserwacje
wizualne powinna wykonac jak najwieksza
liczba obserwatorow.

Niektére wyniki pomiaréow barw nie-
wiele sie réznigcych miedzy sobg i ich po-
robwnanie z wizualng oceng takich réznic
w réznych miejscach przestrzeni barw i wy-
kresu chromatycznosci uktadu xyY lub Lab
zostaty opublikowane [58, 59,120-128].
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Wizualne okres$lenie réznicy miedzy
badanymi barwami byto wykonywane w
rozny sposob. Najczesciej przez poréwnanie
tej roznicy z rdéznica dwu barw achroma-
tycznych (szarych) przyjeta jako ledwo do-
strzegalng wzglednie jako dopuszczalng [59,
124], lub przez poréwnanie z réznicg miedzy
parg barw przyjetg jako odniesienie, z ze-
stawu barw bliskich sobie, na podstawie
ktérych okreslono poprawnos¢ ktoregos
z wzoréw na réznice barwy [58,125]. Niekie-
dy wizualna ocena polegata po prostu na
stwierdzeniu, czy barwy dajg sie odrdzni¢
czy nie lub czy ich réznica jest dopuszczalna
[120, 122]. Na podstawie opublikowanych
danych i uzupetniajgcych pomiaréw, prébo-
wano obliczy¢ wielkosci poétosi elipsoid dL
(jasnosci), dC (chromatu) i dH (odcienia),
pozwalajgce na poprawne stosowanie wzoru
6.32 do okreslania réznicy barwy zgodnej
z jej odczuciem wizualnym.

Dla okreslenia potosi dL nalezato
wokét barw z réznych miejsc przestrzeni
okreslonych jako punkty srodkéw elipsoid,
wybrac¢ jak najwiecej innych barw o takiej
samej chromatycznosci CR (tzn. o statym
kacie odcienia h i chromacie C) lecz roznig-
cych sie jasnoscig L, a nastepnie obliczy¢
réznice AE miedzy tymi barwami, a barwg
Srodka. Roznica ta bedzie spowodowana
tylko przez réznice jasnosci. Woéwczas réz-
nica AE uznana za nie dajgca sie zauwazy¢
lub za dopuszczalng, bedzie stanowita pétos
dL w danym miejscu przestrzeni.

Podobnie wyznacza sie p6to$ chro-
matu dC, przez obliczenie nie dajgcej sie
zauwazy¢ lub dopuszczalnej roznicy AE
miedzy ktérgs z barw okreslong jako Srodek
elipsoidy, a barwami réznigcymi sie od nigj
tylko chromatem C, tj. o statej jasnosci L
i o statym kacie odcienia h. Réznica AE od-
powiada wowczas potosi chromatu AC. Jej
wielkos¢ zmienia sie w zaleznosci od poto-
zenia elipsoidy w przestrzeni.

Pé6to$ odcienia dH wyznacza sie
w taki sam sposdb przez pomiar roznicy AE
miedzy barwg obrang jako $rodek elipsoidy
i barwami réznigcymi sie od niej tylko odcie-
niem AH, a wiec o statym chromacie i o sta-
tej jasnosci. Nie dajgca sie zauwazy¢ lub



dopuszczalna roznica AE odpowiada wiel-
kosci potosi dH.

Jako miare stato$ci dwu cech barwy
przy oznaczaniu réznicy pozostatej cechy
przyjeto stosunek réznicy tej cechy do rozni-
cy barwy, a wiec AL/AE, AC/AE, AH/AE.
Powinien on by¢ rowny jednosci lub jak naj-
bardziej do niej zblizony.

Wielkosci pétosi jasnosci dL i chro-
matu dC zalezg przede wszystkim od samej
jasnosci L lub samego chromatu C barwy
$rodka elipsoidy.

Badajac te zaleznosci za pomocag
analizy regresyjnej mozna ustali¢ ich mate-
matyczng forme:

dL=k4 L'L/(1 +k2|_'|_)+|(3|_
6.33d
C=kic*C/(1+kac*C)+kac

Wozrost jasnosci L powoduje zwiek-
szenie poétosi dL, podobnie jak wzrost chro-
matu C przyczynia sie do zwiekszenia potosi
dC.

Pétos odcienia dH zalezy nie tylko
od kata odcienia h, ale i od chromatu C bar-
wy $rodka elipsoidy. Jej wielkos¢ jest pro-
porcjonalna do podtosi  chromatu dC,
a wspodtczynnik proporcjonalnosci jest funk-
cjg kata odcienia:

dH=dC-f (h) 6.34
Funkcja f(h) ma charakter cykliczny (prawie
sinusoidalny). Mozna wiec jg rozwingc¢
w szereg Fourriera. \Wedtug pierwszego
cztonu tego szeregu mozna obliczy¢ funkcje
f(h):

f(h)=k1H+k2H'COS(h+k3H) 6.35

W  rownaniach 6.33-6.35 wspétczynniki
ki, Ko, 1 K3 znajduje sie drogg iteracyjna.
Najwiekszg warto§¢ ma potos jasnoéci dL,
a najmniejszg podtos odcienia dH, co $wiad-
czy o wiekszej tolerancji na odczuwanie
réznicy jasnosci i o matej tolerancji réznicy
odcienia.

Pierwszym wzorem na roznice bar-
wy, opartym o wagi sktadnikéw postrzegania
barwy (dL, dC, dH) byt wzoér opracowany
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przez McDonalda z firmy J & P Coates na-
zwany wzorem JPC [130, 131]. Pdtosie ja-
snoéci chromatu i nasycenia zostaty nazwa-
ne odpowiednio Ly, Cy i Hy:

AE=[(AL/L)*+(AC/Cy)*+(AH/H)A "2 6.36
Potosie jasnosci i chromatu wynosity:

L+=0,08195-L/(1+0,01765L) 6.37
C=0,06838+C/(1+0,0131C)+0,638 6.38

Zgodnie z wzorami 6.33, zawarte w nich
state wynosity:

k1L=0,08195,
k1c=0,0638,

k2.=0,01765,
k2c=0,0131,

k3|_=0
k3c=0,638

Pétos odcienia oblicza sie z wzoru:

He=T-Cy 6.39

Dla barw o chromacie C<0,638 przyjeto
T=1 i wowczas H=C,. .Dla barw o chroma-
cie C>0,638, lezgcych miedzy katem odcie-
nia h=164° (zielone) oraz h=345° (purpuro-
we):

T=0,56+0,2+cos (h+168°)

a dla pozostatych

T=0,36+0,4+cos (h+35°)

We wzorach tych state z wzoru 6.35 wynosi-
ty:

K¢y = 0,56 lub 0,36,
kon=0,2 lub 0,4,
Ksn = 168 lub 35

Wielkosci L oraz C i H oblicza sie na pod-
stawie wzoru ANLAB.

Wizualne oceny roéznic barwy, jej
odcienia i jasnoéci dokonywano przez ich
porownanie z roznicg dwu barw szarych
o $redniej jasnosci L=50 i réznicy obliczone;j
wedtug wzoru ANLAB AE=1,9. Réznica ta



zostata uznana za dopuszczalna.

Wzér JPC nie dawat poprawnych
wynikéw w przypadku barw ciemnych oraz
bliskich achromatycznym.

Jego ewolucjg jest wzor CMC (l:c),
przyjety przez brytyjski komitet pomiaru
barwy (Colour Measurement Committee).
We wzorze CMC pétosie nazwano symbo-
lami S, (jasnosci), Sc (chromatu) i Sy (od-
cienia). Dla matych jasnoé&ci, L<16, przyjeto
stalg wartos¢ poétosi S.. W przypadku barw
o matym chromacie, zblizonych do barw
achromatycznych (C4<0,638), aby obliczona
réznica barwy AE byta poprawna, nalezato
przyja¢ stopniowe zmniejszanie sie potosi
odcienia dH.

Zamiast wartosci T we wzorze 6.39
zaproponowano wielkosc:

To=Tf+1-f 6.40
Woéwczas dla f=0 jest T,=1 i H;=C;. Nastepu-
je to wowczas, gdy barwa staje sie achro-
matyczna, tj. gdy jej nasycenie jest réwne
zeru. Z kolei dla wartosci f=1 jest
T,=T a wzor 6.39 zachowuje swojg waz-
nos¢. Czynnik f musi wiec zaleze¢ od chro-
matu C4 (nasycenia) barwy. Zaproponowano
wzér nastepujacy:

f=[C*/(C*+1,910%]"? 6.41

Do wzoru na réznice barwy wprowadzono
tez parametry I, i ¢ okreslajgce zaleznos¢
udziatu réznicy jasnosci AL i chromatu AC
w ogdlnej roznicy barwy AE od warunkdéw
wykonywania pomiaru, np. czy okresla sie
réznice postrzegang, czy dopuszczalng, czy
porébwnywane wizualnie barwne prébki sty-
kajg sie ze sobag czy sg rozdzielone, jakie
jest tto barwnych probek itd.

Jezeli wielkos¢ potosi  jasnosci
zmniejszy sie o potowe, tj. zwiekszy sie
dwukrotnie udziat roznicy jasno$ci AL
w obliczonej réznicy barwy AE, woéwczas
wizualna ocena roznicy barwy przez jej po-
réwnanie z rdéznicg dwu szarych barw, przy-
jetg za wzorzec, bedzie odpowiadata réznicy
obliczonej. Ostateczna posta¢ wzoru CMC
na réznice barwy jest nastepujgca [132]:
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AE=[(AL/'SL)*+(AC/c So)*+(AH/SH)A " 6.42

We wzorze tym AL, AC, i AH obliczone sg
z zaleznosci pierwiastka szesSciennego we-
dtug wzoru CIELAB.

Dla jasno$ci barwy L>16 pétos jasnosci wy-
nosi:

S1.=0,040975L/(1+0,01765L) 6.43

Jest wiec dwukrotnie mniejsza od podtosi L,
we wzorze JPC (wzor 4.57), w ktérym stata
k4L z wzoru 6.33 wynosi 0,08195.

Dla barw o jasnosci L<16 wartos¢ S, jest
stata i wynosi 0,511 (wynik wzoru 6.43 po
podstawieniu L=16).

Pétos chromatu ma taki sam wymiar jak we
wzorze 6.38:

S.=0,06838 C/(1+0,0131C)+0,638 6.44

Pétos odcienia oblicza sie wedtug wzoru:

SH=S(T f+1-9)

a wiec zgodnie z zatozeniem wzoru 6.40,
w ktorym f oblicza sie wedtug zaleznosci
6.41

6.45

f=[C*/(C*+0,19+10%)]""?

Stata T wynosi tyle samo co we wzorze JPC:

6.45a

- dla barw o kacie odcienia miedzy h=164°
(zielone), a h=345° (purpurowe):

T=0,56+0,2c0s(h+35) 6.45b

- a dla pozostatych barw:
T=0,36+0,2cos(h+35).

Przy okre$laniu postrzegania barw
wspotczynniki parametryczne wynoszag naj-
czesciej I=c=1, natomiast przy okre$laniu
tolerancji (dopuszczalnej roznicy) barw zwy-
kle stosuje sie I=2 i c=1. W réznych specjal-
nych przypadkach mozna odpowiednio
zmieniac¢ | i c. Ich wzrost powoduje zmniej-
szenie udziatu réznicy AC czy AL, a ich



zmniejszenie, zwiekszenie udziatu

w ogdlnej réznicy barwy AE.

tego

Wzér CMC (I:c) daje zadowalajaco zgodne
z obserwacjg wizualng wyniki tylko w przy-
padku réznic barwy nie przekraczajgcych
10 jednostek CIELAB [133].

Pétosie chromatu wedtug zatozenia wzoréw
JPC i CMC, powinny by¢ skierowane w stro-
ne osi jasnosci L ukfadu Lab, a w rzucie
elipsoidy na ptaszczyzne ab rzut poétosi
C powinien by¢ skierowany w strone po-
czatku uktadu (por.rys.6.5).

Badania przeprowadzone na uni-
wersytecie brytyjskim w Bradford dla 132
centrow barwy (elipsoid), z wykorzystaniem
opublikowanych danych wykazaty, ze poto-
sie chromatu nie sg skierowane tak jak
w zatozeniu CMC. W przypadku barw nie-
bieskich wystepuje najwieksze odchylenie
tych potosi, a ich dtugosé jest wyraznie
wieksza niz wielkos¢ Sc obliczona z wzoru
6.44, natomiast pétos odcienia jest wyraznie
mniejsza niz Sy wyliczona z wzoru 6.45 [59,
134].

W Bradford ponownie przeanalizo-
wano dane zawarte w publikacjach i porow-
nujac je z wynikami wiasnych badan skory-
gowano rownanie CMC na réznice barwy
tak, aby zmniejszy¢ wymienione wyzej man-
kamenty. Wizualng ocene rdéznicy wykony-
wano podobnie w odniesieniu do roznicy
wybarwienn szarych (tzw. szarej skali).
Woptyw réznicy poszczegdlnych cech barwy
AL, AC, i AH na ogélng roznice oceniano
w przypadkach, gdy réznica tej cechy sta-
nowita co najmniej 85% réznicy barwy.

Dla obliczenia wielkosci pétosi
chromatu wyrazonej symbolem D¢ przyjeto
wzér 6.33. Zamiast odniesienia do chromatu
C, lub do kata odcienia h jednej z porowny-
wanych barw, przyjeto odniesienie do ich
wartosci Sredniej:

C=(C1+C2)/2
h=(hs+hy)/2

6.46
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Przy obliczaniu D¢ wspotczynniki Kqc, Kac
i ksc miaty inne wartosci niz we wzorze CMC
(wzér 6.44):

D¢=0,035C/(1+0,00365C)+0,521 6.47

W przypadku pétosi odcienia Dy postuzono
sie wzorem 6.45, lecz o innych symbolach.

Du=D¢(GT+1-G)
G={(C)*/[(C)*+1,4+10"}""

6.48
6.48a

Wspétczynnik T w tym wzorze obliczono
z rozwiniecia funkcji cyklicznej zaleznosci
réznicy odcienia od kata odcienia, w szereg
Fouriera zawierajacy az 5 cztondw:

T=0,627+0,055 cos(h- 54°)-0,040 cos(2 h-
136°)+0,070c0s(3h-32°)+ +0,049 cos(4h+114°)-
0,015cos(5h-103°)

6.48b

Do okreslania roznicy jasnosci AL przyjeto
zaleznos¢ logarytmiczng (por. wzor 4.83):

ALgpr =54,6log[(Y1+1,5)/(Y2+1,5)] 6.49

Korzystanie z tego wzoru pozwolito
na wyeliminowanie koniecznosci obliczania
poétosi jasnosci dL lub S, jak w innych wzo-
rach, gdyz wplyw tej pétosi na zgodnosé
wizualng okreslania réznicy barwy z réznicg
obliczong wedtug niego jest znikomy.

Chcac okreslic wptyw rotacji potosi
chromatu i odcienia, przyjeto do wzoru na
roznice barwy sktadnik Rt wynikajacy z tej
rotacji. Sktadnik ten uwzglednia odczuwanie
réznicy odcienia AH/Dy, i chromatu AC/Dc.

Odczuwanie roznicy odcienia zalezy
w sposob cykliczny od sredniej wartosci kata
odcienia h, moze by¢ wiec przedstawiony
w postaci szeregu Fouriera:

Ry=-0,260cos(h-308°)-0,379cos(2h-160°)-0,636
c0s(3h+254°)+0,226c0s(4h+140°)-
0,194cos(5h+280°)

6.50



Odczuwanie rbéznicy nasycenia zalezy od
wielkosci $redniego nasycenia C poréwny-
wanych barw:

Rc={(C)®/[(C)®+70+10°]}""2 6.51

taczny parametr wptywu odcienia i nasyce-
nia Rt wynosi:

RT=RH'RC

Wz6r na roéznice barwy, zwany wzorem BFD
(od Bradford) ma ostateczng postac:

AE=[(ALgrp/l)*+(AC/c D¢)*+(AH/DR)?*+R1(AC/Dc)
(AH/Dy)]" 6.52

Parametry | i ¢ wprowadza sie
w zaleznosci od warunkéw wizualnej obser-
wacji réznicy barwy i od rodzaju barwnej
powierzchni. Zwykle przyjmuje sie 1=1 i c=1
dla okreslania roznicy postrzeganej, za$
[=1,5 i c=1 dla okre$lania rdéznicy dopusz-
czalnej [59]. Wz6r ten mozna stosowac row-
niez w przypadku wiekszych réznic barwy.

Wzor BFD (l:c) nie jest uzywany
przy stosowaniu do pomiaréw iluminantu A,
ktorego wspotrzedne trojchromatyczne wy-
noszg x410=0,4512, a y40=0,4059 (wobec
czego z410=0,1429). Doktadne badania wyka-
zaly, ze potosie chromatu barw w tym ilumi-
nancie sg skierowane prawie ku Srodkowi
uktadu, wobec czego nie potrzebna jest
poprawka na ich obrét.

Wspodiczynniki do obliczania potosi
chromatu D¢ i odcienia Dy majg nieco inne
wartosci niz w przypadku wzoru BFD [135].
Nowy wzér, zwany wzorem BFDA (l:c) ma
postac:

AE:[(ALBFD/|)2+(AC/CDC)2+(AH/DH)2]1I2 653

We wzorze tym (zgodnie z 6.49)

ALprp=54,6log[(Y1+1,5)/(Y2+1,5)]
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D¢=0,021C/(1-0,0042)+0,866 6.54
Du=Dc(GaTa+1-Ga) 6.55
Ga={(C)*/[(C)*+1,9:10"}"" 6.55a
Ta=0,671-0,040c0s(h-296°)-0,213cos(2h-
101°)+0,082c0s(3h-57°)+0,056c0s(4h+129°)-
0,034cos(5h+202°)

6.55b

Statystyczne badania poprawnosci
wzoréw CMC (l:c), BFD (l:ic) i BFDA (l:c)
wykazaty, ze zaden z nich nie oddaje
w petni wizualnego odczucia réznicy barwy.
Obliczono statystyczne odchylenia standar-
dowe o ilorazu R=AE/AV (stosunku obliczo-
nej roznicy barwy AE do odczuwanej lub
dopuszczalnej AV). Wielkos¢ tego odchyle-
nia w stosunku do Sredniej wartosci
R=AE/AV wyrazona w procentach stanowita
w przypadku wzoru BFDA 24%, wzoru BFD
32%, a wzoru CMC 35%. Dla poréwnania
obliczono te wielkos¢ réwniez dla wzoru
CIELAB, wynosita az 52% [135].

W firmie ,Datacolor” opracowano
jeszcze jeden wzor na réznice barwy, oparty
podobnie jak wzory JPC, CMC i BFD
o uktad AL, AC i AH, zgodnie z wzorem
0g6inym 6.32 [136].

AEpc=[(AL/FL*TL)?*+(AC/FC+TC)*+(AH/FHsTH)?]"?
6.56

We wzorze tym potosie elips, ozna-
czone symbolem F wynosza:

FL=0,092299-L/(1+0,051205.L)-0,068156
6.56a

(jezeli L<16 do wzoru wprowadza sie war-
tos¢ L=16).

Fc=0,025963+C/(1+0,006236+C)+0,232218+
0,0026L+ 0,15'sin[0,0805537(L+12,9)]
6.56b

Fr=0,008919C/(1+0,001871C)+0,256594
6.56¢



Wozory na obliczanie pétosi sg wiec tego
samego typu co wzér 6.33.

Przy obliczaniu pétosi chromatu F¢
uwzgledniono jej zalezno$¢ od jasnosci
barwy L, natomiast wielko$¢ pétosi odcienia
Fy uzalezniono tylko od chromatu barwy C,
a nie od odcienia, jak w przypadku wzoru
CMC (parametr T).

Wspodtczynniki T, T¢, i Ty wprowa-
dza sie, aby uzyska¢ poprawne wyniki
w zalezno$ci od rodzaju barwnego wyrobu
i warunkéw obserwacji barwy. Wzér ten byt
stosowany w programach mikroprocesoro-
wych i komputerowych (software) urzgdzen
do pomiaru barwy ,Datacolor”.

Nalezy wspomnie¢ o nieopubliko-
wanym dotychczas wzorze na réznice barwy
opracowanym w firmie Marx&Spencer. Wzor
ten stosowany pod nazwg 83A daje wyniki
podobne jak wzory CMC i Datacolor [137].

Techniczny komitet CIE TC-1-29
zaproponowat wzor, nazwany CIE94, [138,
139], ktérego forma ogdlna jest analogiczna
do formy CMC (wzor 6.42) lub AEpc (wzér
6.56):

AEgs = [(AL/KL'SL)*+9AC/KCSC)?+(AH/KHSH)? "
6.57

We wzorze tym S|, S¢ i Sy stanowig
wagi udziatéw (potosie) jasnosci, nasycenia
i odcienia w tgcznym odczuciu réznicy bar-
wy. Ich wielkosci przy zatozeniu wspoétczyn-
nikdw k =kc=ky =1, obliczono w odniesieniu
do wynikéw prac uniwersytetu w Bradford
[134], oraz prac laboratorium koncernu
Du Pont [140, 141], wigzacych wizualne
odczucie réznicy barwy z jej pomiarem.
Przyjeto wielkos¢ pétosi jasnosci jako jed-
nos¢, poniewaz wykazuje najwiekszg sta-
tos¢ w catym zakresie przestrzeni barw,
a tolerancja réznicy jasnosci jest najwieksza:

S =1

Sc=1+0,045C4
Sh=1+0,0015C4p 6.58
Wz6r dotyczy bardzo matych rdznic barwy,
odpowiadajgcych 0-5 jednostek CIELAB,
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wobec czego zrezygnowano z uzaleznienia
pétosi odcienia Sy od kata odcienia H, pozo-
stawiajac jej zaleznosc tylko od chromatu C.
Wartos¢ C,, okresla chromat wzorca, z kto-
rym poréwnuje sie barwe, lub $rednig war-
to§¢ chromatu dwu barw poréwnywanych.
Roéznica barwy AEg, obliczona wedtug wzoru
6.57 jest proporcjonalna do réznicy postrze-
ganej lub dopuszczalnej

AEgs=keAV 6.59

czyli
AV=AEQ4+kE"

Wspotczynnik proporcjonalnosci ke zalezy
od parametrow charakteryzujgcych wizualng
obserwacje mierzonej réznicy barwy. Przy
zachowaniu standardowych parametrow
obserwacji, wspoétczynnik kg oraz wspot-
czynniki ki, K¢, i ky, wystepujgce w rownaniu
na roéznice barwy, sg rowne jednosci.

Standardowe parametry obserwacji spetnia-
ja nastepujgce warunki [143]:

zrodto Swiatta:

symulator iluminantu D65,
os$wietlenie probek: 1000 lukséw
obserwator: normalnie rozrézniajacy
barwy

tto barw: szare o jasnoéci L=50,
obserwacja: bezposrednio (gotym
okiem),

wielko$¢ powierzchni: zapewniajgca
kat widzenia >4o0,

odstep mierzonych. powierzchniami:
minimalny (stykaja sie),

struktura powierzchni: jednolita, bez
tekstury,

roznica mierzonych barw: nie wiek-
sza niz 1-10 CIELAB.

YV VYV V VV VYVVYVY

A\

Zmiana kazdego z tych parametrow powo-
duje mniejszg lub wiekszg zmiane odczu-
wanej réznicy barwy, co pocigga za soba
koniecznos¢ odpowiedniego dostosowania
wspotczynnikdw ki, Kc, i ky. Ich zaleznosé
od zmiany standardowych parametréw jest
rozna i dotychczas nie wystarczajgco po-
znana. Np. przy pomiarach réznicy barwy



wyrobow witbkienniczych zaleca sie stoso-
wanie nastepujgcych wspétczynnikéw pa-
rametrycznych: k =2, k¢=1, ky=1.

W oparciu o wyniki badan Du Pont
w niemieckim Federalnym Instytucie Bada-
nia i Kontroli Materiatdw, w skréocie BAM
(Bundes Anstalt fuer Materialforschung und
Pruefung) opracowano skorygowane wersje
obliczania potosi S¢ i odcienia Sy [142]:

Sc=1+0,039C 4 6.58a

Sh=1+0,009C 2

Statystyczna analiza obliczen roznicy barwy
wedtug réznych wzoréw (CIELAB, CMC,
BFD, CIE94, BAM) wykazata [144], ze za
wyjatkiem wzoru CIELAB, pozostate wzory
dajg wyniki niewiele sie réznigce miedzy
sobg. Przy czym w zaleznosci od zestawu
danych eksperymentalnych réznice wynikow
sie zmieniaja.

Ostatnio probowano wykorzystaé
logarytmiczng zaleznos¢ odczuwania wra-
zen barwnych od wielkoéci bodzca, ktéry je
wywotuje. Firma Datacolor zaproponowata
wzor oparty o zmieniony uktad LCH, nazwa-
ny ukladem L C H [136]. Wzér na rdznice
barwy zwany wzorem DC1-95, ma postac
takg jak wzory w uktadzie LCH z uwzgled-
nieniem poétosi elipsoid:

AEpcies = [(AL TK)*+(AC TKe)?+(AH 1Ki)"
6.60

Wielkosci L~ i C~ oblicza sie z zaleznosci
logarytmicznych w oparciu o obliczenia Lg,
i Cap wedtug wzoru CIELAB:

L™ =In(1+P++Lap)100/In(1+P+1+100) 6.61
C =In(1+P2+Cap)*(1-0,2 | sinhas | )+100/In(1+P,100)
6.62
Wielkos¢ H  oblicza sie z wzoru:
AHT=[(AETY?~<(ALT)%-(ACTY 2 6.63

do ktorego roznice AE ™ oblicza sie z wzoru:
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AE"=[(ALT)?+(Aa ") +(Ab )" 6.64
a wielkosci a i b~ w oparciu o kat odcienia
hab (CIELAB):

"=C"cos(hap),

b =Csin(hab) 6.65

Zarowno jasnosé L jak i chromat C~ we
wzorach 6.61 i 6.62 oblicza sie w stosunku
do jasnosci L=100 i chromatu C=100. Wiel-
kos¢ chromatu C  uzaleznia sie od odcienia
barwy (kata h). L

Poniewaz wielkoscia ib (wzor 6.65) zale-
zg od kata odcienia h, wiec i roznica AE
a zatem i réznica AH sg uzaleznione od
odcienia barwy.

Wspétczynniki P4 i P, we wzorach
6.61 i 6.62 dobiera sie tak, aby roéznica bar-
wy AEpcigs, Obliczona z wzoru 6.60, jak
najbardziej odpowiadata roznicy odczuwa-
nej. Przyjmujac P4 =0,015 i P, =0,055 obli-
czona srednia roznica barwy w catej prze-
strzeni  odpowiada roznicy  wizualnej,
a wspotczynniki k. =1,01, ke =1,17 i kg =1,15,
sg wiec bliskie jednosci. Elipsoidy postrze-
gania barw majg ksztatt zblizony do kuli
o promieniu bliskim jednosci.

Wspétczynnik korelacji roznicy bar-
wy obliczonej i dostrzeganej wynosi
r=0,7619 - nie jest wiec bardzo wysoki.

Wydaje sie, ze w oparciu o omowio-
ne uktady barw, xyY czy Lab nie da sie
opracowac¢ wzorow o wspétczynniku korela-
cji bliskim jednosci, poniewaz wzory te nie
uwzgledniajg petnej fizjologii postrzegania
barw.

Wrazenia barwne sg wynikiem réw-
noczesnego dziatania na oko bardzo wielu
bodzcow w postaci kwantéw energii promie-
niowania widzialnego. Zbiory tych bodzZcéw,
wyrazone za pomocg sktadowych X, Y, i Z
lub L, a, i, b, powodujgce odczucia nasyce-
nia (chromatu) czy odcienia barwy, sg zbio-
rami rozmytymi (Fuzzy Sets). Przynaleznosc
kazdego z bodzcéw do odpowiedniego zbio-
ru okreslajgcego dang barwe, nie da sie
ustali¢ za pomoca funkcji ktorych wielkosé
wynosi 1 je$li nalezg do zbioru, a 0, jesli nie
nalezg (system binarny).



Do przetwarzania informacji o za-
leznosciach nieliniowych stosuje sie w mi-
kroprocesorach i komputerach coraz cze-
§ciej modele oparte o sieci neuronowe, sy-
mulujgce uktady neuronéw funkcjonujgcych
w moézgu. Polegajg one na wprowadzaniu
mozliwie duzej liczby sygnatéw wejscio-
wych, charakteryzujgcych obserwowane
zjawisko i przeksztatcaniu ich na impulsy,
ktére na wyjsciu jednoznacznie je okreslaja.
Potaczenie logiki zbioréw rozmytych z sie-
ciami neuronowymi i zastosowanie cyfrowe-
go opisu elementéw zbioru pozwoli niewat-
pliwie na udoskonalenie charakteryzowania
barw i okre$lanie ich réznic. Prace w tym
kierunku sg juz prowadzone [145-147].

6.2. Kontrolna ocena barwy wyrobow

Przy wytwarzaniu barwnych wyro-
béw (tekstylia, powtoki lakiernicze, papier,
tworzywa sztuczne i td.) istotng role odgry-
wa zgodnos¢ barwy uzyskiwana w kolejnych
partiach produkcyjnych. Odchylenie od zato-
zonej barwy powoduje czesto kosztowne
procesy dobarwiania zwiekszajgce koszty
produkciji.

Wizualna ocena dopuszczalnej roz-
nicy barwy (tolerancji) jest zmienna, w za-
lezno&ci od rodzaju wyrobu i jego przezna-
czenia. W jednych przypadkach jest tolero-
wana wieksza roéznica jasnosci barwy,
w innych réznica nasycenia czy odcienia.
Zwykle najostrzejsze sg kryteria dopusz-
czalnej réznicy odcienia.

Nie kazdy obserwator okresla wizu-
alnie takg samg liczbowo rdznice barwy jako
dopuszczalng. Badania wykazaty, ze na
ponad 25 tys. ocen wizualnych wykonanych
przez oSmiu obserwatorow dla 640 par
barw, bftedne byto 10,2-16,4% tj. Srednio
13,2%. Btedna ocena polegata na odrzuce-
niu pary barw przyjetej przez wiekszosé
obserwatoréw jako zgodna, albo zaakcep-
towaniu pary, ktoérg wiekszo$¢ obserwatorow
uznata za niezgodng [124]. Taki odsetek
nieprawidtowych ocen jest zbyt wysoki, to
tez dla wiasciwego kwalifikowania wytwa-
rzanych partii jako do przyjecia lub do od-
rzucenia, zwanego Pass-Fail, probowano
zaadaptowac¢ obliczanie réznicy barwy na
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podstawie pomiaréw instrumentalnych.

Pierwsze wzory réznicy, zaréwno
oparte na zaleznoéci wielomianu Juddy, jak
i na zaleznosci pierwiastka szesciennego,
wykazywaty zbyt duze odchylenia obliczonej
roznicy barwy od postrzeganej, czy dopusz-
czalnej w réznych zakresach przestrzeni
barw. Dopiero uwzglednienie wielkosci poto-
si jasnoé$ci, chromatu i odcienia we wzorach
na réznice barwy, pozwolito na ich zastoso-
wanie do kwalifikowania barwy jako zgodnej
z wzorem lub do odrzucenia (Pass Fail).

Na ogo6t wielkos¢ rdznicy barwy
przyjmowana za dopuszczalng wynosita
AE=1. Najwygodniej jest przedstawic réznice
barwy w ukfadzie AL, AC, AH, gdyz wow-
czas od razu staje sie wiadome, ktéra rézni-
ca cechy barwy przyczynia sie najbardziej
do powstawania réznicy AE.

Nastepujacy przyktad pokazuje, jak
rézne wyniki mozna uzyskac stosujgc wzory
CIELAB i CMC (l:c) do obliczania réznicy
barwy [148].

Z pomiaréw remisji dwu par czerwo-
nooranzowych prébek obliczono wielkosci
L,a, ib.

Para pierwsza

La=43,57; aa=6,18; ba=8,95

Ls=43,57; ap=6,89; bs=9,97
Para druga

Lc=29,11; ac=38,23; bc=55,32

Lp=29,11; ap=38,94; bp=56,35

Odcienie wszystkich prébek byty jednakowe:
arctg(b/a)=55° 22

W pierwszej parze obie probki miaty
te samg jasnos¢ L=Lg, podobnie w drugiej
parze jasnosci byty takie same L¢=Lp, wiec
ALAB=0 i ALCD=O

Barwy w poszczegélnych parach
roznity sie chromatem C. Jego wielkosé
obliczona z wzoru 6.26 wynosita dla pary
pierwszej C,=10,87, Cg=12,12; dla pary
drugiej C¢=67,24; Cp=68,50.

Druga para byta znacznie bardziej
nasycona, chociaz o mniejszej jasnosci niz
para pierwsza.



Wg wzoru CIELAB réznica barwy wyniesie:
(AL=0) : AE = [(A@)*+(Ab)]"2
Dla pary AB réznica ta bedzie:
AE = [(6,89-6,18)%+(9,97-8,95)%] *=1,24
adla pary CD:
AE=[(38,94-38,23)?+(56,35-55,32)%]=1,25

Réznice obydwu par sa takie same.
Wedtug wzoru CMC (l:c) przy AL=0 i c=1
réznica barwy wyniesie:

AE=AC/c*Sc
S¢=0,0638+C+/(1+0,0131+C+)+0,638

Dla pary AB:

S.=0,063810,87/(1+0,013110,87)+0,638=1,25
AE=(12,12-10,87)/1,25=1,00

Dla pary CD:

Sc=0,0638 67,24/(1+0,013167,24)+0,638=2,92
AE=(68,50-67,24)2,92=0,43

Mimo tego samego odcienia obydwu
par i takiej samej liczbowo réznicy chromatu
(ACag=1,25, a ACcp=1,26) oraz braku rézni-
cy jasnosci w kazdej parze, przy wiekszym
chromacie jego réznica nie jest zauwazalna
(AEchc=0,43 pary CD jest bardzo mata).

Stosowanie pomiaréw réznicy barwy
miedzy produkowanym wyrobem a odpo-
wiednim wzorcem, pozwala w obiektywny
sposob przyjmowac wyroby, u ktérych rozni-
ca miesci sie w granicach dopuszczalnych
i odrzuca¢ takie, u ktérych ta rdznica jest
zbyt duza. Producent i odbiorca ustalajg dla
danego wyrobu wielko$¢ rdéznicy barwy,
ktora jeszcze nie dyskwalifikuje wyrobu oraz
metode obliczania tej roznicy. Zwykle ustala
sie margines dopuszczalnych odchylen od
ustalonej zaakceptowanej roznicy w kierun-
ku zmiany odcienia, jasnosci czy nasycenia
barwy. Jest to ogdlnie przyjety sposéb kon-
troli zwany Pass Fail.

Sortowanie.

W fabrykach zuzywajgcych duze
iloéci barwnych surowcow (np. tkanin) po-
chodzacych z roéznych partii produkcyjnych
powstajg czesto trudnosci spowodowane
tym, ze partie te roznig sie niekiedy barwa.

W zaktadach przemystu odziezowe-
go wykrawa sie elementy odziezy z warstw
duzej ilosci materiatbw, pochodzacych cze-
sto z roznych partii. Powstata wiec koniecz-
nos¢ sortowania tych materiatéw i oznacza-
nia ich odpowiednimi symbolami pozwalaja-
cymi na dobieranie do wytwarzania wykro-
jow, partii materiatéw, ktérych barwa nie
rézni sie w sposob istotny od siebie. Takie
sortowanie ma rowniez znaczenie dla pro-
ducenta tkanin, gdyz pozwala mu na zgro-
madzenie partii, ktérych barwa miesci sie
w dopuszczalnych granicach, dzieki czemu
nie ma potrzeby kosztownego przebarwia-
nia.

Szeroko stosowanym sposobem
takiego sortowania barwionych wyrobow jest
system ,555” oparty o roznice jasnosci AL,
nasycenia AC i odcienia AH [149, 150].
Schemat tego systemu przedstawia rys. 6.6.

Podstawg jest szescian, o symbolu
555, ktéry odnosi sie do wzoru (standardu)
barwy. Okre$la sie tolerancje rdéznicy jasno-
sci, chromatu i odcienia, ktérych stosunek
wynosi zwykle:

AL:AC:AH=4:2:1

Barwy réznigce sie od wzorca
w granicach tolerancji oznacza sie symbo-
lem takim jak wzorzec tj. 555. Pierwsza cyfra
odnosi sie do tolerancji jasnosci AL, druga
do tolerancji chromatu AC, a trzecia do tole-
rancji odcienia AH. Szesciany barw réznia-
cych sie wielokrotnoscig przyjetych toleran-
Cji, umieszczone sg nad szeScianem wzor-
ca, pod nim lub obok niego. Np. symbol 655
oznacza barwe o réznicy jasnosci AL wiek-
szej od tolerowanej, a 455 o réznicy mniej-
szej. Symbol 565 to barwa o roéznicy chro-
matu AC wiekszej, a 545 o mniejszej niz
wzorzec, a symbol 556 z kolei oznacza
wiekszg od tolerowanej réznice odcienia AH,
zas 554 roznice mniejsza.



Al

Rys. 6.6. System ,,555” sortowania barw

Kazde nastepne zwiekszenie Ilub
zmniejszenie cyfr oznacza barwy o roznicy
AL, AC, i AH odpowiednio wiekszej lub
mniejszej od réznicy oznaczonej liczbg po-
przednia.

Jezeli przyja¢ tolerancje jasnosci
AL=1,2, chromatu AC=0,6, a odcienia
AH=0,3, to symbol 555 bedzie oznaczat
barwe, ktorej jasnos¢ rozni sie od wzorca od
(-0,6) do (+0,6), chromat od (-0,3) do (+0,3),
a odcien od (-0,15) do (+0,15). Kolejne cyfry
okre$lajgce jasno$¢, chromat lub odcien,
oznaczajg, ze cechy te roznig sie dwukrotnie
od cech barw oznaczonych cyframi po-
przednimi lub nastepnymi. Rys. 6.7. przed-
stawia schematycznie zaszeregowanie barw
wedtug wzrastajgcych i malejgcych roznic
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w poréwnaniu z wzorcem, przy toleranciji
AL=1,2, AC=0,6 i AH=0,3.

2ER
-0,6 +0,6 +1,8 +30

| I I I I I
03 403 409 415

I I I I I
Q15 4015 4045

Al
AC

AH +0,75

Rys. 6.7. Oznaczanie barw w systemie ,555”

Jezeli np. pomiar wzorca barwy w systemie
CIELAB wykaze wartosci Ly=62, aw=14,
bw=48,5, a pomiar wyrobu, ktory nalezy
zaklasyfikowa¢ L=60,5, a;=14,8, b4=49,6, to
roznice miedzy wzorcem a wyrobem wynio-
sg: AL=-1,5, AC=1,28, AH=-0,46.

Jezeli przyja¢ tolerancje AL=1,2, AC=0,6
i AH=0,3 wowczas, zgodnie z rys. 5.7, klasy-
fikowany wyréb uzyska symbol 473.

Do wytwarzania produktéw, ktérych
rozne elementy powinny mie¢ takg sama
barwe (np. odziez) nalezy wybiera¢ materia-
ty oznaczone takim samym symbolem cy-
frowym lub ewentualnie roéznigce sie tylko
jedng z cyfr symbolu o jednosé.

Im doktadniejsze wzory na roznice
barwy, jej jasnosci, chromatu czy odcienia,
zostang uzyte do pordéwnania barwionych
wyrobéw z barwg wzorca, tym doktadniejszy
bedzie wynik ich klasyfikacji (sortowania)
w systemie 555.

Ocena metamerii.

Barwami metamerycznymi sg bar-
wy, ktoére wizualnie nie dajg sie odréznic, ale
ktore powstajg w wyniku dziatania na oko
promieniowania o réznigcym sie sktadzie
widmowym (por. p. 3.3 i 3.5).

Jezeli promieniowanie odbite od
dwu powierzchni A i B oswietlonych $wia-
ttem o widmowym rozktadzie energii S (X)
wywotuje wrazenie takiej samej barwy,
wowczas oczywiscie sktadowe tréjchroma-
tyczne barw obydwu powierzchni sg sobie
rowne.

XA=XB
Ya=Ys
Zp=Zp



czyli

TRA()*S()*x(L)=ERs(1)*S()*x ()
SRA()*S(L)y()=ERa(1)*S(W)*y (L)
ERAM)*S(M)z(1)= ZRe(1)*S(1)*z(1)

lub
E[Ra(W)-ReM)]*S()*x(1)=0

Z[Ra(1)-Re(M)]S(1)y(2)=0
ERA()-Re(L)]*S(1)*z(1)=0

6.66

Aby réwnania 6.66 byly spetnione,
w kazdej sumie powinno by¢ tyle samo
skfadnikéw dodatnich co ujemnych, wiec
réznice Ra(A)-Rg(A) powinny przyjmowac
zarowno wartosci dodatnie jak i ujemne.
Warunek ten daje sie spetni¢ tylko wtedy,
gdy wielkosci Ra(A) przy jednych dtugo-
Sciach fali bedg wieksze od wielkosci Rg(}),
a przy innych mniejsze. Wynika z tego, ze
widmowe krzywe remisji Swiatta od obydwu
powierzchni bedg sie przecinaé kilkakrotnie.

Badania wykazaty [151], ze krzywe
remisji dwu barw metamerycznych przecina-
ja sie przynajmniej w trzech punktach, jak to
ilustruje rys. 6.8.

R
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Rys. 6.8. Remisja $wiatta barw metamerycznych

Punkty te lezg zwykle w obszarach
widma odpowiadajgcych barwom niebieskim
(A=430-480 nm), zielonym do zéttych
(A=500-580 nm) i zoitym do czerwonych
(A=550=640 nm) [152].

Im bardziej réznig sie miedzy sobg
wielkosci remisji obydwu krzywych tym bar-
dziej punkty ich przeciecia zblizajg sie do
statych wartosci, odpowiadajgcym dtugo-
Sciom fali A=450 nm (barwa niebieska),

A=540 nm (barwa zielona) i A=610 nm (bar-
wa czerwona) [152, 153].

Wieksze roznice wspotczynnikow
remisji dwu barw metamerycznych, wskazu-
ja na wieksze réznice sktadoéw widmowych
promieniowania tych barw.

Jezeli powierzchnie o barwach me-
tamerycznych zgodnych ze sobg w $wietle
0 rozkfadzie widmowym energii S4(A) oswie-
tli¢ Swiattem o innym rozktadzie Sy(L), wow-
czas barwy tych powierzchni przestang byc¢
takie same, gdyz zmiana wielkosci S(})
spowoduje, ze przy zachowaniu takich sa-
mych réznic remisji Ra(A)-Rg(X), rownania
6.66 nie bedg spetnione.

Zazwyczaj dobiera sie barwy przy
o$wietleniu dziennym (iluminant Dgs), a roz-
nica barw powstaje przy zamianie o$wietle-
nia na inne.

Jako o$wietlenie powodujgce po-
wstanie zmiany barwy uzywa sie zwykle
iluminantu A, lub iluminantow F4, F, F3 spe-
cjalnie dobranych lamp fluoryzujgcych
(por. p. 5.1).

W tablicy 6.1. [39] przedstawiono
wzgledne widmowe rozktady mocy iluminan-
tow Fyq, F,, i F3 (rozktad mocy iluminantow
A'i Dgs jest podany w tablicy 5.1).

Réznice barwy AE dwu powierzchni
o takiej samej barwie w Swietle dziennym
(zwykle jest to iluminant Dgs), po ich o$wie-
tleniu jednym z iluminantow A,, Fq, Fp, 1 F3,
przyjeto jako szczegotowy wskaznik meta-
merii barw tych powierzchni Ml ((Metameric
index). Zazwyczaj przyjmuje sie takie zrddto
Swiatta przy ktéorym mierzona réznica barwy
jest najwieksza:

MI=AE: max 6.67
Rozktad widmowy promieniowania odbitego
®(A) zgodnie z wzorem 4.58 wynosi:

d()=R()*S() 6.68



Tabela 5.1. Wzgledny widmowy rozktad S, ener-
gii promieniowania iluminantéw F4, Fo, i F3.

A A F, F, F,
(nm)
380 9.8 54 10,7 23,0
90 12,1 5,6 12,0 27,5
400 14,7 58 13,9 334
10 17,7 6,1 16,8 43,6
20 21,0 74 20,8 55,0
30 24,7 10,6 28,0 67,7
40 28,7 17,2 57.9 81,0
450 33,1 26,5 48,8 942
60 378 33,6 58,5 104,6
70 429 38,3 64,4 111,1
80 482 39.7 66.5 1143
90 539 39,8 67,0 1155
500 599 40,7 66,6 1142
10 66,1 43,6 67,7 1114
20 72,5 49,9 69,9 107.6
30 79,1 574 73,2 103,6
40 85,9 67.8 78,7 101,0
550 929 82,3 88,4 99,8
60 100,0 100,0 100,0 100,0
70 107.2 1132 1104 101,1
80 1144 125,7 116,0 102,7
90 121,7 112,9 1153 102,7
600 129,0 103,2 1112 101,2
10 136,3 93,3 104,6 99,5
20 143,6 109,8 104,0 98,9
30 150,8 1457 104,9 98,4
40 158,0 1436 103,6 92,7
650 165,0 2722 116,9 96,5
60 172,0 296,5 147,7 96,0
70 178,8 86,9 62,3 63,6
80 1854 35,6 40,5 472
90 1919 21,2 30,2 38,1
700 1983 12,4 23,6 31,4
10 2044 8,0 18,0 253
20 2104 52 14,0 20,5
30 216,1 3.5 10,8 16,7
40 2217 2,0 9.3 13,5
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Prébowano okres$li¢ ogolny wskaz-
nik metamerii dwu barw A i B nie r6znigcych
sie miedzy sobg, na podstawie réznicy wid-
mowego rozktadu promieniowania odpowia-
dajgcego tym barwom. Poniewaz rdznica
tego rozkfadu

AQ(W)=pa(W)-Ps(1)

moze miec¢ dla jednych dtugoéci fali znak
dodatni, a dla drugich ujemny, przyjeto jako
wskaznik ogoélny metamerii Mly pierwiastek
kwadratowy z sumy kwadratéw tych roznic
[154]:

Mlo={Z[Ap(1)*}" 6.69

Odmiang jest wskaznik metamerii ogoinej
obliczony na podstawie sumy kwadratow
réznic wspotczynnikdéw odbicia AR () [155]:

MIo={Z[AR()]*}" 6.69a

Ogolny wskaznik metamerii oparty
na réznicy widmowego rozktadu energii ¢()
lub widmowego wspodtczynnika odbicia R(A)
nie zawsze odpowiada wielkosci metamerii.
Wynika to z faktu, ze roznica ta dla promie-
niowania z krancow widma (czerwonego
i fioletowego) przyczynia sie w znacznie
mniejszym stopniu do wzrostu metamerii niz
réznice w zakresie promieniowania, na ktére
oko jest najbardziej czute (ok. 560 nm).

Z wzorbw 6.66 wynika, ze skladowe
tréjchromatyczne X, Y, i Z barw powierzchni,
dla ktérych widmowy wspdtczynnik odbicia
R(A) jest rowny réznicy Ra(A)-Rg(h) widmo-
wych wspétczynnikéw odbicia od dwu po-
wierzchni A i B o barwach metamerycznych,
majg wartosci zerowe: X=0, Y=0, Z=0.
Powierzchni o takich barwach nie da sie
otrzymac, poniewaz w niektérych przedzia-
tach widma wartos$ci réznic R, i Rg sg ujem-
ne:

Ra(1)-Rs(1)<0

Nie istniejg bowiem barwy powierzchni
0 ujemnych wspotczynnikach remisji.

Takie hipotetyczne barwy powierzchni, kto-
rych sktadowe X, Y, i Z majg warto$¢ zero-
wg, zostaty nazwane ,czerniami metame-
rycznymi” [156].

Na rys. 6.9. przedstawiono krzywag
roznicy AR dla czerni metamerycznej barw
zrys. 6.8.
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Rys. 6.9. Czermr metameryczna barw z rys. 6.8.

Przez podawanie punktow zero-
wych, dodatnich maksiméw i ujemnych mi-



niméw krzywych AR(A) czerni metamerycz-
nych prébowano klasyfikowa¢ barwy meta-
meryczne.

Im nizsze warto$ci maksimow i mi-
niméw, tj. im krzywa bardziej ptaska oraz im
wiecej punktéw zerowych, tym mniejszy jest
stopien metamerii barw, na podstawie kto-
rych oznaczono krzywa czerni metamerycz-
nej [154, 156].

Ocena biatosci

Wyroby biate roznig sie czesto rodzajem
odczuwanej bieli. Jako powierzchnie ideal-
nie biatg przyjmuje sie taka, ktéra doskonale
rozprasza padajace na nig $wiatto. Do nie-
dawna jako takie uznawano powierzchnie
pokryte warstwg tlenku magnezu MgO, lub
siarczanem baru BaSO,. Pbzniej dotgczono
do nich powierzchnie pokryte politetrafluoro-
etylenem (por. p. 5.1.).

Chromatycznos¢  idealnegj bieli
CR=0, to znaczy, ze zaréwno chromat (na-
sycenie) barwy biatej C=0, jak i odcien H=0,
a jej jasnos¢ L=100. Zwykle za barwy biate
uznawane sg barwy prawie achromatyczne
o duzej jasnosci. Wedtug normy amerykan-
skiej [157] jako prawie biate okre$la sie bar-
wy O jasnosci wyrazonej przez walor Mun-
sella V>8,3 lub przez sktadowg tréjchroma-
tyczng Y>65. Chromat (nasycenie) takich
barw wynosi w przypadku odcienia niebie-
skawego C<0,5, odcienia zo6ttawego C<0,8,
a przy Sladach pozostatych odcieni C<0,3.

Zwykle odcien zéttawy lub czerwo-
nawy powoduje zmniejszenie wrazenia bieli,
a odcien niebieskawy jego wzrost. W przy-
padku powierzchni przyzétconych dodaje sie
zwykle do nich niewielkie iloSci substanciji
niebieskiej, ktérej barwa jest dopetniajgca do
206ttej, a wiec likwiduje wrazenie zottosci,
oraz przesuwa odcien nieznacznie w strone
btekitu co zwieksza odczucie biatosci (na
tym polega tzw. farbkowanie bielizny).

Wspétczynnik odbicia (remisji) Swia-
tta R(A) od powierzchni idealnie biatej (od
idealnego rozpraszacza) ma wartos¢ statg
R=100, a jej wspoitrzedne tréchromatyczne
w Swietle réwnoenergetycznym wynoszg
x=y=z=1/3 [158]. W $wietle r6éznych ilumi-
nantéw sktadowe tréjchromatyczne po-
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wierzchni o barwie idealnie biatej odpowia-
dajg sktadowym iluminantu:

Xo=Xi, Yp=Yi, Zpv=Zj
a odcien bieli takiej powierzchni odpowiada
barwie iluminantu.

Stopien biatosci wyrobow zwieksza
sie przez dodanie do nich tzw. rozjasniaczy
optycznych, zwanych tez wybielaczami op-
tycznymi. Sg to substancje prawie bezbarw-
ne (w duzym stezeniu sg lekko zétte), ktére
fluoryzujg pod wptywem promieniowania
z zakresu bliskiego nadfioletu (320-380 nm)
emitujgc promieniowanie o falach dtuzszych,
wywotujgcych wrazenie barw fioletowych do
niebieskozielonych (A = 400-480 nm).

R %
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50

A, nm

400 500 600 700

Rys. 6. 10. Remisja $wiatta od biatej powierzchni

biel idealna,

biel przyzétcona,

po dodaniu ultramaryny,

po dodaniu rozjasniacza,
absorpcja przez rozjasniacz,
emisja fluorescencji.
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Na rys. 6.10 pokazano remisje $wia-
tta od réznych biatych powierzchni. Po-
wierzchnia idealnie biata wykazuje wartos¢
R=100 dla wszystkich diugoéci fali (krzywa
1). Przy powierzchni biatej lekko przyzoico-
nej, wspoétczynnik odbicia R ma wartosé
ponizej 100, zmniejszajgca sie w poblizu fal
krétkich (pochtania nieco promieniowania
niebieskiego (krzywa 2). Po dodaniu niebie-
skiej ultramaryny (krzywa 3) wspoétczynnik



remisji nieco maleje, ale jego wartos¢ jest
prawie jednakowa przy wszystkich dtugo-
Sciach fal co powoduje, postrzegany wzro-
kowo zanik przyzétcenia. Po dodaniu rozja-
$niacza optycznego do powierzchni przyzot-
conej, nastepuje pochfanianie promieniowa-
nia UV (5) i emisja fluorescencji niebiesko-
fioletowej (6), dzieki czemu na krzywej remi-
sji 4 wystepuje jej wartos¢ R>100 w zakresie
barw fioletowoniebieskich. Powoduje to
wzrost jasno$ci powierzchni i przesuniecie
jej odcienia w strone barwy niebieskiej. Po-
wierzchnia wydaje sie bielsza.

Przy okreslaniu stopnia bieli W biatej
powierzchni nalezy uwzgledni¢ jej jasnosc
oraz chromatyczno$¢ tj. odcien H i chromat
C, ktére wskazujg kierunek (odcien) i wiel-
kos¢ (chromat) odchylenia barwy po-
wierzchni od barwy achromatycznej, dla
ktorej C=0 i H=0.

Stopien bieli powierzchni o idealnym
rozpraszaniu $wiatta (rozpraszacz doskona-
ty, biel idealna) okresla sie wielkoscig
W=100. Poniewaz realnie powierzchnie
biate nie sg idealne, ich stopien bieli jest
inny. Mozna go okresli¢ w dwojaki sposoéb.
Albo przez obliczenie odchylenia od idealnej
bieli, ktére sie odejmuje od 100 albo przez
wyznaczenie wielkosci trojchromatycznych
biatej powierzchni i obliczenie réznicy barwy
tej powierzchni i barwy idealnej bieli. 1los¢
réznych wzorow na okreslanie stopnia bieli
w oparciu o te dwa sposoby znacznie prze-
wyzsza ilos¢ wzordéw na réznice barwy. Jed-
ng z przyczyn takiej rozmaitosci sposobow
okreslania bieli jest bardzo zrdéznicowany
wpltyw poszczegdlnych cech barwy (jasno$c,
odcien, nasycenie) na odczucie biatosci
u réznych ludzi, oraz na jako$¢ bieli prze-
znaczonej do réznych celow.

Zaleznie od sposobu okre$lania
biatosci, wzory na stopien bieli dajg sie po-
dzieli¢ na dwa typy [159]. W pierwszym od
wielkosci 100 odejmuje sie odlegtos¢ punktu
w przestrzeni barw odpowiadajgcego okre-
Slanej bieli od punktu bieli idealnej wyrazo-
nego przez réznice jasnosci AL i chromatu
AC:

W=100-[(AL)*+k(AC)*]"? 6.70
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Wzory tego typu nie dajg sie stoso-
wac do okreslania stopnia bieli powierzchni
zawierajgcych  fluoryzujgce rozjasniacze
optyczne, wykazujgcych nieraz wspotczyn-
nik remisji R>100, to tez praktycznie wyszty
Z uzycia.

Do drugiego typu nalezg wzory
oparte na wyznaczaniu wielkosci tréjchro-

matycznych, najczesciej trzech rodzajow
[159,160]:
1. remisji promieniowania przepusz-

czanego przez trzy filtry, niebieski B,
zielony G, czerwony A,

2. wyznaczaniu jasnosci L i wspbtrzed-
nychaib,

3. okreslaniu sktadowej Y i wspotrzed-
nych xiy.

Do niedawna najczesciej stosowano wzory
pierwszego typu, zwane wzorami B G A:

W=RB+YG+a-A 6.71
Wielkosci B, G i A oznaczajg stopien odbicia
(remisji) R% promieniowania przepuszczo-
nego przez odpowiednie filtry, podobnie jak
w fotokolorymetrach filtrowych (por. p. 5.2).
Wspétczynniki B, Y i a dobiera sie empirycz-
nie na podstawie duzej ilosci pomiaréw
i obserwatorow, tak aby obliczony stopien
bieli odpowiadat jej odczuciu, z uwzglednie-
niem wplywu odcienia na to odczucie. Ich
suma powinna wynosi¢ 1, dzieki czemu
stopieh bieli W nie moze by¢ wyzszy od
sumy wspoétczynnikdéw odbicia R promienio-
wania B, Gi A

Filtry B, G i A majg rozne zakresy
przepuszczalno$ci $wiatta, w zaleznosci od
rodzaju biatego wyrobu i wzoru jaki stosuje
sie do obliczenia stopnia bieli. Specjalne
fotokolorymetry filtrowe do okreslania bieli
noszg nazwe leukometréw. Zwykle posiada-
ja pefen zestaw filtrow pozwalajgcy na obli-
czanie stopnia bieli wedtug réoznych wzoréw.

W przypadku wyrobdéw, u ktorych
obserwuje sie tylko nieznaczne przesuniecie
biatosci w strone barw niebieskich, mozna
przyja¢ wspoétczynnik B=1 a Y=0=0. Stopien
bieli oblicza sie wytacznie na podstawie re-



misji promieniowania niebieskiego B. W ten
sposoéb okresla sie czesto biel wyrobéw
papierniczych stosujac filtr przepuszczajgcy
pasmo promieniowania niebieskiego o mak-

symalnej dtugosci fali  Anx=470 nm
i szerokosci pasma 44 nm.
W=B470 6.71a

Wedtug tego wzoru najwiekszy stopien bieli
bedg wykazywaty powierzchnie o odcieniu
lekko niebieskawym, tj. takie, dla ktérych
widmowa krzywa odbicia $wiatta R(X) bedzie
sie odznaczac¢ najwiekszg wartoscig remis;ji
w zakresie bliskim krotkofalowego kranca
widma.

Innym wzorem, réwniez faworyzuja-
cym odcien niebieski jest bardzo rozpo-
wszechniony wzor Stephansena [162],
w ktorym B=2, Y=0, a a= 1. Stopien bieli
okresla sie na podstawie pomiaru remisji
promieniowania niebieskiego B o dtugosci
fali Ag=430 nm i czerwonego A o dtugosci
fali A=670 nm.

W=2 B-A 6.71b
Dla bieli idealnej B=A=100 i W=100. Wzrost
remisji B promieniowania niebieskiego
zwieksza stopien bieli, a wzrost remisji
A promieniowania czerwonego powoduje
przyzétcenie powierzchni, obnizajgce sto-
pien bieli. Np. gdy B=70 i A=65 to W=75,
natomiast gdy B=65, a A=70, wbwczas sto-
pien bieli W=60.

Dwa inne wzory tego typu to uzywa-
ny w USA wzér Taubego [157, 159], w kto-
rym B=4, Y=3, i a=0:

W=4B-3G 6.71c
i wzér zaproponowany przez Anne Berger
[163], w ktorym B=3, Y=1, i a=3

W=3B+G-3A 6.71d
Wzér Taubego (5.71c) stosuje sie do barw
biatych neutralnych, bez przyzéicenia, jakie
wyraza sie zwykle przez niewielki nadmiar
promieniowania czerwonego A w widmie
remisji.
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Wzér Berger (5.71d) rozpowszech-
niony bardziej w Europie, odnosi sie do barw
biatych, w ktérych faworyzowany jest odcien
zielononiebieski, gdyz kazde przyzétcenie
(wzrost remisji promieniowania A) powoduje
zmniejszenie stopnia biatosci W.

We wzorach BGA typu 6.71, za-
miast pomiaréw przy uzyciu leukometrow
Swiatta przepuszczanego przez filtry B, G
i A, mozna stosowac¢ pomiary spektrofoto-
metryczne. Wykorzystuje sie wéwczas za-
lezno&ci opisane w p. 5.2 przy omawianiu
fotokolorymetrow filtrowych przez wzory
5.27-5.29, w ktérych Ryxs odpowiada warto-
sci A, Ry wartosci B, a Rz wspétczynnikowi
remisji promieniowania G.

We wzorach tych uwzglednia sie
rodzaj iluminantu, w ktérym obserwowana
jest barwa. Od rodzaju iluminantu zalezg
wspotczynniki opisane w tabeli 5.6: ky, kx1,
kz im.

Przy pomiarach spektrofotometrycz-
nych dla réznych iluminantéw, do wzoréw
6.71 podstawia sie wielko$ci:

B=Z/k;=100Z/Z
G=Y 6.72
A=X/kx-g(Z/kz-X/ky)=
100X/Xo-1009(Z/Zo-X/Xo)

g=mkz/kx1

We wzorach tych X, i Zy 0znaczajg
sktadowe trojchromatyczne odpowiedniego
iluminantu i obserwatora (por. tablice 5.4),
m, Kz, Kx i kKxq sg wspoétczynnikami z tablicy
56., a X, Y i Z oznaczajg sktadowe troj-
chromatyczne obliczone dla badanej barwy
biate;.

OkreSlenie stopnia bieli w uktadzie
Lab opiera sie na ogdlnym wzorze:

W=AL+va+pb 6.73
Podobnie jak we wzorach 6.71 typu BGA,
rowniez w tym przypadku wspétrzedne A, v
i u oblicza sie statystycznie w oparciu o du-
2g ilos¢ pomiardw i ocen wizualnych.

Stosowane sg jeszcze obecnie dwa
wzory tego typu [159].



Jeden zaproponowany przez Hunte-
ra, ktéry przyjat A=1, v=-3 i y=0:
W=L-3b 6.73a
i drugi, ktéry zaproponowat Stensby, przyj-
mujgc A=1, v=-3 i y=3:
W=L-3b+3a 6.73b

We wzorach tych wielkoéci L, a i b obliczane
sg ze sktadowych tréjchromatycznych [49]:

L= 10Y"?
a=17,5(100X/Xo-Y)/Y "2
b=7(Y-100Z/Zo)/Y "

6.73c

Wzér 6.73a faworyzuje biel o odcieniu zie-
lonkawym (ujemne warto$ci b) a pogarsza
wskaznik biatosci dla bieli zéttawej (dodatnie
wartosci b). Wzér 6.73b daje lepsze wyniki
dla bieli o odcieniu zielonkawym (-b) i czer-
wonawym (dodatnie warto$ci a).

W przypadku barw biatych, ktérym
na wykresie chromatycznosci x y odpowia-
dajg punkty o wspodtrzednych réwnych
wspotrzednym iluminantu x=Xq i y=Yo, Wspot-
rzedne a=b=0 i stopien bieli okre$lany jest
przez wielkosc¢ L.

W pomiarach spektrofotometrycz-
nych, ktére stajg sie powszechnie stosowa-
ng metodg okreslania barwy, oblicza sie
sktadowe tréjchromatyczne X, Y, i Z oraz
wspétrzedne tréjchromatyczne x iy, ktére
nastepnie trzeba przelicza¢ na wielkoSci
L,aibczy B, G, i A potrzebne do oméwio-
nych dotychczas typéw wzoréw na wskazni-
ki bieli W. Mimo, ze wspotczynniki korelacji
obliczonych tak wskaznikéw i wizualnego
odczucia biatosci sg dobre, bo wynoszg
powyzej 0,985 dla bieli o odcieniu zielonka-
wym i ok. 0,99 dla bieli neutralnych [160],
wygodniej bytoby oblicza¢ wspotczynniki W
od razu z wielkosci spektrofotometrycznych.
W tym celu trzeba ustali¢ zaleznos¢ stopnia
bieli od jej jasnosci wyrazonej przez sktado-
wg Y oraz od chromatycznosci okreslonej na
wykresie chromatycznosci x y wedtug poto-
zenia punktu odpowiadajacego oznaczanej
barwie biatej w stosunku do punktu chroma-
tycznosci przy danym iluminancie X Yo:
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W=Y+p(x-X0)+6(y-Yo) 6.74
Parametry p i 6 mozna obliczy¢
mierzac wptyw zmiany nasycenia (czystosci)
i odcienia bieli na zmiane stopnia bieli W,
mierzonego znanymi dotychczas metodami
[160, 163] i przyjmujgc zmiane stopnia bieli
AW przy zmianie jasnosci AY réwng jedno-
sci: AW/AY=1. Dla bieli neutralnej o dtugosci
fali promieniowania dominujgcego Ap=470
nm, obliczone parametry wyniosty: p=-800,
6=1700, wobec czego przy zamianie zna-
kow wyrazen w nawiasie (X-Xo) i (y-Yo) WzOr
na okreslanie stopnia bieli przyjat postac:
W=Y+800(xo-X)+1700(yo -y) 6.75

W przypadku bieli o preferowanym
odcieniu zielonkawym zwieksza sie para-
metr p, zmniejsza parametr 6, a stopien bieli
wynosi:

W=Y+1700(xo-X)+900(yo-y)  6,75a
Przy okreslaniu bieli o preferowanych odcie-
niach czerwonawych, trzeba parametr
p zmniejszy¢ do wartosci ujemnych, a pa-
rametr 6 znacznie powiekszy¢:

W=Y-800(x0-X)+3000(yo-y) 6.75b

We wszystkich wzorach typu 6.74,
stopien bieli barw achromatycznych, dla
ktorych x=xq i y=y, okreslany jest tylko przez
wartos¢ sktadowej Y.

Wspdtrzedne trojchromatyczne barw
biatych x i y réznig sie od wspdtrzednych
iluminantu Xq i yo bardzo nieznacznie, dopie-
ro na drugim lub trzecim miejscu po przecin-
ku. Dlatego wspotczynniki p i 6 majg duze
wartosci, aby ich iloczyny przez niewielkie
roznice (Xo-X) i (Yo-y) mogty przyczynic¢ sie do
wzrostu lub obnizenia stopnia bieli.

Na rys. 6.11. przedstawiono wykres
chromatycznosci x y dla iluminantu Dgs po-
kazujagcy barwy biate o jednakowym stopniu
bieli W przy takiej samej jasnosci Y lecz
o réznych wspodtrzednych tréjchromatycz-
nych [166]. Linia prosta skierowana jest od
punktu achromatycznosci Dgs do punktu na
linii barw widmowych okreslajgcego dtugosé
fali dominujgcej Ap=466-470 nm.



Przesuniecie wspotrzednych x iy
w stosunku do wspétrzednych iluminantu xg
i yo okresla odcien T bieli

T=p(Xo-X)*6(Yyo-y) 6.76
Parametry p i 6 dobrano tak, aby dla bieli
0 odcieniu odpowiadajgcym dtugosci fali
dominujacej Aqom=466 nm, wartos¢ wynosita
T=0, gdyz biel o takim odcieniu uznana zo-
stata za biel neutralng.
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Rys. 6.11. Linie jednakowego stopnia bieli

Obliczone parametry dla obserwato-
ra normalnego (2°) wynoszg p=1000,
i 6=650, a dla obserwatora dodatkowego
(10°) p=900 i 6=650 wobec czego wzor na
odcien bieli ma postaé [164]:

T=k(X0-x)-650(yo-Y)
k=1000 dla obserwatora 2°
=900 dla obserwatora 10°

6.77

Ujemna wartos¢ T wskazuje na odcien
czerwono-purpurowy bieli, a dodatnia o od-
cieniu przesunietym w strone zieleni.

Wozory 6,75 i 6.77 zostalty zaakceptowane
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przez CIE [165].

W przypadku barw biatych uzyski-
wanych przez dodawanie fluoryzujgcych
rozjasniaczy optycznych, nalezy przy pomia-
rach zachowac¢ wszystkie warunki jak przy
pomiarach barw powierzchni fluoryzujgcych
(por. p. 5.3).

Okres$lanie stopnia bieli W przez
pomiar skfadowych troéjchromatycznych we-
dtug oméwionych wzoréw daje poprawne
wyniki tylko wtedy, gdy jasnosc¢ Y biatej bar-
wy jest wystarczajaco duza, a jej odcien
wykazuje minimalne odchylenie od neutral-
nosci:

Y>70
-B6<T<

Warto$¢ stopnia bieli wynosi wow-
czas W>40. W innych przypadkach sg to
barwy szare, lub chromatyczne (kolorowe),
dla ktorych okreslanie stopnia bieli nie ma
sensu.

Roézne firmy produkujg zestawy
biatych wzorcow ceramicznych, lub z two-
rzyw sztucznych, majgcych powierzchnie
0 roznym stopniu biatosci. Poréwnanie bieli
badanej powierzchni z bielg wzorcow po-
zwala na przyporzgdkowanie jej odpowied-
niego stopnia bieli wyrazonego w postaci
numeru wzorca. Najbardziej znany jest ze-
staw dwunastu biatych wzorcéw zawieraja-
cych rézne ilosci rozjasniaczy optycznych,
opracowany przez firme Ciba-Geigy. Sto-
pien ich bieli W obliczony dla iluminantu Degs
wedtug wzoru 6.75 przedstawia sie nastepu-
jaco [160]:

numer  stopien numer  stopien
wzorca bieli W wzorca bieli W

1 40 7 96

2 52 8 106

3 60 9 116

4 70 10 126

5 78 11 132

6 88 12 144

Wyroby biate po diuzszym czasie
stajg sie mniej biate, przyzotcone. Wielkosc
tego przyzoétcenia okresla tzw. wskaznik
zazobicenia Yl (od Yellowing Index). \Wskaz-



nik ten okresla sie zwykle jako réznice pro-
mieniowania czerwonego i niebieskiego
odbitego od biatej powierzchni lub prze-
puszczonego przez ciato bezbarwne. Jako
promieniowanie czerwone i niebieskie
przyjmuje sie zwykle promieniowanie o ditu-
gosci fali =700 nm (czerwone) i A= 420 nm
(niebieskie) [14]. Najprosciej wskaznik ten
mozna wyrazi¢ wzorem:

Y1=100(R700-R420)/Rseo 6.78a
lub Y1=100(T700-T420)/Tss0

Do okres$lania wskaznika zazétcenia
mozna sie postugiwaé fotokolorymetrem
filtrowym, jak przy okreslaniu stopnia bieli
(wzory typu 6.71). Wowczas zamiast wspot-
czynnikébw odbicia R i przepuszczania T
uzywa sie wielkosci A, B, i G. Wskaznik
zazbtcenia wyniesie wtedy:

YI=100(A-B)/G 6.78b

Mozna zamiast wielkosci A, B,i G postuzy¢
sie sktadowymi trojchromatycznymi X, Y,
i Z wéczas dla iluminantu C bedzie

Y1=100(1,28X-1,06Z/Y 6.78¢c

Proponowano tez okre$lanie wskaz-
nika zazétcenia jako wielko$¢ wspotrzednej
b okreslajgcej barwy niebieskie i zétte, obli-
czonej wedtug wzoru 6.73c

YI=b=7(Y-Z/Zo)IY* 6.78d

Réznice wskaznika zazofcenia po
okreslonym uptywie czasu moga stuzy¢ jako
wskaznik starzenia sie, ktéry jest wazny
w przypadku wyrobow z tworzyw sztucz-
nych.
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Nieprzemakalne tkaniny (Rok 1914, Nr 8, str. 29-30, 47-48, 66-67)

Dotychczas nie posiadamy sposobu
otrzymywania tkanin absolutnie nieprzema-
kalnych, w dalszym ciggu bedzie wiec mowa
tylko o przygotowywaniu stosunkowo nie-
przemakalnych tkanin. Zasadniczg role
w tym procesie odgrywa uprzednie obrobie-
nie tkaniny, naprz. trzeba jg zupetnie pC
zbawi¢ apretury i t+uszczow nastepni
nice stopnia os@;mema zemakalngs

przy UZ)LGLU tychlsp

kaja zmrmaj‘r%’zm oW przedzy,
a W|et: z\.'zaa&qwuﬁ/ bawetna od
wetny %ui) d\ua&'u'przyczem ta pierwsza

zwykle Aa-ajlep j spreparowal sie daje;
wreszcie samodzaj utkania lub przedzenia
towaru ma bardzo donioste znaczenie przy
pochtanianiu  stosownych  odczynnikéw
z kapieli.

Istniejg rozmaite sposoby unieprze-
makalniania tkanin: jedne polegajg na prze-
rébce towaru w ten sposoéb, aby woda nie
mogta przezen przechodzi¢, inne polegajg
na dodawaniu do towaru ciata nieprzema-
kalnego, sg to wiec sposoby czysto mecha-
niczne. Do pierwszej kategoryi zaliczajg sie
wytgcznie wetna i ptétno. Wetna, jak wiado-
mo, ma witasnos¢ pod wptywem tugoéw scig-
gania swych wtdkien i tworzenia filcu miesi-
stego i miekiego w dotyku. Tego rodzaju
unieprzemakalnianie nie jest oczywiscie
idealnem; po kilku godzinach dziatania woda
catkowicie przemacza tkanine.

Istnieje tez wiele sposobéw uodpor-

p., aIbo tez i
lub nit |twor tK n|
fm nie iza cta
\i uzycia, tkaniny

niania tkanin przez dodawanie ciat nieprze-
puszczajgcych wody. Ciata te pokrywajg
albo wierzch tkaniny - unieprzemakalnianie
za pomocg kauczuku, smo’fy oIeJiE schna-

cych, Jfokna
akal-
e Irit p.

nieprz d2|ela S|e, na trzy rodzaje:

nikéw wyni=,  aystkaniny grube uzywane dla ochrony to-

waréw w sktadach, w wagonach, na okre-
tach i statkach, i t. p. w rodzaju brezentéw;
b) tkaniny na ubrania; c) tkaniny dla aero-
planow.

Najrozmaitsze ciata znajdujg zasto-
sowanie przy wyrobie tkanin nieprzemakal-
nych; chodzi tylko o to, aby nie rozpuszczaty
sie one w wodzie, nie psuly elastycznosci
i nie niszczyty wtdkien, ani barwy tkaniny.
Najbardziej uzywane sg do tego celu naste-
pujace ciata:

1) kauczuk, gutaperka i ciata ich

zastepujace;

2) sole metali;

3) parafina, zelatyna, tanina i t. p.;

4) szereg innych produktéw i sposo-

bow.
W praktyce rozmaite ciata te uzywane sg
zazwyczaj jednoczesnie, dla dopiecia jak
najwiekszego efektu.



Unieprzemakalnianie za pomoca kauczu-
ku czyli proces werniksowania

Sposéb ten znajduje zastosowanie
zwlaszcza przy wyrobie palt nieprzemakal-
nych, tkanin dla kot kauczukowych, w chi-
rurgii i dla tkanin lekkich, pokrywajacych
balony powietrzne. Wynalazek zawdziecza-
my anglikowi, Samuelowi Peal, ktéry sposob
wyrobu tkanin kauczukowych opatentowat
w1791 r.

Istniejg dwa sposoby wyrobu tkanin
kauczukowych; jeden polega na pokrywaniu
towaru cieniutkie- mi powtoczkami kauczu-
ku, drugi na przesycaniu towaru roztworami
kauczuku.

Tkaniny z kauczuku rozcigganego. Przy-
gotowuje sie bardzo cienkie arkusiki kau-
czuku, przepuszczajac piytki kauczukowe
przez walce prasy hydraulicznej w tempera-
turze 80° i naktadajac kilkakrotnie warstwe
na warstwe arkusika. Otrzymujemy w ten
sposoéb powtoczke bardzo cienka, elastycz-

ng i bardzo lepka. Umieszcza sie jg wQw
czas pomiedzy dwoma tkaninami i e
puszcza przez cighkie walce drugiej prasy,

h.tka wijgs sie ha

po wyjsciu, z ktd

krecacy sig watek. [Czest leja sie kat-
czukie agstwy itkanin ‘& wiec uzywa
sie dw tocz cienkiego kauczuku.
Jezeli chodzi o fowar pojedynczy, t. zn. gdy

tylko jedna stgfna tkaniny ma by¢ kauczu-
kiem pokryta, walce prasy przysypujemy dla
unikniecia przylepiania sie gumy. Tkaniny
kauczukowe tym sposobem sg nieco ciez-
kie, natomiast odznaczajg sie wielu zaleta-
mi: z jednej strony, sg nadzwyczaj wytrzy-
mate, a z drugiej, nie majg zwyktego moc-
nego i nieprzyjemnego =zapachu tkanin,
przygotowanych drugg metoda, przesycania
kauczukiem.

Tkaniny z kauczuku rozpuszczonego.
W tym sposobie uprzednia praca polega na
preparowaniu kauczuku na wpdt ptynnego.
Ptytki kauczuku rozcina sie na drobne ka-
Wa+ki2), zmiekcza sie je, gotujgc jakis czas
w wodzie, poczem dopiero wrzuca do roz-
puszczalnika, a wiec benzyny, terpentyny
lub dwusiarczku wegla, w stosunku 25 - 30
cz. kauczuku na 100 cz. rozpuszczalnika.
Obecnie powszechnie prawie uzywajg ben-
zyne (a do$¢ czesto dzisiaj takze benzol
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z dodatkiem olejkéw, utatwiajgcych rozpusz-
czanie). Wychodzgc z odpadkow kauczuku,
dodajemy do roztworu nieco siarki, tlenku
cynku i talku. Po otrzymaniu gestej masy,
spuszczamy jg do miynka z przeszkodami
dla doktadnego zmieszania, albo tez wstrza-
samy w cylindrach, poruszanych z odpo-
wiednig szybko$cig. Tutaj miesza sie te
mase z sadza, jezeli chodzi o otrzymanie
efektow czarnych, lub z innymi barwnikami,
wreszcie filtruje przez siatke metalowa. Fil-
trat zbieramy do naczyn szczelnie zamknie-
tych dla unikniecia ulatniania sie rozpusz-
czalnika.

Przed laty ten ggszcz kauczukowy
rozsmarowywano na tkaninie za pomocg
nozy, jak masto na chlebie. Dzi§ mamy
oczywiscie bardziej ulepszone sposoby me-
chaniczne. Gdy chodzi o tkaniny pojedyn-
cze, to proces ten w ogdlnych zarysach tak

sie przedstawia: tkanina pr; stole

talowym odrzewanym i hawija
sﬁ na [ w I; jgce sie
u grugieg 1 otu¥lnny system znéw
E ega rowadzeniu tkaniny pomie-

yilldwoma cylindrami miedzianemu, usta-
wionemi poziomo. Dolny cylinder jest cze-
Sciowo zanurzony w kapieli, zawierajgce;j
roztwor kauczuku. Regulowanie grubosci
warstwy kauczukowej odbywa sie dzieki
stosunkowemu pograzaniu cylindra w kapie-
li, a cisnienie, jakie gorny cylinder wywiera
na dolny, normuje stopien przenikniecia
ptynu do tkaniny. Towar po wyjsciu z cylin-
dra rozciggniety jest na powietrzu do chwili
ulotnienia sie zupetnego rozpuszczalnika, co
dla CS, wymaga 10 minut, a dla terpentyny
okoto 2 godzin. Zazwyczaj na warstwe kau-
czuku naktada sie warstwe laku w spirytusie.
Dla otrzymania dodatnich wynikéw czesto-
kro¢ te samag czynnos¢ powtarza sie kilka
razy, pracujgc z roztworami rozcienczonymi,
ktore tem tatwiejszy majg dostep do wnetrza
tkaniny. Dziesie¢ do dwunastu, takich kolej-
nych przej$¢ towaru przez maszyne daje
wysmienity rezultat.

Tkaniny  unieprzemakalnione za
pomocg kauczuku majg naogoét jeden kapi-
talny brak, a mianowicie nie tylko wody lecz
i powietrza nie przepuszczajg. W ten sposob
pomiedzy ciatem a ubraniem kauczukowem



tworzy sie stata warstwa cieptego powietrza,
zle oddziatujgca na normalne oddychanie
osobnika. Tkaniny te nie moga wiec stuzyc
do wyrobu codziennych, zwyktych ubran,
a zastosowanie ich jest ograniczone do
wyrobu nieprzemakalnych palt. Oprécz tego,
kauczuk poddany temperaturze 30 - 40°,
a wiec nawet od ciepta ciata ludzkiego, staje
sie twardszym i traci swe zasadnicze wta-
sno&ci, a wiec elastycznos¢ i nieprzemakal-
nos¢. Z drugiej strony, od zimna takze
twardnieje i peka. Braki te dajg sie czescio-
wo usung¢ przez wulkanizacye t. zn. siar-
kowanie kauczuku. W niektérych sposobach
zwyczajnie siarke ogrzewajg z kauczukiem
w 13°. Woéwczas 1 - 2% siarki fgczy sie
z kauczukiem, reszta (okoto 20%) zatrzy-
mana zostaje mechanicznie przez kau-
czuk’).

W innych sposobach, przedmioty,
majgce otrzymaé warstwe kauczuku. zanu-
rza sie w kapieli siarki w 130 - 135°. Wr

t. zw. wulkanizacy

cie, w sposobie Parkesa,
na zimno, uzywa sie chl Iow siaiki
usiar wegla;
20 i@ ogragza sie

jg bardzo dtugo ela-

wetniane nie nadajg sie
zupetnie do pokrywania kauczukiem, ani
wulkanizowania, dobre rezultaty otrzymuje-
my tylko z towarami bawetnianymi, jedwab-
nymi i ptéciennymi.

Réznorodne sposoby. Powyzszy ogdélny
sposoéb unieprzemakalniania byt stokroc
ulepszony i niezliczona jest ilos¢ patentéw,
odnoszacych sie do tej dziedziny wynalaz-
kow.

Oto niektdre z nich:

Sposob wyrobu tkanin kauczuko-
wych, polegajgcy na poddawaniu ich dziata-
niu pary chlorku siarki w celu wulkanizacyi
i na zobojetnianiu kwaséw, tworzgcych sie
z tej pary, za pomocg stabego tugu lub par
amoniaku (P. Abbott).

W innym sposobie olej Iniany podle-
ga dziataniu, pary siarki, po uprzedniem
zmieszaniu go z benzyng, poczem mase
rozpuszcza sie w terpentynie i stosuje na
towarze (Clark).

Zastosowanie odpadkéw kauczuku
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w ten sposob, ze gotujemy je z olejem Inia-
nym, ze stezonym roztworem tugu sodowe-
go lub weglanu sodowego lub magnezu; po
dodaniu oleju naftowego masa zostaje za-
geszczona (P. Burghardt).

W celu pozbawienia tkanin kauczu-
kowych charakterystycznego i nieprzyjem-
nego zarazem zapachu, Freely zaleca zanu-
rzanie ich w roztworze kwasu salicylowego
lub w ekstrakcie sumaku, Mondelberg -
w olejku migdatowym lub w stezanych roz-
tworach irisu lub werwenu. Czesto uzywajg
w tym tez celu dziatania par amoniaku lub
kwasu siarkawego.

Do pokrycia aeroplandw znalazty
zastosowanie sposoby oparte na pracy Re-
naux i de Marchi. Przygotowujg oni imitacye
ju Inia-

téra staje sie

Dla nadania tkaninom kauczukowa-
nym delikatnosci w dotyku, zwiaszcza gdy
chodzi o te, ktére majg by¢ w bezposrednim
kontakcie z ciatem (ubranka dla dzieci na-
prz.), Chotin (patent franc. -141740) uzywa
roztworu kauczuku, z dodatkiem drobno
sproszkowanego lycopodium i taniny
(w stosunku 50% kazdego). Tkaniny prze-
puszcza sie nastepnie przez silne prasy,
gdzie cisnienie moze dochodzie do 40000
kg, a to w celu doktadnego wttoczenia
proszku w kauczuk.

Unieprzemakalnianle za pomoca soli me-
talowych

Z rozmaitych wzgledéw sposob ten
jest najbardziej odpowiedni dla wyrobu
przedmiotow odziezy, a mianowicie: wyglad
zewnetrzny i elastycznos¢ tkaniny nie
zmniejszajg sie, cyrkulacya powietrza cie-
ptego i chtodnego odbywa sie fatwo, sub-
stancye uzyte do nadania tej wtasnosci nie
rozkladajg sie pod wptywem ciepta ciata
ludzkiego, sg bezbarwne, bezwonne i nie
obcigzajg zbytnio tkaniny. Witbkna otoczone
sg osadem metalicznym, ale pomiedzy nie-
mi pozostaje przestrzen wolna i dlatego tez



pod wptywem dtuzszego tarcia, towar prze-
puszczaé zaczyna wode, wobec czego
i w danym razie unieprzemakalnianie nie
jest doskonatem.

Najprostsza metoda stosowania
tego sposobu polega na pograzaniu tkaniny
w roztworze soli metalowych i nastepnego
wysuszania na powietrzu wolnem lub stabo
ogrzanem. Dla dokfadniejszych robot wpierw
nalezy wygotowac¢ tkaniny w sodzie (3 - 5%)
w ciggu 1-2 godzin i wysuszy¢ w wiréwkach
lub w zwyktych suszarkach.

1. Unieprzemakalnianie za pomocg octa-
nu glinu.

Octan glinu rozpuszczalny fabrykuje
sie wedtug wzoru:

A|2(SO4)3 + 3C3CO3 6H4C202 =
3C3804 +A|2(C2H302) + 3H,0 +3C02

Skad oddziela sie przez odwirowanie i sa-
czenie. Wychodzi¢ tez mozna z atunu, ale
siarczan jest tanszy, a przytem tatwiej zna-
lez¢é go mozna wolnym od zelaza, co jest
zwtaszcza wazne, gdy tkaniny majg ‘by¢
nastefnie prane rfyd’fem. rzez zmieszarie

5cm’r oru z 10-cm™alkoRolu=90° nie
ieh $i¢ utworzye dsad, lecz tylko lekkie
"=. HE
i Vi
y | nérmalny octan glinu roz-
c

zasem. Otrzymany wodzian
glinu w postaéi masy galaretowatej i prze-
zroczystej osadza sie na witdknach, tak, ze
cata tkanina i przestrzen pomiedzy oddziel-
nemi witdknami sg zapetnione tym osadem
nieprzepuszczalnym dla wody.

Tkaniny zawiesza sie zwykle piono-
wo w kapieli glinowej o temperaturze
35 - 38° C, Utrzymanie tej temperatury jest
nader wazne, gdyz ponad 38° C. roztwér
tworzy osad zasadowego octanu glinu, ktory
nie posiada wiasnosci unieprzemakalniania.
Ogrzewanie uskutecznia sie za pomocg
pary. Nasycanie trwa od 6-8 godzin. Ptyn
spuszcza sie przez dno. Istniejg tez miedzy
innemi aparaty obrotowe, jakotez aparaty
dziatajgce za pomocg prézni.

Ten ostatni jest najszybszym i ra-
cjonalnym systemem, w dodatku najtan-
szym, Pracuje sie pod ciSnieniem 2'1,-3 kg
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w ciggu v, godziny. Ptyn powinien zawieraé
okoto 2% octanu; dla zamoczenia tysigca
metrow tkaniny wystarcza okoto 400 kg roz-
tworu. Suszenie winno sie odbywaé w naj-
wyzszej temperaturze dla otrzymania
i utrwalenia na wtéknach nierozpuszczalne-
go zasadowego octanu glinu. Z powodu
ulatniania sie kwasu octowego suszarnie
powinny byé odpowiednio przewietrzane.
Dla doktadniejszego unieprzema-
kalnienia nalezy po suszeniu poddac tkaniny
dziataniu roztworu mydta 5%-go. Najodpo-
wiedniejszym jest roztwor obojetnego mydta
w letniej, miekkiej wodzie. Nastepnie prze-
puszczamy tkanine przez roztwér atunu lub
siarczanu glinu 1-1 '’ B., optukuje i suszy.
Najczesciej tkanina ulega dalszym
jeszcze operacjom, a mianowicie do nieroz-
puszczalnego mydta glinowego dodaje sie
kauczuku lub parafiny. Jak wiadomo roztwo-
ry mydta tworzg dosc¢ trwate emulsye z roz-
topionemi woskami lub z rozt i

r kau-
czuku. tym celu uzywaj St Wwosku
pszczelhego, | karha ba | ) ski,

kauc k& u ony: Witer nie oleju
nianym, o owym lub w nafcie.

02% en z przepisébw przygotowa-

“.nid takiego mydta: rozpuszczamy kauczuk
drobno pokrajany w podwéjnej na wage
ilosci gorgcego roztworu nafty i oleju Iniane-
go, dodajemy trzykrotng ilos¢ (na wage)
wosku japoriskiego, a po zmieszaniu, jesz-
cze roztopiong siarke Wszystko to wlewamy
go gotujgcej sie mieszaniny oleju Inianego
i kauczuku, a w koncu zmydlamy na obojet-
ne mydio za pomocg tugu potasowego.
Otrzymany produkt zawiera wéwczas 10%
kauczuku. Parafina i kauczuk tworzg dosko-
natg emulsye. Dla otrzymania mydta ttusz-
czowego dodajg 5 - 10% oleju palmowego
do wrzacej mieszaniny. Emulsye oddzielamy
przez dziatanie kwasami lub parg wodna.

Wreszcie tkaniny przepuszczamy
miedzy ogrzewanemi stalowymi walcami,
a cisnienie zmieniamy w zaleznosci od ro-
dzaju towaru: konopie, len i bawetna wyma-
gajg wiekszego cisnienia, niz wetna i je-
dwab, towary S&ciste walcowane sg takze
pod wyzszem ci$nieniem. Stosujg w prakty-
ce takze walce z papieru i na zimno.



Ministeryum wojny we Francyi wy-
probowato z dobrym rezultatem sposob
Dalaina. Jego mieszanina nie zawiera ani
kwaséw, ani tluszczéw, nie zmienia wygladu
i gatunku towaru. Jest to octan glinu z do-
datkiem antyseptykow, chronigcych tkanine
od owaddéw, mikrobdw i plesni. Towar tatwo
tez uodporni¢ od ognia jednocze$nie. Tkani-
ny Swieze powinny by¢ dekatyzowane
uprzednio przez dtugotrwate gotowanie
w wodzie; dla starych towaréw jest ta opera-
cya zbyteczna. Towar nastepnie wysusza
sie zupetnie. Nasycanie roztworem glino-
wym odbywa sie na zimno albo przez po-
grazanie w kapieli, albo za pomocg pendz-
lowania. W pierwszym wypadku wystarcza
litr roztworu na jakie 2 m? tkaniny. Operacya
trwa okofo 24 godzin poczem dla wysusze-
nia towar umieszcza sie W miejscu
ciemnem, zdala od stonca.

W ostatnich czasach, coraz bardziej
w uzycie wchodzg olejany i palmityniany
glinu, ktére w odpowiednich rozpuszczalni-
kach w postaci gestego syropu, pendzlem
rozsmarowujemy na tkaninach. Wygodnigj-
szy to sposdb od pgprzednich, t. zn. od na-

sycania siarczanem lub
umiarkowdnego , suszénia
mydtem, & fo™z riastepuja jwzgledév'v:
podczasisuszenia Scieka i gtownie zbie-

ra sie u doty towaru, a podczas mydlenia
powierzchnia tylko staje sie nieprzemakalng
i tamuje przesycanie roztworem wnetrza
tkaniny.

2. Unieprzemakalnianie za pomoca soli
miedzi. Siarczan miedzi znajduje zastoso-
wanie do tego celu w formie mydta miedzia-
wego. Tkanine przepuszcza sie przez kapiel
roztworu mydta 20%, poczem przez 8%
siarczan miedzi a stopien wchtaniania jest
rozmaity, zaleznie od istoty witdkien, np.
1 m? tkaniny Inianej lub konopnej wykazuje
po spaleniu 57 g Cu, podczas gdy tkanina
bawetniana tylko 28 g. Barwa towaru cha-
rakterystyczna zielona.

Miedzianoamoniakalny. Sposoéb ten
cieszy sie specyalnem wyréznieniem, jedy-
nie moze usprawiedliwionem dlatego, ze
stosuje sie go nietylko przy wyrobie tkanin
nieprzemakalnych, lecz tez kartonéw i pa-
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pieru. Witdkna roslinne, zwiaszcza len i ko-
nopie wchtaniajg szybko roztwor amoniakal-
ny tlenku miedzi, rozpuszczajgc sie przytem
czesciowo w tym odczynniku Schweitzera.
Dla uczynienia tkaniny nieprzemakalng na-
lezy straci¢ na wtoknach tlenek miedzi, co
sie osigga bez uzycia tugoéw przez zanurze-
nie w roztworze amoniakalnym tlenku cynku,
kobaltu lub chromu.

Przygotowanie samego odczynnika
jest rzeczg decydujgcg o powodzeniu catego
procesu. Najprostsza a zarazem szybka
metoda polega na strgceniu na zimno roz-
tworu siarczanu miedzi przez réwnowaznik
sody kaustycznej. Temperature nalezy za-
chowac nizej 20°, w przeciwnym bowiem
razie osad wypadnie nie niebieski, lecz
czarny. Osad przemywa sie wodg, az do
znikniecia reakcja z BaCl,. Odwirowuje go
sie dla odciggniecia wody, poczem wsypuje
do rébwnowaznej ilosci amoniaku 0,93. Roz-

twor powinien zawiera¢ 18 - 2 litr.
Z iac¢
i / 04

Nie nalezy o.r
Zymyw, rze
iak czapliefosadu w nad-

dyz w tym wypadku
SOl podwéjng amoniaku i mie-
Zi, nie majgcag wiasnosci rozpuszczania
widkien roslinnych, podczas gdy w pierw-
szym odczynniku rozpuszczajg sie nawet
i wtdkna zwierzece, np. jedwab,

Unieprzemakalnianiu sposobem
miedzioamoniakalnym mogg podlegac jedy-
nie tkaniny farbowane, biate bowiem traca
na wygladzie. Przygotowane tym sposobem
nie zawierajg miedzi. Do roztworu miedzio-
amoniakalnego dodawa¢ mozna rozpusz-
czalny chromian lub dwuchromian, dzieki
czemu osiggamy przyjemniejsze dla oka
efekty w towarze. Zabarwienie nadane przez
tlenek miedzi mozna odpowiednio zmieniac
od dziatania rodanku, bezwodnika siarka-
wego lub siarkowodoru.

W sposobie Ignacego Beitenfelda
tkaniny wpierw pochtaniajg albumine jajka,
potem jaki§ zwigzek cyanowy lub tanine,
a wreszcie amoniakalny roztwér miedzi.
Tworzg sie roznobarwne osady na materya-
le nieprzemakalnym, ktére jednak nie majg
pieknego wygladu, ani potysku.



Heine uzywa do tegoz celu bez-
barwny, gesty roztwér celulozy w roztworze
aminowocynkowym.

Felton stosuje zwigzki chlorku lub
siarczanu kadmu i cy nku z amoniakiem.

Tkaniny  unieprzemakalnione za
pomocg miedzioamoniakéw sg w dotyku
sztywniejsze, grubsze, od otrzymanych we-
dtug innych sposobow, natomiast mozna im
nada¢ wiecej potysku przez zastosowanie
roztworu celulozy jedwabnej. Tkaniny te
w pewnym stopniu i powietrza nie przepusz-
czajg, nadajg sie bardzo na ubranie.

3. Unieprzemakalnianie za pomocga tlen-
kow metali. Zamiast miedzi stosujg inne
mydta nieroz-puszczalne, a wiec zelaza (na
towary bronzowe), cyny, otowiu, cynku.
4 Unieprzemakalnianie materyi farbowa-
nych za pomocg soli metali. W danym
wypadku trzeba baczng zwraca¢ uwa
sam rodzaj wyfarbowania, na mogace p
wstac soli et
n

reakcye mydta;
Z sa barwniki i £ Zastoso
zZnaj sl n i‘inne sole miedzi, lu,
cynk n ¢t takze i na to
d
ch

uwage, eki temu procesowi barwniki
na to ie ptowiejg tak szybko: osad
metalu tworzy cienkg powioke, pochfaniaja-
cg czesS¢ lub nawet wszystkie promienie
niszczace barwnik. Punkt ten zresztg nie
jest dotgd nalezycie opracowany i zbadany,
cho¢ dla farbiarza jest dzisiaj jednym z kapi-
talnych za gadnien.

Unieprzemakalnianie za pomoca parafiny.

Bardzo rozpowszechniong jest me-
toda polegajgca na uzyciu roztworu parafiny,
cerezyny lub zwyktego wosku w benzynie,
benzolu lub eterze .naftowym. Najbardziej
odpowiednig jest jednak cerezyna biata, a to
z powodu wyzszego punktu topliwosci, dzie-
ki czemu wytrzymuje dziatanie wyzszej tem-
peratury, na ktorg towar mogtby by¢ wysta-
wiony podczas prania.

Przed parafinowaniem towary nale-
zy dokfadnie wypra¢ w roztworze np. sody,
dla usuniecia ttuszczow, przeszkadzajgcych
nasyceniu. Sama impregnacya odbywa sie

i
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po czesci w prozni w aparatach podobnych
do tych, jakich sie uzywa przy farbowaniu
tkanin w prézni. Inny sposéb polega na bez-
posredniem roztapianiu tafelek cerezyny na
towarze i przepuszczaniu go nastepnie po-
miedzy walcami ogrzanemi.

Rozmaite ciata mogg znalez¢ zasto-
sowanie, zmieszane z cerezyng lub parafi-
na, o ile sie tylko rozpuszczajg w benzynie,
dwusiarczku wegla lub t. p.

Oto typ kompozycyi uzywanej dos¢
powszechnie dla towarow konopnych: para-
finy miekkiej - 120 kg, wosku pszczelego -
4 kg, cerezyny - 4 kg, oleju rzepakowego -
2 kg, wszystko rozpuszczone w 800 kg ben-
zyny.

Po parafinowaniu towary mogg by¢
farbowane.

Z parafing miesza sie takze czest

kauczek i olej rycynowy. ¢ /
rakijce sfosuja | posob
tepujacy k Karnaub rzewajg do
mper i izszej od punktu topienia
b I

aseline,

s
o} eszajgc, dodajg woéwczas atunu
oszkowanego, a ten w znacznej iloSci

rozpuszcza sie w wosku.

Unieprzemakalnianie za pomoca zelatyny
i t. p., taniny.

Zelatyna pod wptywem taniny lub
dwuchromianoéw, staje sie w wodzie nieroz-
puszczalng i na tej to zasadzie oparte sg
takze sposoby unieprzemakalniania. Na
0got nie dajg one dodatnich wynikow, nie
tyle z powodu konieczno$ci dobierania od-
powiednio tkanych towaréw, ile ze wzgledu
na stabg wytrzymatos¢ ich na dziatanie wil-
goci.

W kazdym razie najlepsze rezultaty
osigga sie przez zanurzanie tkaniny w stop-
niowo coraz bardziej stezonych roztworach
zelatyny (zaczynajagc od 1% konczac na
4%-ym roztworze), kolejno maczajac je
w roztworze taniny i wysuszajgc kazdorazo-
WO.

Stary sposdb Marzmanna i Krako-
witzera utrzymuje sie dotgd w praktyce.
W 30 litrach wrzacej wody rozpuszcza sie
5 kg zelatyny i 5 kg mydta (fojowego) i doda-
je mieszajgc roztwér 7 kg atunu w 5 garn-



cach wody. Gotujemy wszystko w ciggu
1, godziny, poczem ostudzamy na 40°. Za-
nurzamy wowczas towar, suszymy, prze-
mywamy, zndw suszymy i prasujemy. Atun
rozktada mydto, tworzac w czesci wolny
kwas ttuszczowy i w czesci kwasne mydto
glinowe, ktére osadzajg sie na wtdknach pod
wptywem Zzelatyny, zamienionej na nieroz-
puszczalng od dziatania atunu.

Schulke 290 kg zelatyny rozpuszcza
W goracej mieszaninie 375 kg gliceryny
w 160 garncach wody, poczem dodaje roz-
twér zawierajgcy w réwnych czesciach dwu-
chromian potasu i kwas salicylowy. Ptyn ten
nalezy przechowywac w ciemnosci. Zanurza
sie w nim tkanine i wystawia na dziatanie
Swiatta, dopdki poczgtkowy zielony kolor nie
zniknie zupetnie z towaru. Zelatyna uczulo-
na dwuchromianem naogét nie nadaje sie
do tego celu, ze wzgledu na twardnienie
widkien, tamliwos¢ ich i na nieprzyjemny
wyglad towaru.

Heywood moczy towar naprzo
w roztworze soli miedzianych fularduj
w 30° C w kapieli |eraja 50 litrow
wody od 5 10 elat de=2 kg
dwuchro go lub atunu chro
mowego iiw! ej 50

B odpowiednim materya’fem do
naszego uzytku ckazata sie kazeina, ze

wzgledu na to, ze'towar pozostaje miekkim,
przepuszczalnym dla powietrza, mozna go
pra¢ mydtem i w benzynie, a nie traci swej
wiasnosci nieprzemakalnej. Zwykte do tego
celu kazeine mieszamy z pieciokrotng ilo-
$cig wody, poczem zwolna dodajemy wapna
gaszonego (/40 wagi kazeiny, a wreszcie
mydta (w iloSci "3 wagi kazeiny). Towar po-
zostaje w roztworze dopdki jego waga pier-
wotna sie nie podwoi, poczem zanurza sie
go do roztworu octanu glinu, ktéry strgca
kazeinian wapnia i z mydtem tworzy nieroz-
puszczalny zwigzek glinowy. Towar wrzuca
sie do wrzacej wody (olejowej), wysusza
i prasuje.

Stosujg takze kazeinian amonowy
i mieszanine kazeinianu sodowego z formo-
lem.

Jedwab, traktowany sposobem
Barnwella i Rollastona proécz zupetnej nie-
przemakalnosci nabiera jeszcze wygladu
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drozszego towaru. Na metalowe tub szklane
ptytki rozlewa, sie mieszanine kolodionu
z olejem rycynowym lub t. p. i naktada towar
przedtem nim roztwér stezat; po chwili zdej-
muje sie go z ptytki wraz z cienkg powtokag
kolodionowa. Suszy sie towar w nieco wyz-
szej temperaturze; kolodion cze$ciowo sie
rozktada, wytwarza na powierzchni towaru,
lekki potysk, i bardzo ceniony.

Towary wetniane dos¢ czesto unie-
przemakalniajg za pomocg albuminy. Roz-
puszczajg jg silnie mieszajgc w podwadjnej
ilosci letniej miekkiej wody, poczem ptyn ten
rozpryskujg za pomocg dmuchawki na towa-
rze, pozostawiajg przez kilka godzin, po-
czem wysuszaja na ogrzanych watkach,
powodujgcych $&cinanie sie albuminy na
tkaninie. W celu d’rquzego konserwowania
powyzszej mieszaniny (np. w ciggu tygo-
dnia) do 250 g dodajemy 1 kg ko

yi7
zawierajg JWJednakow h y-
d+o rperityn J
/
O mi ny sphsobow

niezliczona ilo$¢, wymienie
aJ tylko najbardziej osobliwe.

Muratori dla jedwabiu i wetny uzywa
roztworu zelatyny, atunu i krzemianu potasu
(szkta wodnego), lub zelatyny, atunu i ZnCl,
lub wreszcie atunu i krochmalu.

Glofey - mieszanine mydta, wosku
Karnauba, atunu i siarczanu magnezu.

Zingler - mieszanine kopalu i kamfo-
ry, rozpuszczonych w terpentynie lub spiry-
tusie metylowym, do ktérej dodaje kazeiny
lub ciat albuminowych ro$linnych wraz
z olejem rycynowym.

Rons i West stosujg sposéb unie-
przemakalniania i uodporniania od ognia,
oparty na uzyciu pierwszego roztworu octa-
nu otowiu i atunu i drugiego - wolframianu
sodu i bromku potasowego.

Hendricks - zanurza obuwie w roz-
tworze z atunu octanu otowiu i taniny.

De la Grange - uzywa roztworu 100
cz. nitroceluozy, 15 cz. roztworu kauczuku
i 5cz. SnCl,.

Williams stosuje roztwor unie-
przemakalniajgcy otrzymywany przez wpro-
wadzanie silne tlenu lub powietrza do roz-
tworu weglanu amonu, znajdujgcego sie



W naczyniu, zawierajgcym wiorki miedzi.

Hebblewaite - pokrywa tkanine war-
stwg maki i proszku mydlanego i utrwala tg
make przez wystawienie towaru na dziatanie
pary dwusiarczku wegla.

Sposob Leidena. Po spreparowaniu
towaru w atunie i octanie, przepuszcza go
sie przez roztwor, zawierajgcy: 60 g terpen-
tyny, 16 g mydfa sodowego. Wysusza na
powietrzu, a po trzech dniach gotuje w roz-
tworze 8 g kauczuku w 64 g terpentyny z 64
g oleju oliwkowego.

Nowy sposdéb. Pokrywanie towaréw war-
stwa korkowa,

Sposob ten daje sie stosowaé nawet
do jedwabiu. Tkanina nie zmienia sie ‘ani

pod wplywem wilgoci, anig¢ciepta, Pokry
zwiekszasni c toWalu, aleshie za-
krywa miekkosc,
elastyczn makaln8s¢ cechujg
towary, iem. Zwlaszcza nadaje
sie do o abezpieczajgc od goraca,
zimna i wody i#ile tamujgc wolnej cyrkulacyi
powietrza.

Korkowanie tkanin odbywa sie albo
przez zwyczajne zetkniecie tkaniny, uprzed-
nio pokrytej roztworem kauczuku lub innej
zaprawy lepigcej, z pytem korkowym, albo
przez rozpylanie proszku za pomocg pulwe-
ryzatora. Towar mozna nastepnie poddac
ci$nieniu, w celu dokfadniejszego wttoczenia
pytu korkowego, a wreszcie wulkanizowad.
Patent francuski Destreza (Nr 438291) tyczy
sie wilasnie maszyny automatycznej,
w ktorej pytek korkowy pod wptywem cisnie-
nia stezonego powietrza, pada na towar,
obracajacy sie na wale bez konca.

W armii francuskiej towary w celu
unieprzemakalnienia moczg w roztworze
10-20 g lanoliny w eterze naftowym; ubrania
araboéw majg by¢ nieprzemakalne wiasnie
z tego powodu, ze sg wyrabiane z wetny
nieodttuszczanej.

Wyréb artykutéw technicznych, jak
opon nieprzemakalnych (plandeki, brezen-
ty), workéw, namiotéw, fartuchéw, wiader
i t. p. nie wszedt do zakresu mego powyz-
szego sprawozdania, w ktorym gtéwnie cho-
dzito mi o nakre$lenie sposobdédw wyrobu
artykutow odziezy, w czesci konfekcyi dam-
skiej i t. p. Nie wspominatem wiec o tych
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sposobach, ktére sg oparte na uzyciu smoty,
asfaltu i t. p. materyatdbw, pomingtem tez
sposoby ogdlnikowo tylko znane, a postugu-
jace sie gtdbwnie imitacyami kauczuku,
t. zw. ,gommes factices", wyrabianych
z utlenionych olejow, wulkanizowanych lub
nie.

U nas w kraju istnieje kilka fabryk,
wyrabiajgcych gtéwnie opony. Nieprzema-
kalne artykuty kauczukowe wyrabiajg w Ro-
syi firmy: Bogatyr, Treugolnik i Reddaway,
procz oczywiscie innych mat 31 fabryk.

7

aniny, pokry tem,
i i jest wi ale
Roman Alpern
emiczno-Technicznego
.47 inz. Wiodzimierz Dominikowski.
Zachowano oryginalng pisownie.
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Miedzynarodowy Kongres IFATCC w Pardubicach

Bogumit Gajdzicki, Joanna Lewartowska

W dniach 13-16 czerwca 2016 r.
w Pardubicach odbyt sie XXIV Miedzynaro-
dowy Kongres Chemikow Kolorystéw. Kon-
gres odbywa sie cyklicznie, co 3 lata, po-
przedni odbyt sie w Budapeszcie. Zgodnie
z Statutem Federacji i decyzjg przedstawi-
cieli delegatow stowarzyszen narodowych
organizatorem zjazdu byto Stowarzyszenie
Czeskich Widkiennikéw Kolorystéw wraz
z Miedzynarodowg Federacjg Stowarzyszen
Chemikoéw Kolorystéw (IFATCC Internatio-
nal Federation of Associations of Textile
Chemists and Colourists). Obradom prze-
wodniczyt kol. Jan Marek, ktéoremu powie-
rzono, na kolejne trzy lata, funkcje Prezesa
Federacji. Hasto przewodnie kongresu
brzmiato ,Tradycja i inteligentny rozwéj klu-
czem do sukcesu na globalnym rynku tek-
stylnym” (Tradition and high-tech deve-
lopment keys to the textile market). Obrady
odbywaty sie w nowych budynkach Wydzia-
tu Technologii Chemicznej Uniwersytetu
w Pardubicach. W kongresie wzieto udziat
162 chemikéw kolorystow z 28 krajow
z Europy, Azji i obu Ameryk, ktdrzy wystu-
chali 16 referatow plenarnych oraz uczestni-
czyli w 10 sesjach tematycznych, w ramach
ktorych  wygtoszono 74 referaty. Bardzo
bogata byta sesja posterowa, w ktorej za-
prezentowano 58 posteréw. Uczestnicy
Kongresu otrzymali streszczenia referatow
i posterow w postaci zwartej ksigzkowej
publikacji.
Tematyka referatow planarnych obejmowa-
ta:
Tradition and High-Tech Development -
Keys to the Changing Textile Market,
J. Marek; Czechy. /Tradycja i perspektywy
rozwoju przemystu wiékienniczego/
Witdkiennictwo  poczatkowo  realizowane
w formie rzemiesiniczej obecnie przeksztat-
cito sie, szczegdlnie w zakresie wykonczal-
nictwa, w bardzo nowoczesny, innowacyjny
przemyst, najczesciej realizowany w matych
i Srednich przedsiebiorstwach. Rozwdj che-
mii - nowe wtdkna chemiczne, rozwéj barw-
nikéw oraz specjalistyczne, czesto projekto-

wane dla uzyskania zdefiniowanych cech
wyrobu zwigzki wykonczalnicze - stworzyt
nowe mozliwosci w projektowaniu poszuki-
wanych przez konsumentéw wyrobow wié-
kienniczych. Dzieki zmianie oczekiwan no-
wych pokolen konsumentéw, w mniejszym
stopniu zwracajacych uwage na efekty wi-
zualne, a wiekszg wage przywigzujacych do
poprawy odczuwalnych cech uzytkowych,
wykonczalnictwo stato sie bardzo innowa-
cyjng dziatalnoscig. Obserwuje sie rozsze-
rzone zastosowanie wyrobow witdkienni-
czych, co powoduje poszukiwanie specjali-
stycznych wyrobow technicznych. Nasz
przemyst wtdkienniczy stosujgcy najnowsze
osiggniecia chemiczne, w dalszej perspek-
tywie bedzie zafascynowany takimi przy-
sztosciowymi rozwigzaniami jak bio- czy
nanotechnologie.

Can the European Textile Innovation
Ecosystem Successfully Meet the Chal-
lenges of Rapidly Evolving Global Mar-
kets?, W. Lutz, Brussels, Belgium. /Czy
europejski innowacyjny ekosystem we wio-
kiennictwie z powodzeniem sprosta wyzwa-
niom szybko rozwijajgcego sie globalnego
rynku ?/.

W Europie dysponujemy obecnie najbardziej
na Swiecie rozwinietym zapleczem nauko-
wym i infrastrukturg technologiczng zorien-
towang na innowacyjnos¢ i jako$¢ wyrobow
widkienniczych. To wszystko powoduje, ze
w tym przemy$le pracuje w Europie 1,5 mi-
liona ludzi a jego obroét handlowy wynosi ok.
170 biliona EURO. Ostatnie 10 - 20 lat do-
minowato, szczegolnie w zakresie wyrobéw
odziezowych, gtéwnie kryterium cenowe co
powodowato lokalizowanie wielu zakfadow
w regionach o najtanszej sile roboczej.
Przyszto$¢ jest mniej jasna w tym zakresie
ze wzgledu na zwiekszenie wymagan kon-
sumentow na jakos€ i specyficzne, czesto
niszowe cechy poszukiwanego wyrobu.
Europa jest niekwestionowanym liderem
globalnych innowacji we wzornictwie odzie-
zy, tekstyliach technicznych i technologiach
widkienniczych.



TEXTRANET - A systematic approach to
the international and interdisciplinary
innovation activities in textiles, Antonio
Braz Costa; Textranet. /TEXTRANET - Sys-
tematyczne podejscie do miedzynarodo-
wych i interdyscyplinarnych dziatan innowa-
cyjnych w przemysle widkienniczym/.
Textranet jest europejska siecig naukowych
instytutow widkienniczych zatrudniajgcych
ponad 3000 pracownikow. Wystgpienie do-
tyczyto pozytywnej roli stworzonej sieci na
dynamike rozwoju badan naukowych i ak-
tywnosci innowacyjnej branzy wiokienniczej
w kazdym kraju cztonkowskim UE. Podkre-
Slono tworzenie sprzyjajgcych warunkow
rozwoju innowacyjnego i proekologicznego
przemystu widkienniczego w Europie. Wéréd
117 obszaréw innowacyjnych, interesujg-
cych dla przemystu, wymieniana jest réw-
niez dziatalno$¢ odziezowo wiokiennicza.
Sektor tekstylny w UE stanowi specyficzng
dziatalnos¢ wytwérczg realizowang typowo
w matych i $rednich przedsiebiorstwach
SME.
Challenge Future - Industrie 4.0 in the
Textile Industry, G. Zeidler, S. Doéhler,
D. Zschenderlein; Chemnitz, Germany.
/Wyzwanie przysztosci — rewolucja przemy-
stowa 4,0 w przemy$le widkienniczym!/.
Przedstawiono koncepcje projektu ,Future
TEX - perspektywiczny model funkcjonowa-
nia tradycyjnego przemystu w warunkach 4.
rewolucji przemystowej” w ramach programu
Twenty20 wspieranego przez Niemieckie
Federalne Ministerstwo Edukacji i Badan.
Celem programu jest ukierunkowanie dzia-
talnosci naukowej i technicznej na rozwigza-
niu czekajgcych w przysztosci wyzwan. Po-
winno to by¢ realizowane przy uwzglednie-
niu nowej jakosci wspotpracy interdyscypli-
narnej. Celem tych dziatan jest stworzenie
przysztego modelu dla tradycyjnych branz
przemystu funkcjonujgcych w krajach z wy-
soko optacang sitg roboczg. Przemyst wto-
kienniczy jest jedng z wybranych do analizy
dziatalnosci przemystowych, a szczegodlnie
w takich aspektach jak:

» wzrastajgce zapotrzebowanie

widkiennicze wyroby techniczne,
» 4. rewolucja przemystowa, ktéra do-
czekata sie juz ponad 130 definicji.

na
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Innowacje zdefiniowano jako:

» inteligentne, wysoko rozwiniete ma-
teriaty,
,cyfryzacja” kolejng szansg dla
przemystu - tworzenie tancuchéw”
biznesowych,
gospodarka surowcami wtérnymi
i efektywnos$¢ wykorzystania zaso-
bow,
wysoka wartos¢ dodana dla atrak-
cyjnego fancucha produkcji na
wzrastajgcym rynku.
Collective Research in the Czech Repub-
lic - Influence of Clutex and CTPT to In-
tensify the RDI Activities in Czech Textile
and Clothing Industry,L. Fourova,
M. Beran, Liberec, Czechy. /Wspdlne bada-
nia naukowe w Republice Czeskiej - wptyw
platform Clutex i CPTP na intensyfikacje
R&D w czeskim przemysle widkienniczym
i odziezowym!/.
Przedstawiono dotychczasowe osiggniecia
powotanej w 2006 roku platformy technolo-
gicznej w zakresie wiodkiennictwa.
DyStar’s Contribution to Innovation & Bat
for the Textile Industry, F. Vermandel,
Singapore, /MWkiad DyStaru w innowacyj-
nos¢ i BAT w przemyst wiokienniczy/.

> DyStar Cadira™ Reactive proces -
zoptymalizowany proces okresowe-
go barwienia wyrobow celulozowych
wyselekcjonowanymi barwnikami
Levafix i Remazol o wysokim prze-
reagowaniu barwnika i dobrych od-
pornosciach uzytkowych stosujgc
Srodek Sera Fast C-RD. Pozwala
uzyskac¢: mniejszg od konwencjo-
nalnych ilosci zuzcia wody, energii,
emisji gazow i $ciekéw. Proponowa-
ny proces jest bardziej ekonomiczny
od konwencjonalnego.
DyStar Cadira' Polyester proces
- zoptymalizowany proces okreso-
wego barwienia wyrobow poliestro-
wych wyselekcjonowanymi barwni-
kami Dianix. Uzyskane wybarwienia
charakteryzujg sie dobrymi odpor-
nosciami uzytkowymi. Proces jest
wspomagany programem Optidye
PES. Pozwala on uzyskac:
,Right first time”, czyli ,za pierwszym

>

>



razem” zamierzone wybarwienie

z mniejszg, jak konwencjonalna, ilo-

Scig wody, energii, Srodkow che-

micznych, emisji gazéw i iloscig

Sciekow,

wspomaganie technologa ,on line”

programem eliot ™ zawierajgcym

ponizsze opcje do wykorzystania.

- pozytywna lista produktow,

- sugestia doboru wtasciwego pro-
duktu, lista produktow RLS (lista
substancji wykluczonych ze
wzgledu na humanoekologie),

- Optydye — program ustalenia
warunkdw barwienia,

- informacje techniczne
dla produktéw DyStar,

barwienie poliestru bez wody, su-

perkrytyczny CO, barwnikami za-

wiesinowymi w programie Dianix

Dry Range 2016.

atramenty do druku cyfrowego

- Jettex 4,0 (reaktywne, kwasowe,
zawiesinowe i zawiesinowe
do sublimaciji,

- Jettex Vat.
Towards a Circular Economy in Textiles:
Resyntex and the European Union,
A. P. Aneja, East Carolina University, 110
Slay Hall, Dept. of Engineering, Greenville,
USA. /W kierunku gospodarki odpadami we
wibkiennictwie; Resyntex a Unia Europe-
jskal/. Autor przedstawit idee i wyniki prac
w ramach projektu naukowego, ktérego
celem byto pozyskanie monomerow z odpa-
dow poliestrowych. Projekt RESYNTEX
wskazat na mozliwosé interdyscyplinarnego
dziatania w celu utylizacji odpadéw wiokien-
niczych i mozliwosciami przemystu che-
micznego. Opiera sie na wykorzystaniu en-
zymow do selektywnego odzyskiwania
zwigzkdéw chemicznych z odpaddéw widkien-
niczych poliestrowych.

Teaching Cotton New Tricks: Molecular

Strategies for Creating Smart Fibers via

Manipulation of Nanoscale Phenomena,

J. P. Hinestroza | Ithaca, NY, USA /Uczenie

bawetny nowych wyzwan; tworzenie inteli-

gentnych witdkien z wykorzystaniem strategii
molekularnej na poziomie nanoskali/.

Poprzez celowa, z uzyciem nanomateriatow,
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modyfikacje powierzchni witdkna bawetny
pokazano ze jest mozliwe uzyskanie wielu
pozgdanych przez uzytkownika cech wyrobu
widkienniczego. Z omawianych cech wska-
zano uzyskanie na wyrobie bawetnianym
wiasciwosci hydrofobowo/hydrofilowych po-
przez modyfikacje powierzchni i jej szcze-
pienie odpowiednimi zwigzkami chemiczny-
mi. Wykorzystujac metode ,layer by layer”
jest mozliwe uzyskanie wyrobdw przewo-
dzgcych, odziezy medycznej absorbujgcych
toksyczne gazy czy zmieniajgcych barwe
pod wptywem oswietlenia.

Making the Hospital a Safer Place by the
Sonochemical Coating of the Textiles
with Antibacterial Nanoparticles, A. Ge-
danken; Ramat-Gan, Israel,/ Antybakteryjne
wykonczenie tekstylibw dla celow szpital-
nych z wykorzystaniem ultradzwiekdw/.
Sonochemistry (zjawiska z wykorzystaniem
ultradzwiekow) jest to technologia, rowniez
stosowana we widkiennictwie. Jest ona wy-
korzystywana w modyfikacji réznych po-
wierzchni nanomateriatami w celu uzyskania
funkcjonalnosci tak wykonczonych wyrobow.
Przedstawiono wyniki wieloletnich prac nad
zastosowaniem ultradzwiekéw i zjawiska
kawitacji do modyfikacji powierzchni wyro-
béw z witdkien bawetny, poliestru, poliamidu
nanoczgsteczkami Ag czy bardziej aktualnie
Zn0O, CuO czy CuggeZng 110 jako substanciji
antybakteryjnych. Uzyskane wykonczenie
/Zn0O nano/ jest trwate na wielokrotne pranie
(65 pran) w warunkach szpitalnych.
Synthesis of Nano-Porous Aramid Aero-
gel Fibre Through Supercritical Drying,
K. Hirogaki, L. Du, Y. Suzuki, I. Tabata,
T. Hori; University Fukui, Japan /Synteza
nanoporowatych  aramidowych  witokien
w odpowiednich warunkach suszenial/.

Uzyto wtdkna paraaramidowe jako prekur-
sor, przez jego rozpuszczenie w odpowied-
nim rozpuszczalniku, a nastepnie suszenie
w superkrytycznym CO,, do otrzymania
porowatych struktur aerozelu. W zaleznosci
od zastosowanego rozpuszczalnika i warun-
kéw suszenia otrzymano porowate zele
o gestosci od 0,088 do 0,692 g/cm®, rozwi-
ni§tej specyficznej powierzchni 430 - 210
m°/g i wielkosci por w granicach ok. 11,6
nm.



Fabric Touch Comfort Tester: A New Ap-
proach for Fabric-Skin Touch Comfort
Characterization, J. Hu, Y. Li, X. Liao,
Q. Li, X. Wu; Kowloon, Hong Kong,
/Urzgdzenie do badania komfortu uzytkowa-
nia tkanin/.

Chwyt tkaniny jest jednym z wazniejszym,
ocenianym organoleptycznie, parametrem
w handlu. Badania naukowe wykazaty, ze
w wyniku kontaktu tkaniny ze skérg sg prze-
kazywane cztery rodzaje informacji, ktore
jednoczesnie mogg by¢é mierzone przez
opisywane urzgdzenie. Na podstawie po-
miaru cech termicznych, nacisku, uktadalno-
&ci i gtadkosci powierzchni Fabric Touch
Tester, w czsie 10 min., obiektywnie moze
ocenia¢ chwyt i komfort w dotyku tkaniny.
Urzgdzenie moze stuzyé do obiektywnego
porownania jakosci wykonczenia wyrobu
i jego powtarzalnosci.

New Horizons of the Italian Textile and
Clothing Industry, A. Tempesti; Milano,
Italy, /Nowe horyzonty wtoskiego przemystu
widkienniczego i odziezowego/.

Whoski przemyst widkienniczy i mody to
47000 zakfadow zatrudniajgcych 406000
ludzi wytwarzajgcy wyroby o wartosci 30,5%
takiej produkcji w EU. W poszczegdinych
grupach  produktéw pozycje wioskiego
przemystu przedstawia ponizsze zestawie-
nie:

Udziat wio-
skiego Swiatowa
Sektor eksportu pozycja
na swiecie
[%]
Przedza i tkaniny 29,0 1
wetniane
Przedza i tkaniny 4.4 6
bawetniane
Tkaniny jedwabne 15,3 2
Wyroby witdkiennicze 1,1 13
do mieszkan
Odziez 6,9 2
Dzianiny 3,9 5
Wyroby 8,8 2

Source: SMI based on UNCTAD data.

New Routes from Cellulose to Textile
Fiber and Ready Products, P. Nousiainen,
M. Rissanen, A. Michud, H. Sixta, M. Hum-
mel, H. Setala; Finland. / Nowa perspektywa
przetwarzania celulozy na witokno i wyroby
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uzytkowe/.

Przedstawiono wyniki prac naukowych fiA-
skiego klastra FuBio w zakresie przetwor-
stwa pulpy celulozowej na wtékna o zmody-
fikowanych wtasciwosciach. INOCELL-F
proces to nowy sposéb wytwarzania wtdkien
celulozowych w oparciu o technologie Lyo-
cel ale z stosowaniem bardziej ekologiczne-
go rozpuszczalnika. Dodajgc do masy prze-
dzalniczej reaktywnych dodatkéw byto moz-
liwe modyfikowanie wiasciwosci widkna - na
przyktad zwiekszonej absorpcji wody.

A Model of Education for Young People
Working in a Dyehouse, A. Filarowski,
M. Clark; Bradford, UK. /Model edukacji
miodych ludzi dla potrzeb wykonczalnictwal.
Autor, A. Filarowski, bedac przedstawicie-
lem brytyjskiego Stowarzyszenia barwnika-
rzy i kolorystéw SDC, zapoznat uczestnikoéw
z modelem funkcjonowania réznych kursow
e-learning, z zakresu wiedzy wykonczalni-
czej. Sa to kursy alternatywne do tych orga-
nizowanych na uniwersytecie technicznym,
gdyz nauka moze odbywaé sie bez kolizji
z obowigzkami w pracy.

Smart Piezoelectric Fabric and Its Appli-
cation, Y. Tajitsu; Kansai, Japan
/Inteligentne piezoelektryczne tkaniny i ich
wykorzystanie/.

Poli-L-laktyd wykazuje wtasciwosci piezoe-
lektryczne co oznacza, ze pod wptywem
oddziatywan mechanicznych w tworzywie
generowane jest napiecie elektryczne. Jest
to zjawisko odwracalne to znaczy, ze pod
wptywem napiecia elektrycznego tworzywo
ulega odksztatceniu. Przedstawiono zasto-
sowanie widkna Poli-L-laktydu do wykonania
tkaniny (oceniano wplyw rodzaju splotu),
a nastepnie zademonstrowano wykorzysta-
nie jej do zaprojektowania prototypu rekawa,
ktory pod wptywem ruchéw cztowieka gene-
ruje sygnat elektryczny mozliwy do wykorzy-
stania w komunikacji z ré6znymi odbiornika-
mi.

Emerging Technologies for the Textile
Factory of the Future, M. V. Parys; Deinze,
Belgium. /Przysztosciowe rozwigzania tech-
nologiczne dla zaktadow widkienniczych/.
Prezentacja dotyczyta zastosowania nowych
we widkiennictwie technologii takich jak
plazma, powlekanie zwigzkami sieciowany-



/

mi UV, napylania magnetronowego, powle-
kania dyszowego itd. Wszystkie tego typu
przysztosciowe technologie pozwalajg na
zastepowanie uktadéw wodnych ,suchymi”
co w sytuacji deficytu wody i znacznego
wzrostu jej ceny, ma by¢ rozwigzaniem
przysztosciowym.

Sesje tematyczne:

1 - Wtdkna przysztosci, 10 prezentaciji,

2 - Barwniki i barwienie, 9 prezentacji,

3 - Tekstylia funkcjonalne, 5 prezentaciji,

4 - Narzedzia zréwnowazonej produkcji,
6 prezentacji,

5 - Optymalizacja procesu/badania,

13 prezentacji,

6 - Optymalizacja stosowania barwnikéw/
badania, 7 prezentacji,
7 - Zrbwnowazone procesy, 6 prezentaciji,
8 - Modyfikacja powierzchni tekstyliow,
7 prezentacji,
9 - Nowe technologie, 6 prezentacji,
(1. z Polski L. Bilinska)
10 - Funkcjonalizacja, 5 prezentaciji.

W uzupetnieniu zaprezentowano 58
posterow w tym 3 z Polski. W ramach kon-
gresu odbyta sie takze prezentacja firm
oferujgcych  barwniki, chemiczne $rodki
pomocnicze, widkna chemiczne, barwiarki,
drukarki cyfrowe, spektrofotometry: m.in.
Archroma, Synthesia, Veba, Inotex, Lenzing,
Menzel, DyStar, Datacolor, Q-Lab.

Polska grupa byta liczna i sktadata
sie z 9. 0sbb reprezentujgcych Instytut Wi6-
kiennictwa, SPChK oraz Zaktad \Wtokienni-
czy Bilinski. Tytuty posteréw, ktérych auto-
rami lub wspotautorami byli Polacy:
Antybakteryjne wykonczenie wielowar-
stwowych wyroboéw dziewiarskich
A. Walawska, B. Filipowska, J. Lewartow-
ska, |. Oleksiewicz, A. Pinar,

Nowe aspekty w kationizacji bawetny

S. Pru$, E. Matyjas-Zgondek,

Dzianina poliestrowa zapewniajgca kom-
fort termo-fizjologiczny

A. Pinar, K. Sledzinska, R. Kozminska,

D. Kraclova, Z. Ledrova, J. Prochazka,
Recykling $ciekéw widkienniczych

J. Sojka-Ledakowicz, L. Kos, R. ZyHa,

K. Pazdzior, S. Ledakowicz, A. Klepacz-
Smotka.
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Miedzynarodowa spotecznos¢ che-
mikow kolorystéw po zywych dyskusjach
plenarnych miata mozliwos¢ nawigzania
nowych kontaktow na towarzyszacych Kon-
gresowi spotkaniach juz nie naukowych.
Pierwsze odbyto sie w pieknym zamku na
starym miescie w Pardubicach, gdzie po
parku przechadzaty sie kolorowe pawie,
a wspaniaty poczestunek umilat koncert
muzyki klasycznej w wykonaniu mitodych
czeskich artystow. Drugie spotkanie odbyto
juz na bardzo wysokim poziomie, bo na
Kunetickej Horze w ruinach zamku, dokad
zawieziono nas autokarami. Z resztek mu-
row zamku rozpoScierat sie piekny widok.
Przy grzanym winie, przysmakach regional-
nych i wystepach trupy cyrkowcow szybko
uptynat czas.

Fot. 2i 3. Delegaci z Polski podczas dyskusji
kuluarowych
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NOWOSCI WYDAWNICZE

Pierwsza w Polsce panorama tédzkich rodzin fabrykanckich

Przed nami dziesie¢ rodéw. Dzie-
sie¢ fortun i w rézny sposdb zakonczonych
historii - bankructwem, morderstwem lub
ucieczkg. Dla jednych sposobem na zycie
byto farbiarstwo, dla innych tkactwo, a dla
jeszcze innych wszystko to, na czym mozna
byto zarobi¢. Niektérym warzenie piwa przy-
niosto fortune, a innym bankructwo i smutny
koniec w biedzie.

W tym miescie wszystko wydawato
sie mozliwe. Tkacz zostawat wielkim fabry-
kantem, a dwunastoletni chtopiec, ktory
poszedt do farbiarni zmuszony zarobi¢ na
chleb, po kilkudziesieciu latach byt juz spo-
winowacony z samymi Scheiblerami. Tu
mieszkali fabrykanci, ktorzy jednoczesnie
byli przeciwni wszystkim powstaniom naro-
dowym Polakéw i wspierali polskie szkoty.
Niemcy, ktérzy deklarowali polsko$¢, i Zydzi,
ktorzy lepiej dogadywali sie czasem z innymi
nacjami niz we wiasnym gronie.

Kazda historia tuzéw todzkiego
przemystu byta inna i tak naprawde dopiero
w ,chudych” latach okazato sie, kto byt kapi-
tanem przemystu, a kto ptynat tym statkiem
na gape. Koncem podrézy okazata sie
Il wojna Swiatowa, ktéra zniszczyta stary
Swiat, i wprowadzita nowe porzadki w Euro-
pie Srodkowej na kolejne pot wieku. Pod-
czas tego okresu robiono wszystko, by zo-
hydzi¢ fabrykantéw, zatrze¢ w pamieci ich
dokonania, a bogata dziatalnos¢ filantropijng
przedstawi¢ w niekorzystnym Swietle.

Ta ksigzka to upomnienie sie o pa-
mie¢ dla ojcow miasta, bez ktérych to6dz
nigdy by nie powstata.

W ksigzce odnajdziemy wszystkie
nacje, wyznania i spotecznosci. Historie
rodow sg oparte na dokumentach i na rela-
cjach potomkéw zatozycieli fabryk — nie tylko
wiokienniczych. Zaktady dawaty wiascicie-
lom bogactwo, a rzeszom ludzi — prace.
Fabrykanci spadali czasem z bardzo wyso-
kiego putapu finansowego na samo dno.
Czasami wynosili sie z gtebokiego dna na
wyzyny spoteczne i finansowe. Jedne z naj-
wiekszych fortun w Europie, zapierajgce
dech w piersiach wzloty i upadki, wielkie
interesy i gtosne bankructwa.

Poznanscy, Heinzlowie, Grohmanowie,
Urbanowscy i Gehligowie
— wielkie tédzkie dynastie.

MARCIN JAKUB SZYMANSKI,
BLAZEJ TORANSKI.

FABRYKANCI, BURZLIWE DZIEJE
tODZKICH BOGACZY

WYDAWNICTWO ZONA ZERO, Sp. z 0.0.
WARSZAWA 2016. Cena 39,90 zt.



XXXIl Seminarium Polskich Chemikéw Kolorystow
Zakopane — Koscielisko 2016 r.

Tegoroczne  spotkanie  polskich
chemikéw kolorystéw odbyto sie w dniach
28 — 30.09.2016 r. w domu wczasowym
,Rewita” w Zakopanem - Koscielisku. Tema-
tem przewodnim XXXII Seminarium byto
hasto ,160 lat stosowania barwnikéw
w technologiach witdkienniczych”. Wzieto
w nim udziat 70 oséb, w tym reprezentanci
17 firm bezposrednio zwigzanych z produk-
cjg widkienniczg, przedstawiciele 9 firm
handlowych oferujgcych barwniki, $rodki
wykonczalnicze i aparature przeznaczong
do barwienia oraz pracownicy naukowi
z Politechniki todzkiej, Instytutu Widkiennic-
twa i Instytut Przemystu Skérzanego. Po-
nadto goszczono dwoéch pracownikoéw nau-
kowych czeskiego Uniwersytetu Technicz-
nego z Pardubic i przedstawiciela zaprzy-
jaznionego Stowarzyszenia Czeskich Kolo-
rystow pana Jaroslava Dvoraka wieloletnie-
go, wiernego uczestnika naszych spotkan.

Wielu z nas, pamietajgc pobyt
w osrodku ,Rewita” sprzed dwéch lat, doce-
nito zmiany jakie zaszty w miedzyczasie:
nowy wystréj wnetrza, uporzgdkowanie oto-
czenia, wystrzyzone trawniki, wykostkowane
Sciezki i przede wszystkim nowy teren pro-
fesjonalnie przygotowany do biesiad przy
ognisku. Szczegdlnie te ostatnig zmiane
przyjeto z prawdziwym zadowoleniem, po-
niewaz tym razem kolacja w dniu przyjazdu
odbyta sie pod gotym niebem bez niespo-
dzianek - nikt nie pobtadzit i nie potykat sie
w ciemnosciach. Przy dzwiekach kapeli
goralskiej, smacznym i obfitym jedzeniu
spedzono mito czas przeznaczony takze na
radosne powitania, nawigzanie nowych zna-
jomosci, omowienie zdarzen ostatniego
roku.

W dniu nastepnym oficjalnego
otwarcia XXXII Seminarium Polskich Chemi-
kow Kolorystow dokonat dr inz. Bogumit
Gajdzicki — Prezes Stowarzyszenia Polskich
Chemikow Kolorystow gorgco witajgc przy-
bytych uczestnikédw. Mitym akcentem tego
wystapienia bylo wreczenie medalu prof.
Edmunda Nekanda Trepki - wiascicielowi

francuskiej firmy OLEA — Panu Ryszardowi
Tarwackiemu za 20-letnig  wspbtprace
z polskim przemystem wiodkienniczym.

Inauguracyjny odczyt wygtosit prof.
dr hab. Wojciech Czajkowski. Tytut prelekciji
»Poczatki przemystu barwnikéw synte-
tycznych” to bezposrednie nawigzanie
0 hasta przewodniego Seminarium. Autor
przypomniat historie rozwoju przemystu
barwnikarskiego od przypadkowo otrzyma-
nego przez W.H. Perkina barwnika synte-
tycznego - moweiny, az po dzien dzisiejszy.
W ciggu tych 100 lat przemyst barwnikarski
przeszedt imponujgcy rozwdj. Jeszcze do
niedawna byt domeng wielkich koncernéw,
przede wszystkim europejskich i amerykan-
skich, a ostatnio przeniost sie do krajow
azjatyckich.

W tym dniu wygtoszono jeszcze
nastepujace referaty:
»Aplikacja barwnikow reaktywnych asor-
tymentu Drimaren HF na widékno celulo-
zowe” — Kinga Muszynska, dr. Kazimierz
Blus. W referacie przedstawiono wyniki ba-
dan spektrofotometrycznych i aplikacyjnych
barwnikéw reaktywnych asortymentu Drima-
ren HF wykonanych w ramach pracy magi-
sterskiej pani Kingi Muszynskiej. Wynikiem
tych badan byto stwierdzenie, ze barwniki te
charakteryzujg sie wysokimi wspdtczynni-
kami wyczerpywania z kapieli i zwigzania
z wiéknem celulozowym.
»Multifunctional coating and laminating
machines — advantages of diversity” -
Francesco G. Miotti. Przedstawiciel firmy
MATHIS w krétkim wystgpieniu zaprezento-
wat wielofunkcyjne, nowoczesne urzadzenia
do podklejania i laminowania.
»Spray drying and microencapsulation of
acid dyestuff” — Adam Vojtovic, Michal
Cerny, Ladislav Burgest, Petra Bayerowa.
Przedstawiony materiat stanowi fragment
pracy doktorskiej inz. Adama Vojtovica i jest
kontynuacjg tematyki prezentowanej w la-
tach poprzednich.
,Metoda badawcza do oznaczania per-
metryny w tekstyliach technika chroma-



tograficzna@” — mgr inz. Aleksandra taciak,
mgr inz. Rafat Milala, dr inz. Anna Pinar.
W przedstawionej prezentacji przedstawiono
metode ekstrakcji izomerow cis- i trans-
permetryny z materiatdbw widkienniczych
oraz sposdb oznaczania jakosciowego
i ilosciowego tych sterecizomeréw metodag
chromatograficzng. Opracowana metoda
charakteryzuje sie dobrym rozdziatem ste-
reoizomerow i jest stosunkowo tania i prosta
w wykonaniu.

»Barwienie wyroboéw widékienniczych we
fluidzie ditlenku wegla. Oczekiwania
i fakty” — dr inz. K. Blus. Autor dokonat kry-
tycznego przegladu blisko dwudziestoletnich
badan dotyczacych barwienia w ditlenku
wegla wyrobéw z poliestru, bawetny i mie-
szanek bawetna/poliester. Pomimo licznych
prac na ten temat, problem nie zostat roz-
wigzany w sposéb satysfakcjonujgcy. Taki
proces barwienia wymaga bowiem skompli-
kowanej aparatury, co powoduje wzrost
kosztéw barwienia, wystepujg techniczne
trudnosci w odzyskaniu barwnikdéw niezwig-
zanych z wibknem, a takze problemy z my-
ciem aparatury. Ta technologia wymaga tez

opracowania nowych form uzytkowych
barwnikdw.
Tradycyjnie, poobiednia sesja to

czas przeznaczony na bezposrednie roz-
mowy i konsultacje z przedstawicielami firm
handlowych oferujgcych barwniki, $rodki
pomocnicze, a takze aparature barwiarska.
W tym roku punkty konsultacyjne miaty na-
stepujgce  firmy:  OLEA, CLARIANT,
SWISSCOLOR, THOREX, TC KOLOR.

Dzien zakonczyta uroczysta kolacja
potgczona z zabawg taneczng. Trzeba przy-
znaé, ze i tym razem organizatorzy zadbali,
aby na stotach znalazty sie regionalne po-
trawy, ktére sg w stanie zaspokoi¢ gtéd naj-
bardziej wybrednych podniebien. Kolacja
zostata przerwana niespodziankg, ktéra byto
.,pasowanie” na kolorystow oséb biorgcych
po raz pierwszy udziat w Seminarium. Mu-
siaty one ztozy¢ przed Prezesem uroczystg
przysiege obiecujac pogtebianie wiedzy
z zakresu wykonczalnictwa i aktywne
uczestnictwo w zyciu kolorystow. Prezes
dokonat ich ,pasowania” na petnoprawnych

66

kolorystow za pomocg watka do ciasta, ktory
jest symbolem dobrego poczatku, poniewaz
ciasto nabiera smaku po skutecznym roz-
watkowaniu.

W drugim dniu Seminarium wygto-
szono nastepujace referaty:
»Mozliwos$é ograniczenia niekorzystnych
»Skutkéw ubocznych” proceséw apretu-
rowania tkanin” — dr inz. Waldemar Mach-
nowski. Autor przedstawit przykfady nieko-
rzystnego wptywu wybranych proceséow
apreturowania na podstawowe parametry
uzytkowe tkanin bawetnianych. Zwrécit tez
uwage na mozliwo$¢ ograniczenia niepoza-
danych efektéw poprzez Sciste przestrzega-
nie warunkéw procesu apreturowania, uni-
kanie stosowania nadmiernych ilosci $rod-
kéw apreterskich i mozliwosci ich réowno-
miernego rozmieszczenia w strukturze tka-
niny.
»Procesy zdobienia gotowych wyrobéw
widkienniczych” — mgr inz. Zenon Grabar-
czyk. Autor omowit rozne techniki zdobienia
gotowych wyrobéw widkienniczych w wyniku
proceséw technologicznych takich jak druk,
spieranie, scieranie, postarzanie. Oméwione
zostaty rézne techniki druku, od recznego,
po druk filmowy i transparentny z uwzgled-
nieniem aparatury przeznaczonej do tego
celu. Duzo uwagi autor poswiecit wyrobom
dzinsowym uwzgledniajgc historie ich karie-
ry w przemysle odziezowym az po dzien
dzisiejszy, gdzie trendy mody dyktujg spo-
soby ich wykonczania.
»Ksztaltowanie funkcji higienicznych
w procesie wykolniczania dzianin o kon-
strukcji warstwowej” — dr inz. Anna Pinar,
mgr inz. Izabela Oleksiewicz, mgr inz. Ro-
mualda Kozminska, mgr inz. Agnieszka
Walak. Autorki przedstawity wyniki pracy
doswiadczalnej dotyczacej wptywu wybra-
nych komercyjnych $rodkéw o dziataniu
antybakteryjnym w procesie wykonczania
dzianin dwuwarstwowych i dwuwarstwowych
z wypetnieniem watkowym. Przeprowadzo-
ne w Instytucie Witdkiennictwa prace dajg
podstawe do opracowania wyrobow dwu-
warstwowych wykazujacych cechy antybak-
teryjne przy zachowaniu petnego komfortu
higienicznego w wyrobach odziezowych,



technicznych i do specjalnych zastosowan
medycznych w obszarze pielegnacyjnym dla
0s0b starszych i unieruchomionych.
»Barwniki spozywcze”_— mgr inz. Matgo-
rzata Krepska. Autorka dokonata przegladu
aktualnie stosowanych w przemysle spo-
zywczym barwnikdédw pochodzenia natural-
nego jak i otrzymywanych syntetycznie. Spis
barwnikéw wraz z symbolami E przedstawita
w formie tabeli. Aktualnie w UE dopuszczo-
nych jest 47 barwnikéw. Kontrole ich obec-
nosci w produktach spozywczych, ewentu-
alnie stosowania niezgodnie z obowigzujg-
cymi normami, bgdz fatszerstwami w tym
zakresie, przeprowadza akredytowane labo-
ratorium Instytut Przemystu Skérzanego.
»Hydroliza poliestru” - mgr inz. Stanistaw
Prus. Referat przedstawia obszerny prze-
glad literatury technicznej dotyczgcej mody-
fikacji wiokien poliestrowych w zakresie
poprawy wiasciwosci hydrofilowych poprzez
alkaliczng hydrolize lub hydrolize enzymami
z grupy hydrolaz.

»1echnologia barwienia barwnikami reak-
tywnymi”’— Ostatni referat tegorocznego
Seminarium tradycyjnie wygtosit Prezes
SPChK dr inz. Bogumit Gajdzicki. Oméwio-
ne zostaty aktualne kierunki badan nad op-
tymalizacjg procesu barwienia barwnikami
reaktywnymi. Wymienit takie aspekty tego
zagadnienia jak zmiany w budowie barwni-
kéw, modernizacja aparatu barwiarskiego,
modyfikacja widkna celulozowego, poszuki-
wanie mniej agresywnych $rodkéw pomoc-
niczych, optymalizacja zuzycia wody i in.

XXXII Seminarium Polskich Chemi-
kéw Kolorystéw zamkneto wystgpienie Pre-
zesa SPChK dr inz. Bogumita Gajdzickiego,
ktory podziekowat wszystkim uczestnikom
za przybycie, zywg dyskusje zardéwno
w trakcie sesji plenarnych jak i sesji panelo-
wych, ale takze za dyskusje ,kuluarowe”.
Prezes zyczyt tez wszystkim wielu osiggnie¢
w pracy zawodowej i zaprosit za rok na
XXXl Seminarium, ktére odbedzie sie
w Osrodku Sportowym ,Zawisza” w Byd-
goszczy.

Trzeba dodac, ze przez te wszystkie
dni Seminarium towarzyszyta nam wspania-
ta pogoda i wszyscy uczestnicy mogli po-
dziwia¢ z okien swoich pokoi wspaniaty wi-

/

dok na Giewont i Czerwone Wierchy.
To byty ostatnie tak stoneczne

i piekne dni — zatamanie pogody nastgpito
nastepnego dnia po naszym wyjezdzie.
AK.

L
Fot. 1. Pan Ryszard Tarwacki dzigkuje za przyznane
wyréznienie

Fot. 2. Nowoprzyjeci czionWie SPChK podczas
Sktadania przysiegi

CEEDRUNIE W

Fot. 3. Pogaduszki przy ognisku



lll Targi Technicznych Wyrobow Widkienniczych
Lédz 12-13 pazdziernik 2016 r.

Stanistaw Pru$

W dniach 12-13 pazdziernika 2016
roku w todzi w hali MTt. w todzi, al. Poli-
techniki 4 odbyty sie Il Targi Technicznych
Wyrobow Wiokienniczych. Stowarzyszenie
Polskich Chemikow Kolorystow objeto pa-
tronatem branzowym to jedno z wazniej-
szych wydarzeh widkienniczych w Polsce
oraz towarzyszgcg im konferencje INNOVA-
TEX. W ramach patronatu podjelismy sie
poprowadzenia panelu eksperckiego w cza-
sie sesji otwartej w drugim dniu targéw.
W ramach promoc;ji lll TTWW zamiescilismy
na naszej stronie internetowej baner promu-
jacy targi, mailing informacyjny dla naszych
cztonkdw i firm wspotpracujgeych, a takze
wystawilismy roll-up targowy Il TTWW.
Prowadzilismy réwniez podczas XXXII Se-
minarium Polskich Kolorystow w Zakopanem
promocje ustng wraz rozdawaniem ulotek
o tej imprezie.

Ze strony dyrekcji MTL uzyskaliSmy
zapewnienie umieszczenia haszego logo na
materiatach promujgcych Il TTWW oraz
mozliwos¢ zaprezentowania naszego roll-
upu na terenie wystawienniczym.

W targach uczestniczyto 39 wystaw-
coéw z kraju i zagranicy:

Ariadna S.A. Fabryka Nici, t6dz

Camela S.A., Watbrzych

Centrum Ksztatcenia Zawodowego

i Ustawicznego w todzi, £édz

CHT R. Beitlich GmbH SP. Z O. O. PRZED-
STAWICIELSTWO W POLSCE, t6dz
Clarchem Polska, t.6dz

Coats Polska Sp. z 0.0., £6dz

Contec Sp. z 0.0., Ksaweréw

Duledo, Aleksandréw t.édzki

Dural, Ettlingen

Elcen Sp. z 0.0., Gdynia

Fabryka Nici Amanda, Sulechéw

Fabryka Wktadow Odziezowych Camela S.A,
Watbrzych

Fundacja Rozwoju Przedsiebiorczosci, t6dz
Gedeon, Parzeczew

Globtechnic Sp. z 0. 0., Lebork

Image, Pabianice,

IMP Comfort sp. z 0.0., Swidnica

Instytut Widkiennictwa, t6dz

Kristina Tex, Mlochow

Lacom, Lauchheim

Lenard, Vic

LOXY Poland sp. z 0.0., Rumia

Magnetix - Gorszwa Sp. j., £6dz

Marand, t6dz

Miranda Spotka z 0.0., Turek

Moratex, t.6dz

P.P.H.U. ,.BOCHEMIA”, Radom

Polexim GmbH Sp. z 0.0., L6dz

Politechnika t.6dzka Biblioteka Wydawnictwa
Uczelniane, £odz

PPUH Andra Sp. z 0.0., Zgierz

Przeglad Wtokienniczy — Wiokno Odziez Skoé-
ra, todz,

Sako-Expo Techtextilplast, Ozorkéw
Schoeller GmbH & Co KG, Hard
Spétdzielnia Inwalidow Zgoda, Konstantynow
L odzki

Stefano Mardegan srl, Milan,

Swiat Lnu, Kamienna Goéra

TC Kolor, t6dz

Technotex, Pieszyce

Techtextil - Targi Frankfurt, Warszawa
Tetex, York

Tricomed S.A., £édz

TSH-TARCZYNSKI, Luedenscheid.

W czasie dni targowych wystawiaja-
ce sie firmy oraz zwiedzajgcy mogli bezptat-
ne uczestniczy¢ w konferencji INNOVATEX
w nastepujgcych sesjach:

. SESJA PLENARNA

1. Tekstylia w zastosowaniach spe-
cjalnych - moda, rzeczywista potrzeba,
specjalizacja?

Marcin H. Struszczyk - ITB ,MORATEX”
2. Kompozyty widkniste od Egipcjan

i Izraelitéw, poprzez XX wiek, Formute
1idreamlinera

Janusz German - Cracow University

of Technology, Faculty of Civil Engineer-
ing, Chair of the Strength of Materials

3. Aktualna sytuacja w przemysle wio-
kienniczym

Elwira Zareba - Stowarzyszenie Wt6-
kiennikéw Polskich



Il. SESJA PROETEX - 6 referatow,
lll. SESJA TECHTEX - 7 referatow,
IV. SESJA MEDTEX - 4 referaty,

V. SESJA AGROTEX - 2 referaty,
VI. SESJA BUDTEX — 4 referaty,

VIl. SESJE OTWARTE - 6 referatow.

Nasz udziat w tej imprezie zostat
referatow

powigzany z wygtoszeniem 3
w sesji otwartej o nastepujacych tytutach:

1. UJEDNOLICENIE NAZEWNICTWA
WLOKIEN TEKSTYLNYCH ZGODNEGO

Z ROZPORZADZENIEM NR 1007/2011
PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO

drinz. Bogumit Gajdzicki i

2. JAKOSC DZIANYCH MATERIALOW

Wt OKIENNICZYCH W ASPEKCIE PRO-
WADZONYCH PROCESOW WYKONCZAL-
NICZYCH

drinz. Bogumit Gajdzicki

3. MODYFIKACJA CHEMICZNA PO-
WIERZCHNI WLOKIEN - PRZYKLADY WY-
KORZYSTANIA

magr inz. Stanistaw Pru$

Fot. 1. Ceremonia uroczystego otwarcia targéw

TECHNICZNy
WEOKIENNICy Y ROBOW

12-13/10/2016

o —

Fot. 2. Wyktad dr.inz. B.Gajdzickiego
w segji otwartej

Patrnat medialiy/Madic Pt node
=

TR Totex.  HE0E i) GafifiPRAA

ttww.pl
_ttww.pl

Fot. 3. Logo SPChK w grupie firm patronackich

R

Fundacja Rozwoju

Chemikéw Kolorystow Polskiej Kolorystyki

\ afiliowane przy Migdzynarodowej Federacji
Stowarzyszen Chemikéw Kolorystéw - IFATCC

XXXII SEMINARIUM
POLSKICH KOLORYDSTOW

160 lat
stosowania barwnikéw w technologiach wiékienniczych

l’ / Stowarzyszenie Polskich

11l TARGL
TECHNIGZINYCH

WYROBOW
WEOKIENNICZYCH
12-13/40/2016
ol Folie}

i Pol

Fot. 4i 5. Promocja Ill TTWW podczas
XXXII Seminarium Polskich Kolorystow

Fot. 6. Roll-up SPChK przed sala konferencyjna



RESTAURAMT
e
e

TADRIIANT

Serdecznie zapraszamy na coroczny

Bal Kolorystow,

ktory sie odbedzie 11 lutego 2017 r. o godz. 19.00 w restauracji

»RESTAURANT FABRYKANT”, w todzi przy ulicy Siedleckiej 3.

Gwarantujemy szampanskg zabawe do biatego rana, przy porywa-
jacej muzyce, wykwintnym jadle i napitkach przyrzadzanych we-
dtug polskiej tradycji, serwowanych na chtopskim wozie.

Organizatorzy



Informacja wstepna o XXXIIl Seminarium

Stowarzyszenie Polskich Chemikéw Kolorystéw
i Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki
uprzejmie informuja, ze

XXXIIl SEMINARIUM ]
POLSKICH CHEMIKOW KOLORYSTOW

odbedzie sie w dniach 20 - 22 wrzes$nia 2017 r.
w hotelu ,,Zawisza”
ul. Gdanska 163, 85-915 Bydgoszcz 101

Uprzejmie prosimy
o uwzglednienie terminu Seminarium w Panstwa planach.






