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EWOLUCJA POGLADOW NA ISTOTE BARWY

Jozef Mielicki

Czesc |

Kolorowe rysunki, rézne przedmioty uzyt-
kowe i ozdoby znajdowane w prehistorycz-
nych grotach i wykopaliskach pokazujg, ze
od zarania dziejow cztowiek widziat S$wiat w
kolorach oraz umiat je prymitywnie odtwa-
rzac. W miare rozwoju spoteczenstw ich
cztonkowie ozdabiali réznobarwnie otocze-
nie, w ktérym zyli, a takze siebie samych,
na co wskazujg przedmioty odnajdywane
w ruinach grobowcéw, patacow, Swigtyn.
Barwy spotykane w tych znaleziskach
Swiadczg o umiejetnosci mieszania roz-
nych kolorowych substancji (farb) w celu
uzyskiwania bogatej palety kolorowych
efektow.

Mimo, ze cztowiek interesowat sie barwami
i umiat je odtwarzac, nie znaleziono do VI-
V wieku przed naszg erg zadnych $ladéw,
ktére by Swiadczyty o prébach wyjasnienia
samego zjawiska Swiatta i barwy. Dopie-
ro filozofowie i uczeni starozytnej Hellady
podjeli takie préby. Uznawali oni barwy za
wiasciwosci ciat i przedmiotéw, a na przy-
ktad barwy teczy czy zorzy uwazali za bar-
Wy pozorne.

Pierwszym, ktory starat sie wyjasni¢ na
czym polega postrzeganie otaczajgcego
Swiata i jak powstajg barwy, byt filozof i ma-
tematyk PITAGORAS (ok. 572-497 a.C.n.).
Poglady Pitagorasa przekazali potomnym

jego nastepcy i uczniowie ze szkoty Pita-
gorejczykdw na wyspie Samos, m.in. Al-
kmeon z Krotony (ok. 460 a.C.n.). We-
dtug Pitagorasa wszystkie otaczajgce nas
przedmioty posiadajg ,wyglad” (,0psis”)
oraz powierzchnie nazwang ,chroma”. Op-
sis otacza réwnomiernie przedmiot. Oko
wysyta (emituje) ogien w postaci ciepta,
ktére napotyka otoczke opsis, dzieki cze-
mu przedmiot i jego posta¢ (ksztatty) sg
postrzegane. Powierzchnia przedmiotu,
chroma sktada sie z elementow o roznym
cieple, ktére mieszajac sie z cieptem emi-
towanym przez oko, powodujg powstawa-
nie réznych barw. Byta to tzw. emisyjna
teoria widzenia i barwy. Pitagoras rozroz-
niat cztery gtbwne barwy: z6ttg, czerwona,
biatg i czarna.

Blisko 100 lat pézniej EMPEDOKLES z
Agrigentu na Sycylii (483 - 423 a.C.n.),
tworca pogladu, ze materia jest zbudo-
wana z czterech elementéw: powietrza,
ognia, wody i ziemi, wymyslit teorie widze-
nia i barwy, nazwang pozniej emisyjno-imi-
syjna. Kazdemu z elementow przypisana
jest pewna barwa: ogniowi — biata, wodzie
— czarna, ziemi — czerwona, powietrzu
— zé6tta. W oku wystepujg dwa z tych ele-
mentdéw: ogien i woda. Przez znajdujgce
sie tam pory, elementy te sg emitowane w



strone obserwowanego obiektu, ktéry tez
wysyta w strone oka swoje elementy (imi-
sja). Mieszanie elementow emitowanych
przez oko z imitowanymi do oka powoduje
powstawanie réznych barw.

Trzeci poglad na mechanizm powstawania
barw pochodzi od twércy atomowej teorii
budowy materii DEMOKRYTA z Abdery
(460-370 a.C.n.). Atomy, z ktérych zbu-
dowany jest obserwowany obiekt, tworzg
wyptywy” (efluenty), wpadajace do oka,
co wywotuje zmiany w uktadzie znajdu-
jacych sie tam atoméw, dzieki czemu po-
wstajg barwy. Demokryt sgdzit, ze nie ist-
niejg barwy samodzielne. Powstajg one
dopiero wtedy, gdy w oku i obserwowanym
obiekcie utworzg sie odpowiednie ukfady
atoméw (same atomy nie posiadajg bar-
wy). Teorie te nazwano pozniej absorpcyj-
ng. Demokryt, tak jak Empedokles wyr6z-
niat takie same cztery podstawowe barwy:
biatg, zo6ttg, czerwong i czarng. Wszystkie
pozostate barwy powstajg z mieszania
barw podstawowych: purpurowa z czar-
nej, czerwonej i biatej, btekitna z czarnej i
biatej, brunatna z zéttej i czarnej, zielona z
btekitnej i zéttej. Barwy byty utozsamiane z
kolorowymi farbami.

Przeciwnikiem teorii absorpcyjnej byt uczen
Sokratesa, PLATON (427-347 a.C.n.), twor-
ca szkoty w gaju Akademosa, od ktorej po-
chodzi nazwa ,Akademia”. Cho¢ gtdwnie
zajmowat sie ideami, to okoto 360 roku
przed naszg erg przedstawit dialog , Tima-
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ios” (imie jego rozméwcy) o filozofii przy-
rody. Przedyskutowat tam swojg teorie po-
znania, a w niej odniost sie tez do procesu
postrzegania, w tym takze do istoty barwy.
Sktonny byt przyja¢, ze postrzeganie oto-
czenia i jego barw wynika z zetkniecia sie
efluentéw emitowanych przez oko (ciepto,
elementy budowy materii) z wysytanymi do
oka przez obserwowane otoczenie. Byta
to odmiana teorii emisyjno— imisyjnej Em-
pedoklesa. Platon przyjat za Demokrytem
cztery podstawowe barwy i wyniki ich mie-
szania.

Uczen platonskiej szkoty ARYSTOTE-
LES (384-322 a.C.n.) zwrocit uwage na
role Swiatta w postrzeganiu Swiata i barw.
Ostateczne poglady Arystotelesa (zmie-
niane kilkakrotnie) przedstawit jego uczen
i nastepca TEOFRAST (372-284 a.C.n.) w
rozprawie ,Peri Chromaton” (,0 kolorach”).
Barwy sg wynikiem aktywnego dziatania
Swiatta na obserwowany obiekt, odbiciu
sie od jego powierzchni i wspotdziatania z
aktywowanym réwniez przez Swiatto prze-
zroczystym osrodkiem miedzy okiem a
obiektem. Samo Swiatto wynika z obecno-
§ci w osrodku jednego z elementéw budo-
wy materii — ognia. Brak ognia w osrodku
powoduje powstanie ciemnosci. Rodzaj
barwy zalezy od sktadu elementéw, z kt6-
rych zbudowany jest obserwowany obiekt.
Woda i powietrze sg biate, ogien zotty,
Ziemia, poczgtkowo biata, moze przejs¢ w
inny element i staje sie czarna. Uznawat
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trzy gtbwne barwy: biatg, z6ttg i czarna.
Wszystkie inne powstajg przez mieszanie
tych trzech podstawowych. Arystoteles
rozrozniat tgcznie siedem rodzajéw barw:
biate, z6tte, czerwone, fioletowe, niebie-
skie, zielone i czarne.

Poglady filozofow greckich, ktére ttuma-
czyty postrzeganie otaczajgcego $wiata i
wystepowanie barw oglagdanych obiektdw,
nie byty poparte doswiadczeniem. Byty
wynikiem rozumowania opartego na teore-
tycznych zatozeniach. Dlatego tak bardzo
réznity sie miedzy sobg. Mimo to autorytet
Arystotelesa sprawit, ze jego filozofia, w
tym réwniez poglady na procesy postrze-
gania Swiata i wystepowanie barw, prze-
trwaty do czaséw péznego Sredniowiecza.
Dopiero w XV wieku architekt, matematyk
i malarz wtoski Leone Battista ALBERTI
(1404-1472) napisat w 1435 po tacinie trak-
tat ,De Pictura”, wydany w roku 1436 po
wtosku, a w 1963 przettumaczony na je-
zyk polski (,O malarstwie”). Alberti utozsa-
miat barwe z substancjg barwigca (farbg).
Stwierdzit, ze nie da sig, jak postulowat Ary-
stoteles, uzyska¢ wszystkich barw przez
mieszanie trzech podstawowych: biatej,
z06ttej i czarnej. Na podstawie doswiadczen
w przygotowaniu farb do malowania, przy-
jat za podstawowe cztery kolory, z ktorych
mozna przez mieszanie uzyskac¢ pozosta-
te. Byty one symbolami czterech zywio-
tow (elementow budowy materii): czerwo-
ny — ognia, zotty — ziemi, zielony — wody,

niebieski — powietrza. Biatego i czarnego
nie uznawat za kolory podstawowe. Mozna
byto je mieszac z innymi. Do powstawania
barw konieczna jest obecnos¢ swiatta (tak
uwazat réwniez Arystoteles).

Inny filozof wtoski Bernardino TELESIO z
Cosensy (1529-1588), zwany Telezjuszem,
jako pierwszy probowat w sposéb prak-
tyczny opisac przyrode, co wyrazit po ta-
cinie w znanym dziele ,De rerum natura...”
(,O naturze rzeczy...”). Twierdzit, ze zmia-
ny zachodzace w otaczajgcym nas $wiecie
sg wynikiem dziatania ciepta lub zimna na
zjawiska przyrody. W roku 1570 opubliko-
wat rozprawe ,De Colorum Generatione...”
(,O pochodzeniu barw...”). Przedstawit w
niej poglad, zblizony do poglgdu Pitagora-
sa, ze barwa jest wynikiem dziatania ciepta
na chtodny przedmiot, a rodzaj tej barwy
zalezy od r6znicy miedzy dziatajgcym na
przedmiot cieptem, a jego chtodng po-
wierzchnig.

W 1611 roku wtoski astronom Marcus An-
tonius de DOMINIS (1560 - 1624) wydat w
Wenecji traktat ,,De Radiis, Visus et Luci in
Vitris Perspectivis et Iride” (,O promieniach
widzenia i $wiatta w szktach lunet i o te-
czy”). Opisat w nim barwy powstajgce w te-
leskopach jako wynik zatamania $wiatta w
soczewce lunety. Tecza tez jest wynikiem
zatamania $wiatta w kroplach wody. Sadzit,
ze barwy, ktére powstajg w lunetach i w te-
czy sg juz zawarte w promieniach Swiatta.
Na poczatku XVII wieku pochodzacy z Fin-



landii Aron FORSIUS (1550-1637) znany
jako Siegfried Aronsen, profesor astrono-
mii szwedzkiego uniwersytetu w Uppsa-
li, pozostawit w 1611 roku rekopis dzieta
.Physica’ (,Fizyka”), odnaleziony dopiero
w XX wieku i przedstawiony na kongresie
Miedzynarodowego Towarzystwa Barwy
(»Association Internationale de la Couleur”
AIC), ktory odbyt sie w Sztokholmie w roku
1969. Przedstawit w nim probe usystema-
tyzowania znanych barw (barwnych farb i
pigmentow). Utozyt pierwszy przestrzenny
uktad barw w postaci kuli. Na jednym jej
biegunie umiescit kolor biaty, na drugim
czarny, a na obwodzie (réwniku): czerwo-
ny, zoty, niebieski i zielony (rys.1.1.).

Rys. 1.1. Zasada uktadu barw wedtug For-
siusa (1611)

Na osi biaty-czarny znalazty sie kolory sza-
re od kredowoszarego, przez jasnoszary,
szary, ,mysio szary” i ciemnoszary. Na
potkolu biaty — czerwony — czarny Forsius
umiescit kolory: ,cielisty” (skin), bladoczer-
wony, czerwony, purpurowy, ciemnofio-
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letowy. Na potkolu biaty — zo6tty — czarny
znalazty sie: zétto-biaty, bladozotty, z6tty,
oranzowy, ciemnobrgzowy. Na poétkolu
biaty — niebieski — czarny umiescit: blado-
niebieski, ,btekit nieba”, niebieski, i ciem-
noniebieski, indygowy, a na potkolu biaty
— zielony — czarny: zielono-biaty, jasnozie-
lony, zielony, ciemnozielony, zielono-czar-
ny.

Belgijski matematyk z Brukseli, Franciscus
AGUILLONIUS (1567 1617) opublikowat w
Antwerpii w roku 1613 rozprawe ,Opticorum
Libri Sex” (,Szes¢ rozdziatébw o optyce”),
w ktorej przedstawit swoéj poglad na mie-
szanie koloréw (utozsamianych z farbami).
Za barwy pierwotne przyjat kolory biaty i
czarny (odpowiedniki $wiatta i ciemnosci).
Przez ich mieszanie (w nieopisany sposoéb)
powinny powstac¢ trzy kolory podstawowe,
.Szlachetne™ 26ty (,flavus”), czerwony
(,;ubeus”) i niebieski (,caeruleus”). Przez
mieszanie podstawowych koloréw (farb) ze
sobg i z kolorami pierwotnymi w réznych
proporcjach uzyska sie pozostate kolory.
Na rysunku 1.2 gorne tuki

s NN N
® ; - ®
QC -

.

Rys. 1.2. Mieszanie kolorow wedtug Aguil-
loniusa (1613)
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pokazujg powstawanie koloréw podstawo-
wych (czerwonego, z6ttego i niebieskiego)
z farb pierwotnych (biatej i czarnej), a dolne
tuki mieszanie trzech farb podstawowych
26ttej z czerwong (daje oranzowg), niebie-
skiej z czerwong (daje fioletowq) i niebie-
skiej z z6ttg (daje zielong).

Francuski matematyk i filozof Rene DE-
SCARTES (1596-1650), zwany Kartezju-
szem, ktéry wiekszos¢ swego zycia spedzit
w Holandii, byt propagatorem empiryczne-
go podejscia do nauki. W roku 1637 uka-
zato sie jego znane dzieto ,Discours de la
Methode” (,Rozprawa o metodzie”) prze-
ttumaczone na polski w roku 1921. Uwa-
zat, podobnie jak nieco starszy od niego
angielski polityk i filozof Francis BACON
(1563-1626), ze podstawg nauki jest my-
Slenie indukcyjne, ktére wigzatoby obser-
wacje zjawisk z potwierdzajgcymi je do-
$wiadczeniami. Stad powstato jego stynne
powiedzenie ,Cogito ergo sum” — ,Mysle
wiec jestem”. Juz po Smierci Kartezjusza,
w roku 1664, ukazat sie , Traite de la lumie-
re” (,Traktat o Swietle”), w ktérym opisat
zatamanie, odbicie i rozpraszanie Swiatta.
Byt tworcg koncepcji sprezystego osrodka,
ktory wypetnia caty wszech$wiat, umozli-
wiajgc rozchodzenie sie Swiatta nawet w
prézni, nazwanego pdzniej ,eterem”. We-
dtug Kartezjusza Swiatto stoneczne sktada
sie z mieszaniny elementarnych czgste-
czek, roznigcych sie predkoscig i rodzajem
obrotu, dzieki czemu wpadajgc oddzielnie
do oka, wywotujg wrazenie r6znych barw.

Probowat tez wyjasni¢ powstawanie teczy
jako skutek rozszczepienia promieni Swiat-
ta, ktore ulegajg zatamaniu i wewnetrzne-
mu odbiciu w kroplach wody deszczowej,
tworzac widok barwnego potkola, ktérego
jedna krawedz jest czerwona, a druga nie-
biesko fioletowa (rys. 1.3).

Rys. 1.3. Tecza wedtug Kartezjusza ,Trak-
tat o Swietle” (1664)

Mniej wiecej w tym samym czasie (w 1646
roku) niemiecki jezuita Atanazy KIRCHER
(1601-1680), przebywajgcy gtéwnie w
rzymskim ,Collegium Romanum”, wydat
rozprawe ,Ars Magna Lucis et Umbrae in
Mundo” (,Wielka sztuka Swiatta i cienia w
Swiecie”), w ktérej przedstawit proces wi-
dzenia jako rozrb6znianie Swiatta, cienia i
barw, bedacych wynikiem odpowiedniego
naktadania sie Swiatta i cienia.
Réwnoczeé$nie lzaac VOSSIUS (1618-



1689), syn znanego holenderskiego hu-
manisty z Lejdy Gerharda Vossiusa, wydat
w roku 1662 dzieto ,De Lucis Natura et
Proprietatae” (,O naturze i wtasciwosciach
Swiatta”), w ktérym stwierdzat, podobnie jak
Telezjusz, ze barwy sg wynikiem dziatania
ciepta na przedmioty. Ciata sg z natury bia-
te lub bezbarwne. Dziatanie na nie cieptem
w postaci ognia lub Swiatta sprawia, ze
stajg sie barwne. Vossius przypuszczat, ze
wszystkie barwy zawarte sg w ptomieniu
i Swietle, jednak nie sg widoczne. O tym,
ze w biatym Swietle rzeczywiscie wystepu-
ja wszystkie barwy Swiadczy zjawisko te-
czy oraz kolorowe widmo powstajgce przy
przepuszczaniu Swiatta przez pryzmat
(por. rys. 1.4). Barwa obiektu, na ktory
dziata ciepto (ptomien lub swiatto) zalezy
od ilosci tego ciepta pochtonietego przez
obiekt i od zawartosci w obiekcie siarki,
ktora stanowi domieszke wszystkich ciat.
Siarka nieogrzana jest przezroczysta. P6z-
niej staje sie zielonkawa, zo6tta, czerwona,
purpurowa, a w koncu czarna.

Wtoski Jezuita Francesco Maria GRIM-
ALDI (1618 — 1663), astronom i profesor
uniwersytetu w Bolonii, zaobserwowat, ze
na krawedziach soczewek w lunetach as-
tronomicznych i przedmiotow zamknietych
w tubusach lunet tworzg sie wielokolorowe
obwodki. Po smierci Grimaldiego ukaza-
ta sie jego rozprawa: ,Physico-mathesis
de Lumine, Coloribus et Iride” (,Podsta-
wy fizyczne Swiatta barw i teczy”). Jako
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przyczyne barw obserwowanych w tele-
skopach uznat zjawisko, ktére nazwat dy-
frakcjg (ugieciem) Swiatta, umozliwiajgce
interferencje jego promieni. Twierdzit, ze
warunkiem ugiecia i interferencji jest, aby
promienie $wiatta miaty charakter falowy.
W roku 1664 angielski chemik i fizyk Robert
BOYLE (1627-1691) napisat ksigzke ,Ex-
periments and Considerrations touching
Colours” (,0 badaniach i rozwazaniach do-
tyczacych barw”). Omowit w niej poglady
na powstawanie barw, od czaséw filozofow
greckich, do pogladéw Kartezjusza. Stwier-
dzit, ze zaden nie wyjasnia istoty barw i ich
réznorodnosci. Uwazat, ze barwa biata po-
wstaje wtedy, gdy Swiatto stoneczne pada-
jace na obserwowane ciato odbija sie od
jego powierzchni, a czarna, gdy brak takie-
go odbicia. Przyczyng powstawania kolo-
rowych barw (chromatycznych) jest mody-
fikacja swiatta w wyniku jego odbicia sie od
przedmiotu. Zaobserwowat powstawanie
réznokolorowych, nieregularnych wzoréw
cienkich warstewek oleju na wodzie, lecz
nie umiat tego wyjasnic.

Twoérca pierwszej spojnej teorii Swiatta i
barwy byt jeden z najwigkszych uczonych,
Anglik Isaac NEWTON (1643-1727), czto-
nek, a poézniej prezydent londynskiego
~Royal Society” (Towarzystwo Krélewskie).
W roku 1672 opublikowat zasady korpu-
skularnej teorii Swiatta w ,New Theory abo-
ut Light and Colours” (,Nowa teoria $wiatta
i barwy”). Teorie te nastepnie rozwinagt w



dziele: ,Optics” (,Optyka”), wydanym w roku
1704. Newton zaktadat, jak Kartezjusz, ze
promienie $wiatta skfadajg sie z elemen-
tarnych fragmentow, ktére nazwat ,korpu-
skutami”. Sg one odbijane, przepuszczane
Czy rozpraszane przez obserwowane ciato
i wpadajgc do oka, powodujg jego widze-
nie. Zbadat tez zauwazony przez Kartezju-
sza fakt, ze wigzka $wiatta stonecznego po
przejsciu przez pryzmat ulega rozszcze-
pieniu (dyspersji). Powstajg barwy, takie
same jak w teczy, przechodzgce jedna w
drugg, od czerwonych, poprzez oranzo-
we, z0tte, zielone, btekitne (niebieskie), do
fioletowych (rys. 1.4). Promienie tych barw
przepuszczane ponownie przez pryzmat
nie ulegajg dalszemu rozszczepieniu. Sg
to wiec barwy proste, gdyz ich promienie
sktadajg sie z takich samych czagstek (kor-
puskut). Cigg barw prostych tworzy tzw.
widmo (rys. 1.4). Newton wnioskowat, Zze
Swiatto stonca jest mieszaning promieni
o réznej barwie, a ich drogi po przejsciu z
jednego osrodka do innego (np. z powie-
trza do szkta pryzmatu czy na odwroét), ule-
gajg odchyleniu, ktérego wielkos¢ zalezy
od zmiany pedu (mv) korpuskut, z ktérych
promienie sie sktadajg. Zatozyt, ze masa m
korpuskut jest stata, wiec musi zmienic sie
ich predko$¢ v. Im wieksza réznica predko-
&ci promieni w obu osrodkach, tym wiek-
sze odchylenie ich drég.

Rys. 1.4. Rozszczepienie swiatta biatego w
pryzmacie

Najsilniej zatamujg sie promienie fioleto-
we, a najstabiej czerwone. Zgodnie z tym,
uwazat, ze predkosc korpuskut przy przej-
§ciu z powietrza do wody czy do szkita,
powinna sie zwiekszac (co jest sprzeczne
z badaniami pdzniejszymi). Przyczyng po-
wstawania réznych barw sg réznice masy
i pedu korpuskut promieni wpadajgcych
do oka. Newton zauwazyt, ze zmieszanie
promieni dwu barw potozonych blisko sie-
bie w widmie powoduje powstanie barwy,
ktéra znajduje sie miedzy nimi, natomiast
zmieszanie promieni barw z dwu skrajow
widma, (czerwonych z niebiesko-fioleto-
wymi) tworzy barwy purpurowofioletowe.
Na tej podstawie stworzyt tzw. ,koto barw
Newtona” (rys. 1.5). W trzech wycinkach
kota, potozonych symetrycznie, umiescit
trzy barwy widmowe: czerwong (rubeus),
zielong (viridis) i ciemnoniebieska (indicus).
W wycinkach miedzy nimi ulokowat barwy
powstajgce w wyniku zmieszania promie-
ni dwu sagsiednich: zottej (flavus) i ztociste;j
(aureus) miedzy czerwong, a zielong, nie-
bieskiej (ceruleus) miedzy ciemnoniebie-



skq, a czerwong. Byta to proba addytyw-
nego mieszania barw. Newton prébowat
wyjasni¢ zabarwianie sie cienkiej warstwy
oleju na wodzie.

Rys. 1.5. Koto barw wedtug ,Optics” New-
tona (1704)

Uwazat stusznie, ze sg one wynikiem inter-
ferencji promieni odbitych od gérnej i dolnej
powierzchni warstewki oleju. Interferencja
taka mogtaby zachodzi¢ dzieki temu, ze
niektore wtasciwosci korpuskut zmieniajg
sie okresowo (periodycznie). Nie potrafit
okresli¢, ktore to sg wiasciwosci. Podob-
nie ttumaczyt powstawanie tzw. ,pier$cie-
ni Newtona” (rys. 1.6). Powstajg one, gdy
Swiatto przechodzi przez uktad optyczny,
ktéry sktada sie z soczewki ptasko-wypu-
ktej o duzym promieniu krzywizny, lezgce;j
wypukto$cig na ptaskiej ptytce, albo odbija
sie od tego ukfadu. Biate Swiatto stoneczne
tworzy ciemny $rodek otoczony pierscie-
niami o réznych barwach. Natomiast gdy
na ukfad padajg promienie barw prostych,
widmowych, powstajg pierécienie na prze-
mian ciemne i odpowiadajgce barwie pro-
mieni padajgcych na ukfad.

[10]

barwa biata Swiatta stonecznego

Rys. 1.6. Pierscienie Newtona (1704)

Holenderski fizyk i matematyk Christian
HUYGHENS (1629-1695), cztonek lon-
dynskiego Towarzystwa Krélewskiego
i francuskiej Akademii Nauk, skryty-
kowat korpuskularng teorie Swiatta. W
roku 1678 napisat po francusku ,Traite
de la Lumiere” (,Traktat o Swietle”), w
ktérym twierdzit, ze jes$li korpuskuty
posiadajg mase, to w przypadku, gdy
promienie bedg sie krzyzowaty, powin-
no nastgpi¢ ich zderzenie, powodujg-
ce ciggte odchylenia drog promieni, co
uniemozliwitoby prostoliniowe rozcho-
dzenie sie $wiatta. Huyghens, podob-
nie jak Grimaldi uwazat, ze promie-
nie Swiatta muszg mie¢ nature falowa.
Przypuszczat, ze sg falami podtuznymi
o roznej diugosci, rozchodzgcymi sie
w blizej niezdefiniowanym os$rodku,
(,eterze”), ktérego istnienie przewidy-
wat Kartezjusz. Wedtug Huyghensa, z
punktowego zrédta Swiatta rozchodzi



1)

sie fala kulista, a kazdy punkt czota tej
fali nalezy traktowac¢ jako nowe punk-
towe zrodto nowej fali kulistej; jest to
obowigzujgca do dzi§ tzw. ,zasada
Huyghensa”.

Przeciwnikiem korpuskularnej teorii
Swiatta byt takze Robert HOOKE (1635
- 1703), ktoéry podobnie jak Newton byt
cztonkiem Royal Society. Badat zjawi-
ska Swietlne widoczne przy obserwa-
cji pod mikroskopem matych obiektow.
Uwazat, ze zjawisko dyfrakcji (ugiecia)
i interferencji swiatta, Swiadczgce o
falowej jego naturze, sg tez przyczy-
ng powstawania barw cienkich war-
stewek oleju na wodzie. W roku 1673
wygtosit na posiedzeniu Towarzystwa

Krélewskiego odczyt, w ktérym przed-
stawit swoje poglady. Narazit sie tym
Newtonowi, ktéry potraktowat go jak
osobistego wroga i dopiero po Smier-
ci Hooke‘a opublikowat swojg ,Optic”
(1704).
Autorytet Newtona sprawit, ze kor-
puskularna teoria obowigzywata do
poczgtkow XIX stulecia. Pewnym jej
odpowiednikiem stata sie w XX wieku
teoria kwantéw ze swoimi fotonami.
Dalszy cigg w kolejnym numerze Infor-
matora Kolorysty
Doc. dr inz. Jozef Mielicki
Prezes Honorowy Stowarzyszenia
Polskich Chemikow Kolorystéw
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TOKSYKOLOGICZNE ASPEKTY STOSOWANIA
BARWNIKOW W PRZEMYSLE WLOKIENNICZYM

Wojciech Czajkowski

Od poczatku odkrycia barwnikow syn-
tetycznych wprowadzono do produkciji
przemystowej okoto 10000 rozmaitych
substancji barwigcych na potrzeby prze-
mystow widkienniczego, skérzanego, pa-
pierniczego, tworzyw sztucznych, farb i
lakieréw, i innych. Barwniki syntetyczne
sq stosowane takze do barwienia kosme-
tykow, srodkow spozywczych i Srodkéw
farmaceutycznych. Pod wzgledem tona-
zowym najwiekszym odbiorcg tych pro-
duktéw jest nadal przemyst widkienniczy.
Poza podstawowymi wymogami, jakimi sg
walory estetyczne finalnych wyrobow wto-
kienniczych oraz parametry uzytkowe uzy-
skanych wybarwien w miare uptywu czasu
coraz wiekszg uwage zaczeto zwracac na
problemy zwigzane z bezpieczenstwem
uzytkownikdéw oraz szeroko pojetg ekolo-
gig procesow barwienia.

Jak wiadomo wszystkim zajmujgcym sie
zawodowo problemami aplikacji barwni-
kow, w ciggu ostatnich 30. lat nastgpity
istotne zmiany w skali zuzycia poszcze-
golnych grup uzytkowych. Obecnie domi-
nujgce pierwsze pozycje zajmujg asorty-
menty stosowane do barwienia surowcéw
widkienniczych o najwyzszym zuzyciu glo-
balnym — barwniki zawiesinowe do wtékien
poliestrowych i barwniki reaktywne do wité-
kien celulozowych. Ocenia sig, ze te dwie

grupy stanowig aktualnie okoto 70-80%
tonazu wszystkich produkowanych barwni-
kow. Stosowanie barwnikow jak i wszyst-
kich innych substancji chemicznych wigze
sie zawsze z pewnym ryzykiem. Zdajg so-
bie z tego sprawe zaréwno producenci, jak
i uzytkownicy srodkow barwigcych, czy-
nigc starania, aby potencjalne zagrozenie
dla zdrowia ludzi i srodowiska naturalnego
byto jak najmniejsze. Od szeregu lat sprzy-
ja temu ustawodawstwo prawne obowig-
zujgce w przewazajgcej wiekszosci krajow
Swiata.

Informacje o szkodliwym oddziatywaniu
niektérych barwnikow, zwtaszcza o ich
dziataniu kancerogennym, pojawiaty sie
juz w latach 30. XX wieku. Wyniki bar-
dziej systematycznych badan z lat 1960-
1970 doprowadzity do utworzenia w roku
1974 dobrowolnego stowarzyszenia pro-
ducentéw barwnikbw ETAD (Ecological
and Toxicological Association of Dyes and
Pigments Manufacturers). Zgodnie z przy-
jetymi ustaleniami podjeto dziatania w celu
wzajemnej wymiany danych i opracowania
tak zwanych Kart Charakterystyki Sub-
stancji Niebezpiecznych (MSDS — Material
Safety Data Sheets) zawierajgcych infor-
macje o potencjalnej szkodliwosci dostar-
czanych odbiorcom barwnikow. Obecnie
stosowanie kart MSDS w obrocie wszyst-
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kimi substancjami chemicznymi stato sie
powszechng praktyka na Swiecie i mimo
ze w Unii Europejskiej istnieje obowigzek
dostarczania ich tylko wraz z substancjami
uznanymi za szkodliwe, wiekszos¢ uzna-
nych producentéw barwnikow dotgcza je
do wszystkich swoich wyrobow.

Karta Charakterystyki Substancji Niebez-
piecznych zawiera informacje pozwalajgce
zidentyfikowa¢ zastosowany Srodek bar-
wigcy, okresla zawarte w nim potencjalne
substancje szkodliwe, podaje wiasciwosci
fizykochemiczne, toksykologiczne i eko-
toksykologiczne. Podawane sg w nigj in-
formacje o $rodkach pierwszej pomocy
(na wypadek takiej potrzeby), granicach
dopuszczalnego kontaktu oraz $rodkach
ochrony osobiste;.

Dane toksykologiczne powinny zawierac
informacje o szkodliwym oddziatywaniu
na organizm ludzki, takie jak toksycznosc¢
ostra, podraznienie skory i oczu, dziatanie
alergizujgce oraz potencjalne efekty dtugo-
trwatego kontaktu (dziatanie mutagenne,
rakotwoércze, zmiany genetyczne).

Wedtug ustawodawstwa obowigzujgcego
w Unii Europejskiej wprowadzenie do ob-
rotu handlowego dowolnej substancji che-
micznej wymaga szczegodtowej procedury
zalecanej przez okreslong dyrektywe [1].
Wymogi stawiane przez te dyrektywe z
wieloma pozniejszymi zatgcznikami i po-
prawkami sg zrdéznicowane w zaleznosci
od planowanej skali produkcji. W celu spet-

nienia stawianych wymogow dla okreslone;j
klasy konieczne jest dostarczenie szcze-
gotowych danych, takich jak wiasciwosci
fizykochemiczne (temperatura topnienia,
wrzenia, preznos¢ pary, rozpuszczalnosc,
palnos¢, wybuchowos$é), toksykologicz-
ne (toksycznos¢ ostra doustna, wziewna i
kontaktowa przez skére, dziatanie draznig-
ce na skore i btony Sluzowe oczu, dziata-
nie alergiczne), mutagenne (test Amesa na
zmiany genetyczne populacji bakterii, ba-
dania in vitro oraz in vivo zmian w komor-
kach ssakéw) oraz dane ekotoksykologicz-
ne (dziatanie toksyczne w stosunku do ryb,
rozwielitek czy alg morskich). Konieczne
jest tez dostarczenie danych dotyczacych
podatnosci badanej substancji na procesy
biodegradacji, warto$¢ biologicznego za-
potrzebowania tlenu itp.

Petna procedura dopuszczenia do produk-
cji substancji chemicznej w skali powyzej
10 t rocznie w Unii Europejskiej jest cza-
sochtonna i kosztowna, gdyz trwa okoto
dwoch lat i wigze sie z wydatkami rzedu
150-200 tys. euro. Procedury obowigzu-
jace w Stanach Zjednoczonych, Japonii,
Kanadzie, Australii, Chinach i Korei nie
réznig sie zbytnio od wyzej opisanej [2].
Od 1 czerwca 2007 roku w Unii Europej-
skiej obowigzuje nowe prawo dotyczgce
systemu obowigzkowej rejestracji i oceny
ryzyka obrotu substancjami chemiczny-
mi (program REACH), ktérego celem jest
zapewnienie wysokiego poziomu ochrony



zdrowia ludzkiego oraz Srodowiska natu-
ralnego [3].

Jak wynika z danych literaturowych, wsréd
stosowanych obecnie w praktyce barwni-
kéw nie ma produktéw o stwierdzonej tok-
sycznosci_ostrej, wymagajgcych specjal-
nych srodkow ostroznoéci. Dos¢ liczne sg
natomiast doniesienia o alergizujgcym dzia-
taniu barwnikéw. Objawy takie zaobserwo-
wano na przykfad u oséb kontaktujgcych
sie z barwnikami reaktywnymi. Obecnie
uwaza sie, ze wynika to z faktu, iz barwniki
te reagujg z biatkami osocza tworzgc potg-
czenia, ktore moga by¢ traktowane przez
uktad odpornosciowy cztowieka jako anty-
gen. Uruchomione mechanizmy obronne
organizmu powodujg reakcje alergiczne
uktadu oddechowego (astma) i/lub skory.
Objawy uczulenia na jeden lub wiekszg
ilos¢ produktéw stwierdzono u okoto 5%
pracownikow przemystu widkienniczego w
réznym stopniu kontaktujgcych sie z bar-
wnikami reaktywnymi (magazynierzy, per-
sonel farbiarni i laboratorium kolorystycz-
nego) [2]. Wykaz barwnikéw reaktywnych,
w przypadku ktorych stwierdzono dziatanie
alergiczne na uktad oddechowy i skore jest
zamieszczony w tabeli 1.

W oparciu o zamieszczone dane trudno
jest powigza¢ wiasciwosci uczulajgce z
typem stosowanego uktadu reaktywnego,
gdyz barwniki te zawierajg zarowno ukta-
dy z aktywnymi atomami chlorowcéw, jak
i prekursory uktadu winylosulfonylowego.

(14]

Alergizujgce zagrozenie dla oséb kontak-
tujgcych sie z barwnikami reaktywnymi
mozna zmniejszy¢ stosujgc ich niepylace
formy uzytkowe lub formy ptynne oraz za-
pewniajgc pracownikom odpowiednie $rod-
ki ochrony osobistej. Barwniki zwigzane
kowalencyjnie z wtbknem nie zawierajg juz
ugrupowan reaktywnych i nie zanotowano
zadnych oddziatywan alergicznych ze stro-
ny wyrobow widkienniczych, ktore zostaty
wybarwione barwnikami reaktywnymi.

Alergizujgce oddziatywanie zabarwionych
wyrobow widkienniczych zostato stwierdzo-
ne w przypadku niektorych barwnikéw za-
wiesinowych. Wedtug danych niemieckich
ocenia sie, ze 1-2% chordb alergicznych
leczonych w szpitalach w ostatnich dwéch
dekadach byto wynikiem kontaktu ze $cisle
przylegajgcymi do skory wyrobami tekstyl-
nymi wykonanymi z witdkien syntetycznych
wybarwionych barwnikami zawiesinowymi
[2]. Obserwowane przypadki alergii wyste-
powaty zwtaszcza wtedy, gdy wybarwienia
wykazywaty niedostateczne odpornosci na
czynniki mokre i barwnik ulegat migracji z
wyrobu wtokienniczego na skore. Zjawiska
takie zdarzaty sie zwtaszcza w przypadku
wyrobdéw z wtdkien poliamidowych i z wto-
kien octanowych. W latach 80. XX wieku
zanotowano szereg powaznych przypad-
kéw alergii wywotanych wskutek uzywa-
nia wyrobéw ponczoszniczych z witdkien
poliamidowych (rajstopy, skarpety). Po-
dobne zjawisko pojawito sie w nastepnym
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Tabela 1. Lista barwnikow reaktywnych powodujgcych uczulenia
uktadu oddechowego i skory [2, 4]

Nazwa barwnika numer C.I. | numer CAS dziatanie*
C.l. Reactive Black 5 20505 17095-24-8(4Na) R42/43
C.l. Reactive Blue 114 72139-17-4(2Na) R42/43
C.l. Reactive Blue 204 85153-92-0(6Na) R42/43
C.l. Reactive Orange 4 | 18260 70616-90-9(3Na) R42/43
C.l. Reactive Orange 12 | 13248 70161-14-7(3Na) R42/43
C.l. Reactive Orange 14 | 19138 12225-86-4(kwas) | R42
C.l. Reactive Orange 16 | 17757 20262-58-2(2Na) R42
C.l. Reactive Orange 64 83763-57-9(xNa) R42/43
C.l. Reactive Orange 67 83763-54-6(xNa) R42/43
C.l. Reactive Orange 86 76213-76-8(3Na) R42/43
C.l. Reactive Orange 91 63817-39-0(3Na) R42/43
C.l. Reactive Red 29 70865-39-3(4Na) [R42/43
C.l. Reactive Red 65 70210-40-1(2Na) R42/43
C.l. Reactive Red 66 17555 70210-39-8(2Na) R42/43
C.l. Reactive Red 123 68959-17-1(2Na) R42/43
C.l. Reactive Red 219 149057-72-7(4Na) | R42
C.l. Reactive Red 225 83399-95-5(xNa) | R42/43
C.l. Reactive Violet 33 69121-25-1(3Na) R42/43
C.l. Reactive Yellow 25 72139-14-1(3Na) R42/43
C.l. Reactive Yellow 39 [18976 70247-70-09(2Na) | R42/43
C.l. Reactive Yellow 175 111850-27-2(2Na) | R42

*R42 — dziatanie draznigce na drogi oddechowe,
R43 — powoduje uczulenia w kontakcie ze skorg

dziesiecioleciu wskutek mody na obciste
spodnie (,legginsy”) wykonane z wtokien
octanowych. W wyniku podjetych badan
ustalono grupe oSmiu barwnikéw zawiesi-
nowych, ktére wedtug opinii Niemieckiego
Instytutu Ochrony Konsumentéw stanowig
potencjalne zagrozenie zdrowotne i nie po-
winny by¢ stosowane do barwienia odziezy
(tabela 2.).

Zdecydowang wigkszos¢ produktow na tej
liscie stanowig barwniki azowe, w tym dos¢
znane i czesto stosowane w przesztosSci
C.I. Disperse Yellow 3 oraz C.I. Disperse
Orange 37. Alergiczne dziatanie btekitéw
zawiesinowych C.l. Disperse Blue 106
oraz C.I. Disperse Blue 124, ktére uzyska-
ty nawet nominacje do niechlubnego miana
»alergenu roku 2000”, potwierdzity takze
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Tabela 2. Lista barwnikow zawiesinowych stanowigcych za-
grozZenie dla uzytkownikow wybarwionej nimi odziezy [2,5].

Nazwa barwnika numer C.1. | numer CAS
C.l. Disperse Blue 1 64500 2475-45-8
C.I. Disperse Blue 35 12222-75-2
C.I. Disperse Blue 106 11935

C.l. Disperse Blue 124 111938

C.I. Disperse Yellow 3 11855 2832-40-8
C.I. Disperse Orange 3 11105 730-40-5
C.l. Disperse Orange 37/76 | 11132 12223-33-5
C.l. Disperse Red 1 11110 2872-52-8

badania prowadzone w Kanadzie i Izraelu
[6,7]. W obydwu tych pracach stwierdzono
takze alergiczne dziatanie wyrobow wto-
kienniczych wybarwionych btekitem zawie-
sinowym C.I. Disperse Blue 85 oraz czer-
wienig C.I. Disperse Red 17.

Kolejnym zagrozeniem ze strony barw-

nikobw jest ich potencjalne dziatanie mu-

tagenne i rakotworcze, ktore wigze sie z
procesami ich metabolizmu w organizmie
ludzkim. Poniewaz wiekszos¢ sposrod
znajdujgcych sie na rynku barwnikéw sta-
nowig pochodne azowe najwiecej prac ba-
dawczych w tej dziedzinie dotyczy wtasnie
tej grupy zwigzkow chemicznych.

Stosowane w praktyce przemystowe;j
barwniki azowe mozna podzieli¢ na roz-
puszczalne w wodzie produkty zawierajg-
ce grupy sulfonowe oraz barwniki rozpusz-
czalne w rozpuszczalnikach organicznych.
W zaleznoéci od tej wtasciwosci, w orga-
nizmach zywych ulegajg one procesom
metabolizmu w roézny sposéb. Barwniki
rozpuszczalne w wodzie w przewazaja-

cej wiekszosci ulegajg procesom rozkta-
du zachodzacym wskutek enzymatycznej
redukcji wigzania azowego pod wptywem
azoreduktazy — enzymu wystepujgcego
w réznych tkankach i narzgdach, zwtasz-
cza w watrobie. Azoreduktaza obecna jest
takze w organizmach réznych szczepow
bakterii znajdujgcych sie w przewodzie
pokarmowym i na zdrowej ludzkiej skorze
[2,8,9]. Barwniki rozpuszczalne w rozpusz-
czalnikach organicznych wykazujg powi-
nowactwo do tkanki tluszczowej i ich de-
gradacja metaboliczna przebiega poprzez
rézne etapy utleniania (C-hydroksylowa-
nie, N-hydroksylowanie, dealkilowanie),
przy czym wigzanie azowe zwykle pozo-
staje nienaruszone. Powstajgce w obydwu
procesach reaktywne produkty posrednie
mogg wykazywac¢ zdolnoSc¢ tgczenia sie z
czgsteczkami DNA i wskutek tego oddzia-
tywa¢ mutagennie.

Proces redukcji wigzania azowego barwni-
kdéw rozpuszczalnych w wodzie wigze sie z
odtwarzaniem uzytych do ich syntezy amin
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aromatycznych, aromatycznych kwasow
aminosulfonowych bgdz tez amin, ktérych
powstawanie wynika z procesu syntezy
konkretnego barwnika azowego. Kwasy
aminosulfonowe nie stanowig zagrozenia,
gdyz jako produkty rozpuszczalne w wo-
dzie stosunkowo szybko sg wydalane z
organizmu.

Wieksze zagrozenie stanowig aminy aro-
matyczne niezawierajgce grup sulfono-
wych zwitaszcza, ze choroby nowotworowe
bedace wynikiem kontaktu z okreslonymi
aminami, ujawniajg sie czesto dopiero po
wielu latach. Zebrane w wielu krajach in-
formacje doprowadzity do zaniechania na
poczatku lat 70. XX w. produkcji barwni-
kéw wytwarzanych przy zastosowaniu 2-
naftyloaminy, 4-aminobifenylu i benzydyny.
Stwierdzono takze rakotwoércze dziatanie
dwoch barwnikow arylometanowych: au-

raminy (C.I. Basic Yellow 2) i fuksyny (C.I.
Basic Violet 14).

Lista barwnikéw uznanych za potencjalnie
rakotwoércze zwigkszyta sie w pozniejszym
okresie i obecnie obejmuje produkty za-
wierajgce uktady chromoforowe réznego
typu z réznych asortymentdéw uzytkowych
— barwniki kwasowe, zawiesinowe i roz-
puszczalnikowe (solvent dyes) (tabela 3.).
Wymieniane barwniki w wiekszosci zosta-
ty uznane przez Miedzynarodowg Agencje
do Badan nad Rakiem (IARC) za prawdo-
podobnie rakotwércze dla ludzi, aczkolwiek
ich stosowanie w zadnym kraju nie zostato
prawnie zabronione.

Stwierdzenie rakotworczego dziatania sze-
regu amin aromatycznych i faktu, ze pod-
czas kontaktu ze skorg barwniki znajdujg-
ce sie na wybarwionych tkaninach mogg
pod wptywem obecnych na skorze bakterii

Tabela 3. Lista barwnikéw uznanych za potencjalnie rakotworcze [2,5]

Nazwa barwnika numer C.I. | numer CAS Typ uktadu chromoforowe- | IARC*
go
C.I. Acid Red 26 16150 3761-53-3(2Na) | azowy 2B
C.1. Acid Violet 49 42640 1694- 09-3(Na) |arylometanowy 2B
C.l. Basic Yellow 2 41000 2465-27-2 arylometanowy 2B
C.l. Basic Red 9 42500 569-61-9(HCI) | arylometanowy 2B
C.l. Basic Violet 14 42510 632-99-5(HCI) |arylometanowy 2B
C.l. Disperse Orange 11 (60700 82-28-0 antrachinonowy
C.l. Disperse Blue 1 64500 2475-45-8 antrachinonowy 2B
C.I. Solvent Yellow 1 11000 60-09-3 azowy 2B
C.l. Solvent Yellow 2 11020 60-11-7 azowy 2B
C.l. Solvent Yellow 34 [ 41001:1 492-80-8 arylometanowy 2B**

*przypuszczalnie rakotwérczy dla ludzi ** uznany za rakotworczy w fazie produkcji



ulega¢ biodegradacji z odtworzeniem r6z-
nych amin spowodowato bardziej szczeg6-
towe badania nad stosowanymi w praktyce
Srodkami barwigcymi. W efekcie tych ba-
dan uznano, ze barwniki, ktére w trakcie
proceséw metabolicznych mogg odtwarzaé
rakotwércze aminy aromatyczne powinny
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by¢ traktowane jako rakotwoércze. 19. po-
prawka do Dyrektywy Unijnej 76/769/EEC
(Dyrektywa 2002/61/EC) dotyczaca stoso-
wania substanciji niebezpiecznych zabrania
stosowania w przemysle wtokienniczym
takich barwnikéw azowych, ktére w proce-
sach rozktadu redukcyjnego uwalniajg kté-

Tabela 4. Lista amin aromatycznych o dziataniu rakotwdrczym, badZ, co do ktérych wyste-
puje wysokie prawdopodobienstwo takiego dziatania [10].

Lp. | Nazwa numer CAS 76/769/EEC* IARC**
2002/61/EC
1. | 4-aminobifenyl 92-67-1 kat.1 1
2. |o-anizydyna 90-04-0 kat 2 2B
3. | benzydyna 92-87-5 kat.1 1
4. | p-chloroanilina 106-47-8 kat.2 2B
5. | p-chloro-o-toluidyna 95-69-2 + 2A
6. | p-krezydyna 120-71-8 + 2B
7. |2,4-diaminoanizol 615-05-4 + 2B
8. | eter 4,4’-diaminodifenylowy 101-80-4 + 2B
9. |2,4-diaminotoluen 95-80-7 kat.2 2B
10. [ 3,3’-dichlorobenzydyna 91-94-1 kat.2 2B
11. | 3,3’-dimetoksybenzydyna 119-90-4 kat.2 2B
12. | 3,3-dimetylo-4,4’-diamino difeny- | 838-88-0 kat.2 2B
lometan

13. | 3,3’-dimetylobenzydyna 119-93-7 kat.2 2B
14. | 4,4’-metylenobis(2-chloro-anilina) | 101-14-4 kat.2 2A
15. | 4,4-metylenodianilina 101-77-9 kat.2 2B
16.| 2-naftyloamina 91-59-8 kat.1 1
17. 5-nitro-o-toluidyna 99-55-8 + 3
18.| 4,4-tiodianilina 139-65-1 + 2B
19. | o-toluidyna 95-53-4 kat.2 2A
20. 2,4,5-trimetyloanilina 131-17-7 + 3
21.| 4-aminoazobenzen 60-09-3 kat.2 2B
22.| o-aminoazotoluen 97-56-3 kat.2 2B

*+ obecny na liscie, ** 1 — rakotworczy u ludzi, 2A — prawdopodobnie rakotwérczy u ludzi,
2B — przypuszczalnie rakotwoérczy u ludzi, 3 — nie klasyfikowany jako rakotworczy u ludzi
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rgkolwiek z 22 okreslonych amin aroma-
tycznych. Lista tych amin zestawiona jest
w tabeli 4. [10].

Zalecenia niemieckie dodajg do tej listy
jeszcze 4-amino-3-fluorofenol oraz 6-ami-
no-2-etoksynaftalen. Sporzgdzony nie-
dawno przez ETAD wykaz barwnikéw, w
przypadku ktorych wskutek rozktadu wia-
zania azowego mogg powstawaé aminy
wymienione w tabeli 4. obejmuje ponad
500 pozycji. Sposréd tych barwnikéw 140
produktéw jest nadal dostepnych w obrocie
handlowym [2].

Wspomniane wczesniej przypadki wyste-
powania alergii wskutek kontaktu z wybar-
wionymi wyrobami witdkienniczymi oraz
omoéwiony wyzej problem rakotwérczych
amin aromatycznych odtwarzajgcych sie
wskutek biodegradacji barwnikow azowych
wywotaty dyskusje w Srodkach masowego
przekazu. Dyskusje te ponawiane okre-
sowo W popularnej prasie poszukujgcej
sensacji czesto wyolbrzymiaty potencjalne
zagrozenie ze strony barwnikow dla ludzi
i Srodowiska naturalnego. W odpowiedzi
na te zarzuty pod koniec lat 90. ubiegte-
go wieku pojawito sie pojecie barwnikéw
przyjaznych dla srodowiska (ang. ecolo-
gically friendly dyes). W tym tez okresie
Miedzynarodowe Stowarzyszenie Badan
i Oceny Ekologicznej Wyrobow Widkien-
niczych sformutowato wymogi dotyczace
przyznawania miedzynarodowego znaku
towarowego Oko-Tex Standard 100. Jak

wiadomo, wymogi te sg zréznicowane w
odniesieniu do wydzielonych czterech klas
wyrobdw widkienniczych:

* Klasa | obejmuje odziez dziecieca,
dotyczy ona wszystkich materiatbw pod-
stawowych, dodatkéw i innych produktow
niezbednych w trakcie produkcji odziezy
dla dzieci do lat trzech. Wyjatek stanowig
wyroby odziezowe ze skory.

+ Klasa Il obejmuje odziez bezposrednio
stykajgcy sie ze skorg, dotyczy ona takich
wyrobow, ktoére stykajg sie ze skorg uzyt-
kownika na duzej powierzchni: bielizny, ko-
szul, bluzek itp.

* Klasa Il obejmuje odziez niestykajacqg
sie bezposrednio ze skorg i dotyczy wyro-
bow, ktdre tylko na niewielkiej powierzchni
mogq kontaktowac¢ sie ze skora, takich jak
ptaszcze, sukienki, podszewki, lamoéwki itp.
» Klasa IV obejmuje artykuty dekoracyjne,
do ktorych zgodnie z wymogami znaku
Oko-Tex nalezg obrusy, zastony, tkaniny
obiciowe, tapety, wyktadziny podtogowe itp.

Warunki, jakie muszg spetni¢ wyroby wto-
kiennicze przy ubieganiu sie o omawiany
znak towarowy zestawione sg w tabeli 5.

Jak wynika z zamieszczonych danych,
podane wartosci graniczne dla poszcze-
golnych klas wyrobéw wtdkienniczych sg
zréznicowane, przy czym, jak mozna byto
oczekiwac, najbardziej ostre wymagania
dotyczg odziezy przeznaczonej dla dzieci.
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Tabela 5. Wymogi stawiane wyrobom wtokienniczym przy ubieganiu sie
o znak towarowy Oko-Tex 100 (waznigjsze dane). [10,12].

Klasa pro-|I Il Il v
duktu
pH ekstraktu | 4,0-7.5 4,0-7,5 4,0-9,0 4,0-9,0
Formaldehyd | ponizej gra- |75 300 300
(ppm) nicy  wykry-

walnoséci

(20ppm)
Zawarto$¢ metali ciezkich w ekstrakcie (ppm)2®
arsen 0,2 1,0 1,0 1,0
chrom catko- | 1,0 2,0 2,0 2,0
wity
chrom VI | ponizej granicy wykrywalnosci (0,5ppm)
wart.
kadm 0,1 0,1 1,0 1,0
kobalt 1,0 4,0 4,0 4,0
miedz 25 50 50 50
nikiel 1,0 4,0 4,0 4,0
otéw 0,2 1,0 1,0 1,0
rte¢ 0,02 0,02 0,02 0,02
Odpornosci uzytkowe wybarwien®
woda 3 3 3 3
pot kwasny |3-4 3-4 3-4 3-4
pot alkalicz- | 3-4 3-4 3-4 3-4
ny
tarcie suche (4 4 4 4
Slina i pot odporne

barwniki odtwarzajace aryloaminy w trakcie rozktadu — nieuzywane®

alergizujgce, kancerogenne i inne zabronione — nieuzywane®

$rodki zmniejszajgce palnos¢ (PBB, TEPA, pentaBDE, octaBDE) — nie-

uzywane?
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c.d. tabeli 5.
Odpornosci uzytkowe wybarwien®
woda 3 3 3
pot kwasny |3-4 3-4 3-4 3-4
pot alkalicz- | 3-4 3-4 3-4 3-4
ny
tarcie suche (4 4 4 4
tarcie mokre |2-3 2-3 2-3 2-3
Slina i pot odporne

barwniki odtwarzajgce aryloaminy w trakcie rozktadu— nieuzywane®

alergizujgce — nieuzywane?

kancerogenne — nieuzywane®

zapach

Pestycydy|0,5 1,0 1,0 1,0
(ppm)®

Chlorowane | 0,05 0,5 0,5 0,5
fenole (ppm)

Chlorowco-|1,0 1,0 1,0 1,0
pochodne

org.

Emisja sub- | ograniczona®

stancji  lot-

nych

Nietypowy [ ograniczony”

a)dla klasy | wzorzec $liny, klasy 11-1V wzorce potu,

b)nie dotyczy dodatkow wykonanych z metalu

c)w skali pieciostopniowej 1 — odpornos¢ najnizsza, 5 — odpornos$c najwyzsza

d)wartoSci graniczne — aryloaminy 20ppm, barwniki alergizujace — 0,006%

e)podano wartosci dla szeregu substancji (0,002-0,5mg/m?®)
f)brak zapachu plesni, benzyny, srodkéw zapachowych i perfum.

Wymogi zawarto$¢ metali ciezkich w eks-
traktach (wzorzec $liny dla odziezy dzie-
ciecej i wzorce potu dla pozostatych klas)
ustalono na poziomach dopuszczalnych

w Unii Europejskiej dla wody pitnej, gdyz
nieznane sg skutki oddziatywania tych
substancji na organizm przez skére. Stad
stosunkowo wysoki poziom wartosci gra-




nicznych dla miedzi, ktéra wchodzi w sktad
stopébw uzywanych do wyrobu armatury
wodociggowej. Normy dotyczgce metali
ciezkich nie dotyczg przy tym dodatkow
galanteryjnych, takich jak suwaki, guziki
itp. Obecnos¢ w wyrobach widkienniczych
zwigzkdéw chromu, kobaltu, miedzi i niklu
moze by¢ skutkiem stosowania barwnikéw
kwasowo-chromowych lub metalokom-
pleksowych do barwienia wetny i wtokien
poliamidowych, ktére trudno jest jednak
zastgpi¢ innymi asortymentami. Widocz-
ne jest tez zwrécenie uwagi na omawiane
wczesniej problemy barwnikéw o dziataniu
alergizujgcym i barwnikow odtwarzajgcych
kancerogenne aminy aromatyczne.

Obecne wymagania dotyczgce znaku
ekologicznego nadawanego na terenie
Unii Europejskiej nie roznig sie w sposob
istotny od wyzej opisanych [11,12]. Li-
sta barwnikbw uznanych za rakotwoércze
obejmuje dodatkowo zawiesinowg zoéfcien
C.l. Disperse Yellow 3 oraz trzy barwniki
bezposrednie pochodne benzydyny — C.I.
Direct Red 28, C.I. Direct Blue 6 oraz C.l.
Direct Black 38. Znacznie wydtuzona jest
lista zawiesinowych barwnikéw alergizuja-
cych, ktéra poza wymienionymi w tabeli 2.,
obejmuje dodatkowo btekity C.I. Disperse
Blue 3, C.I. Disperse Blue 7, C.l. Disperse
Blue 26, C.I. Disperse Blue 102, zé6tcienie
C.I. Disperse Yellow 1, C.I. Disperse Yellow
9, C.I. Disperse Yellow 39, C.I. Disperse
Yellow 49, a takze barwniki o innych odcie-
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niach C.l. Disperse Orange 1, C.I. Disper-
se Orange 76, C.I. Disperse Red 11, C.I.
Disperse Red 17 oraz C.I. Disperse Brown
1. Zakazane zostato uzywanie (bez po-
dania powodow) barwnikéw C.I. Disperse
Yellow 23 oraz C.I. Disperse Orange 149.
Lista amin aromatycznych wymienionych
w tabeli 4. zostata uzupetniona o 2,4-ksyli-
dyne oraz 2,6-ksylidyne.

Znacznie mniej probleméw stwarza spe-
cyficzna grupa sSrodkéw barwigcych co-
raz czesciej stosowanych w przemysle
wtokienniczym, jakg stanowig pigmenty.
Jak wiadomo pigmenty sg substancjami
praktycznie nierozpuszczalnymi w wodzie
i przewazajgcej wiekszosci rozpuszczal-
nikdbw organicznych. Ta ich cecha spra-
wia, ze w bardzo niewielkim stopniu moga,
podlega¢ procesom metabolizmu w or-
ganizmach zywych. W trakcie badan na
zwierzetach stwierdzono, ze pigmenty w
niezmienionym sktadzie przechodzg przez
ich uktad pokarmowy, nie stwierdzono tak-
ze obecnosci pigmentdw ani produktow ich
metabolizmu w uktadzie moczowym.

Szczego6towe badania nad efektami dtu-
goterminowego kontaktu zwierzat do-
Swiadczalnych z pigmentami azowymi
pochodnymi 3,3’-dichlorobenzydyny, ktéra
znajduje sie na licie ,amin zabronionych”
nie wykazaty ich oddziatywania kancero-
gennego, co Swiadczy, ze badane produk-
ty nie ulegaty procesom metabolicznym w
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organizmie. Takie same badania rozsze-
rzono nastepnie na inne typy pigmentow
azowych oraz laki azowe we wszystkich
przypadkach uzyskujgc wyniki negatyw-
ne. Podobnie bezpieczne okazaty sie inne
wysokiej klasy pigmenty organiczne. Spo-
8rod stosowanych w praktyce widkienni-
czej pigmentow nieorganicznych jedynie
w przypadku sadzy (C.I. Pigment Black
6 oraz C.I. Pigment Black 7) stwierdzono
(niepotwierdzone u ludzi) przypadki dziata-
nia kancerogennego na uktad oddechowy
badanych zwierzat. Restrykcjami objeto za
to inne pigmenty nieorganiczne — zwigzKi
otowiu i kadmu, zakazujgc ich stosowania
do barwienia wyrobéw z tworzyw sztucz-
nych uzywanych do produkcji zabawek i
pojemnikdéw na artykuty spozywcze.
Zaréwno barwniki, jak i pigmenty w nie-
wielkim stopniu okazaty sie szkodliwe dla
Srodowiska naturalnego. Tylko 2% sposréd
przebadanych 3000 handlowych barwni-
kow wykazywato dziatanie toksyczne wo-
bec ryb (przy stezeniu ponizej 1 mg/dm?, a
18 z ponad 200 przebadanych hamowato
rozrost bakterii (przy stezeniu ponizej 100
mg/dm?. Podobne badania, w ktérych sto-
sowano pigmenty wykazaty, ze ze wzgle-
du na praktyczng nierozpuszczalnos¢ tych
substancji w wodzie nie stanowig one za-
grozenia dla srodowiska.
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XXIlI SEMINARIUM POLSKICH
CHEMIKOW KOLORYSTOW

Izabela Oleksiewicz
Czas leci nieubtagalnie. Jeszcze nie tak
dawno miatam okazje napisa¢ sprawozda-
nie z mojego pierwszego Seminarium, a tu
juz przyszedt czas na kolejne. Tegoroczne
spotkanie odbyto sie w Elblggu w dniach
3 — 6 pazdziernika 2007 r. Tematem prze-
wodnim Seminarium byta ,Innowacyjno$é
wykonczalnictwa w strategii rozwoju wto-
kiennictwa”. Zgodnie z tym hastem wigk-
szo$¢ referatow dotyczyta zastosowania
zaawansowanych technologii i opracowan
nowych materiatow. W sesjach plenarnych
wygtoszono 13 referatow. Najczestszym
tematem odczytéw byta wielofunkcyjnosé
materiatéw. Oprocz podstawowych cech,
jakimi powinien charakteryzowac sie wy-
réb witdkienniczy (okrywanie ciata i ochro-
na przed zimnem) coraz czesciej mamy do
czynienia z materiatami witdkienniczymi,
ktére spetniajg dodatkowe funkcje (ochrona
przed promieniowaniem UV, ogniem, elek-
trycznoscig statyczng itp.). Tej tematyce
zostaty poswiecone nastepujgce referaty:
B ~Absorbery promieniowania UV sto-
sowane w przemysle widkienniczym’,
w ktorym autorzy Wojciech Czajkowski i
Joanna Paluszkiewicz zapoznali stucha-
czy z budowg chemiczng przyktadowych
absorberéw, a takze ich dziataniem. Z jed-
nej strony promieniowanie stoneczne jest
niezbedne dla istnienia zycia, a z drugie;j
musimy chroni¢ sie przed promieniowa-

niem, ktore jest dla nas niebezpieczne. Od-
powiednie konstrukcje odziezy i specjalne
wykonczenie mogg sprzyjac tej ochronie.

" ,Bezpieczenstwo uzytkowania wi6-
kienniczych wyrobéw wnetrzowych w
aspekcie zagrozenia pozarowego’ au-
torstwa Stefana Brzezinskiego, Krystyny
Robaczynskiej i Matgorzaty Szejny. Wiele
przyczyn wptywa na wysoki poziom za-
grozenia pozarowego ze strony wyrobow
wtokienniczych. Ze wzgledu na ztozony
charakter tej problematyki niezbedne jest
réwnolegte dziatanie zaréwno w sferze do-
boru surowcdw, odpowiedniej konstrukcji
wyrobdw, jak i technologii ich wytwarzania
i wykonczenia.

Zaktad Badawczy Inzynierii Materiatow
Wibkienniczych Instytutu  Widkiennictwa,
dawniej Instytut Inzynierii Materiatdw Wt6-
kienniczych, od lat prowadzi wielokierun-
kowe dziatania w postaci prac badawczo-
rozwojowych i wdrozeniowych oraz badan
w obszarze kompleksowych rozwigzan,
dotyczacych opracowania i wytwarzania
asortymentu wyrobdw o zr6éznicowanym
przeznaczeniu uzytkowym, spetniajgcego
zarébwno wymagania dotyczgce bezpie-
czenstwa przeciwpozarowego, jak i cha-
rakteryzujgcego sie dobrymi wtasciwoscia-
mi uzytkowymi, atrakcyjnym wzornictwem i
wysokg estetyka.

Realizacja przedsiewzietych zatozen od-
bywa sie poprzez:
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+ stosowanie réznych rodzajéw wtokien
nowej generaciji,

* opracowanie odpowiednich struktur
wyrobéw utrudniajgcych doptyw tlenu
do ich wnetrza,

* wykonczenie powierzchniowe z zasto-
sowaniem roznego rodzaju Srodkow
uodporniajgcych poszczegolne rodzaje
surowcow witdkienniczych na zapale-
nie,

+ stosowanie specjalnych wykonczen
spodéw wyrobdw obiciowych i pokryé
podtogowych.

W referacie zostaty przedstawione takze

metody badan i oceny wtasciwosci palnych

wyroboéw o réznym przeznaczeniu (firany,
zastony, materiaty obiciowe, pokryciowe,
materacowe i inne).

" Innowacyjnos$é funkcjonalnych wy-
robow dziewiarskich”. Referat jest wy-
nikiem wspétpracy miedzynarodowej w
ramach projektu EUREKA MULFUNC po-
miedzy Instytutem Wiokiennictwa (bytym
Zaktadem Technik i Technologii Dziewiar-
skich ,Tricotextil’), czeskg firmg Inotex i
Centrum Badan Technicznych VTT z Fin-
landii. Autorami referatu sg:; Elzbieta Mie-
licka, Bogumit Swiderski, Wiodzimierz
Dominikowski, Romualda Kozminska,
Jan Marek, Lenka Martinkova, Salme
Nurmi. W referacie zostaty przedstawio-
ne wyniki badan wiasciwosci specjalnych
materiatdw w zakresie cech elektrostatycz-
nych. Wtasciwosci te uzyskane zostaty po-

przez zastosowanie dwoch réznych przedz
elektroprzewodzgcych. Dodatkowe cechy
trudnopalne nadano materiatom za pomo-
cg odpowiednich srodkow chemicznych fir-
my Inotex. Materiaty dziewiarskie z przedz
poliestrowych poddano takze obrébce en-
zymatycznej, dzieki ktorej na powierzchni
wiokien poliestrowych powstaty hydrofi-
lowe grupy hydroksylowe i karboksylowe.
Umozliwia to zaaplikowanie kationoaktyw-
nych srodkéw antybakteryjnych, odpornych
na wielokrotne prania.

" ,Funkcjonalne wykonczenia teksty-
liow podnoszace komfort uzytkowania
odziezy” referat wygtoszony przez Elzbie-
te Dunska, w ktérym zostaty przedsta-
wione najnowsze $rodki chemiczne, firmy
Clariant Polska wptywajgce na podwyz-
szenie komfortu uzytkowego materiatéw.
Przyktady wykonhczen funkcjonalnych: wy-
konczenie zywicami obnizajgce gniecenie
sie wyrobow widkienniczych z witdkien
celulozowych, wykonczenie hydrofilowe,
wykonczenie hydrofobowe, wykonczenie
ochronne przed dziataniem promieniowa-
nia UV, wykonczenie przeciw ukgszeniom
owadow.

" ,Poliamid jako funkcjonalne wiékno
na odziez sportowa oraz wysokiej ja-
kosci bielizne damska z najwyzszymi
odpornosciami na czynniki mokre, bez
pasiastosci, ale z eleganckim miekkim
chwytem — czy to sprzecznos¢?”. Autor
Michat Pogoda udzielit odpowiedzi na py-



tanie zawarte w tytule. Przedstawit aktualng,
palete barwnikéw firmy Huntsman do wit6-
kien poliamidowych, ktére zajmujg wazng
pozycje wsrod surowcow widkienniczych.
Dzieki zastosowaniu nowoczesnych $rod-
kow i technik barwiarskich mozna uzyskac
doskonate odpornosci wybarwien, ktore sg
niezbedne w przypadku tgczenia wieloko-
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lorowych materiatéw poliamidowych.

" ,Bakteriostatyczne materialy  dzie-
wiarskie o cechach ochronnych przed
elektrycznoscia statyczng i czynnikami
goracymi’, to referat, w ktérym opisane
zostaty wyniki badan nad nowoczesnymi
technologiami materiatéw  wielofunkcyj-
nych. Autorzy: Anna Pinar, Witodzimierz
Dominikowski, Izabela Oleksiewicz
i Marzena Wieckowska-Szakiel uzy-

skali pozytywne wyniki ochrony mate-
riatbw przed zatozonymi czynnikami.

. Materiatem badawczym byta dzianina

| wykonana z przedz elektroprzewo-
dzacych i trudnopalnych, natomiast
cechy bakteriostatycznosci zostaty
nadane w trakcie obrébki wykonczal-
niczej. Wielokrotne prania potwier-
dzity trwatos¢ nadanych wiasciwosci.
Poréwnywane byta dwa typy $rodkow
biologicznie czynnych, a takze wptyw
obrobki antybakteryjnej na cechy spe-
cjalne przedz.

" Wymagania stawiane wyrobom
witékienniczym w zakresie palno-
Sci” autorstwa Ewy Machnikow-
skiej-Kieres. Autorka przedstawita
problem koniecznosci nieustannego
dazenia do uzyskania bezpiecznych
Srodkdw zmniejszajgcych palnosé
wyrobéw wtokienniczych. W referacie

Foto.1. Prezes Honorowy SPChK Jozef Mielicki zostaty przedstawione wymogi bez-

wygtasza referat o barwie

pieczenstwa w zakresie palnosci dla
wyrobow gotowych. Bardzo istotna
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jest znajomos$¢ norm w zakresie palnosci
obowigzujgcych producentow wyrobdw
wtokienniczych przeznaczonych do wypo-
sazenia wnetrz budynkéw uzytecznosci
publiczne;j.

"~ ,Wykonczenia barierowe”, referat w kto-
rym autor Bogumit Gajdzicki przedstawit
charakterystyke podstawowych zadan,
jakie powinna spetnia¢ odziez pod wzgle-
dem cech ochronnych przed czynnikami
gorgcymi, polem elektromagnetycznym
i promieniowaniem UV. Nie tylko wygé-
rowane wymagania klientow, ale przede
wszystkim rzeczywistoS¢ zmusza nas do
ciggtego poszukiwana nowych rozwigzan
technicznych — takze w przypadku wyro-
béw widkienniczych.

Inne referaty wygtoszone podczas spotka-
nia Kolorystow:

" Widkiennictwo w czasach biblijnych”,
w ktérym autor Jerzy Szczecinski, sie-
gnat do korzeni widkiennictwa, a konkret-
nie odszukat wzmianek o tym rzemio$le
w Starym i Nowym Testamencie oraz w
Talmudzie. Przedstawit informacje o urzg-
dzeniach stuzacych do przedzenia i tkania,
wykorzystywanych surowcach, sposobach
barwienia, a takze technikach sporzgdza-
nia odziezy.

" ,Barwiarki i urzadzenia grupy Fong’s’,
wygtoszony przez przedstawiciela firmy
Fong’s, Eckharda Roth’a. Przedstawit on
zalety nowoczesnych barwiarek wysoko-
temperaturowych, ktére charakteryzujg
sie: niskg krotnoscig kapieli, wysokg pred-

koscig pasma, duzg wydajnoscig pomp,
minimalnym naprezeniom materiatu i spe-
cjalnymi konstrukcjami dysz, ktére utatwia-
ja procesy technologiczne. Duzg zaletg
tych maszyn jest ekonomika procesow i
ekologia.

" ,Zadania dla firm chemicznej obrobki
wiokna po wejsciu w zycie rozporza-
dzenia REACH”. Od 1. czerwca 2007 roku
obowigzuje nowe prawo UE w zakresie ob-
rotu i stosowania chemikalibw — REACH.
Autorka referatu, Magdalena Lason,
przedstawita stuchaczom gtéwne cele i
zadania nowego rozporzadzenia, a takze
obowigzujgce procedury przy udzielaniu
zezwolen na wprowadzenie substancji do
obrotu..

Oprocz sesji plenarnej, pierwszego dnia
odbyty sie prezentacje firm, ktére byty do-
skonatg mozliwoécig dla przedsigbiorstw
handlowych do przedstawienia swoich
najnowszych produktéw. Z mozliwosci tej
skorzystaty trzy firmy: Huntsman/Swis-
scolor, Novozymes/Enzym i Kamado.
Kazdego popotudnia mozna byto odwie-
dzi¢ poszczegoblne firmy na tzw. sesji pa-
nelowej, na ktorg zapraszaty nastepujace
firmy: Zachem — Barwniki, Enzym (Novozy-
mes), Synthesia, Tensis, Vispol (Dr Petry),
Zschimmer und Schwarz, Gest (Laxness),
DyStar Bencolor Polska, Olea i TC Kolor,
Huntsman (Swisscolor), Clariant Polska,
Otto Kunhenen (Thies).

Organizatorzy zapewnili takze doskona-



Szego dziadka na Swiecie”.

tg forme wieczornej rekreacji. Mimo, ze
podréz do Elblgga byta dtuga i meczaca,
juz pierwszego dnia znalazto sie kilka par
chcacych spozytkowa¢ nadmiar energii.
| cho¢ zabawa trwata prawie do rana nie
obnizyto to frekwencji na porannych wy-
ktadach dnia nastepnego. Kolejny wieczor
uptynat przy ognisku, ktére odbyto sie w
poblizu stajni. Atrakcjg wieczoru — zupetnie
nie zaplanowang — byty narodziny zrebaka
(Foto 4.), trzy godziny przed naszym przy-
byciem. Biedne zwierze zamiast wypoczy-
wac musiato ,pozowac” do zdjec¢ i stuchac
gtosnej muzyki. ,Jednoosobowa orkiestra”
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swoim donosnym gtosem potrafita zache-
ci¢ wszystkich do zabawy. Wiasciciele
stajni oprocz jedzenia i picia zorganizowali
liczne konkursy, podczas ktérych mozna
byto wygrac¢ ztotg podkowe lub tyk napo-
ju, ktéry gwarantowat konskie zdrowie. Dla
chetnych byto dojenie koz (Foto.3.), rzuca-
nie podkowami, rzniecie bali drewnianych
i wbijanie gwozdzi (Foto.2.). Natomiast
ostatni wieczor to tradycyjnie kolacja towa-
rzyska potgczona z taricami.

| tak niestety kolejne Seminarium uptyneto
pozostawiajgc w pamieci tylko wspomnie-
nia i zawarte przyjaznie. Jestem przekona-
na, ze wiele os6b usmiechnie sie na sama
mys$l o ,Piekietku”...

Integracja Polskich Chemikoéw Kolorystow,
w aspekcie wspoétpracy zawodowej, jest
wzorowa i traktowana jako unikatowa w
Srodowisku widkiennikdw, w czym nie matg
zastuge majg coroczne Seminaria.

mgr inz. Izabela Oleksiewicz

Technolog w Zaktadzie Badawczym
Technologii Dziewiarstwa i Wykonczalnictwa
Instytutu Widkiennictwa
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Foto. 4. Mtode Zrebie
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39. KONFERENCJA CZESKICH CHEMIKOW
WLOKIENNIKOW | KOLORYSTOW

Anna Pinar, I1zabela Oleksiewicz

]
W dniach 14-16 pazdziernika 2007 r. od-
byta sie coroczna Konferencja Czeskich
Chemikow i Kolorystow. Tradycyjnie odbyta
sie ona w Domu Technika w Pardubicach
(Republika Czeska). W spotkaniu uczestni-
czyto okoto 90 oséb z kilku panstw m.in.
Niemiec, Polski, Stowaciji, Wielkiej Brytanii.
W sumie wygtoszono 18 referatdw o réznej
tematyce. Ponizej przedstawiono skroéty
wybranych referatéw.

,Barwienie witékien welnianych o réznej
grubosci barwnikami kwasowymi’, R.
Chvalinova, J. Wiener (Politechnika w Li-
berecu). Podczas procesu barwienia wito-
kien wetnianych nastepuje uszkodzenie

widkien, ktére moze wptywaé na koncowy
chwyt wyrobéw wetnianych. Uszkodzenia
te mozna redukowac¢ poprzez kontrolowane
obnizenie temperatury procesu oraz zasto-
sowanie odpowiednich barwnikéw i metod
barwienia. Podczas badan obserwowano
sorpcje barwnikédw kwasowych przez wtok-
na o roznej grubosci. Badano takze wptyw
kationowego Srodka wyrdéwnujgcego na
barwe. Z wynikbw badan mozna wywnio-
skowac, ze stopien sorpcji barwnika nie-
znacznie maleje wraz ze wzrostem $redni-
cy witdkna, przy statym stezeniu barwnika.

.Powierzchniowa degradacja poliestru’,
R. Chvalinova, J. Wiener (Politechnika w
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Liberecu). Przedmiotem badan byta po-
wierzchniowa degradacja materiatow wy-
konanych z witdkien poliestrowych. Zmiany
zachodzace na powierzchni widkien byty
badane za pomocg testu barwienia. Wtok-
na poliestrowe byty modyfikowane poprzez
obrobke alkaliczng, kwasng i za pomocg
plazmy. Pojedyncze prébki byty barwione, a
nastepnie po réznych czasach trwania ob-
robki intensywnos$¢ barwienia byta mierzo-
na za pomocg spektrofotometru. Obserwo-
wano zmiany zabarwienia w zaleznosci od
warto$ci wspotczynnika K/S w stosunku do
czasu obrobki. Zmiany struktury powierzch-
ni widkien poliestrowych badane byty po-
przez skanowanie spektrofotometrem elek-
tronowym. Z posrod trzech badanych metod
degradacji wiokien poliestrowych najwigk-
szy wptyw na powierzchnie ma obrébka al-
kaliczna. Powoduje ona najwiekszy ubytek
masy i intensywniejsze wybarwienie.

,Srodki sekwestrujace o wtasciwosciach
powierzchniowo-czynnych?”, J. Jancariko-
va, A. Hybnerova, L. Burgert, R. Hrdina, P.
Bayerova (Uniwersytet Pardubicki, Katedra
Chemiczno-Technologiczna). Badania byty
wykonywane w kagpielach o temperatu-
rze 20° i 98°C w pH 9-11. Aktywnos$¢ po-
wierzchniowa byta oceniana na podstawie
pomiaréw napiecia powierzchniowego wod-
nych roztworow o roéznym stezeniu. Sek-
westrujgce Srodki powierzchniowo-czynne
byty takze testowane w warunkach pod-
czas, a ich efektywnos¢ byta poréwnywana

do standardowych produktéw dostepnych w
handlu.

,Energia — twoj zysk”, K. Gimmi (KOE-
NING AG). Firma KOENING od 30 lat zaj-
mowata sie badaniem ekonomiki proceséw
technologicznych w przemysle tekstylnym.
Stwierdzono, ze w zaleznosci od rodza-
ju procesu jak i wyposazenia producent
moze zaoszczedzi¢ nawet 50% energii nie
obnizajgc wydajnosci.

-Wielofunkcyjne tekstylia z trwatym
wykonczeniem do ochrony zdrowia’,
T. Pitucha, L. Martinkova, M. Janickova,
J. Marek (INOTEX). Artykut poswiecony
nanotechnologii, ktéra pozwala na uzyska-
nie trwatych efektéw wykonczenia teksty-
libw. Badania poswiecone byty: materia-
tom barierowym, ktére stanowity ochrone
przed owadami i pajeczakami, materiatom
o wiasciwosciach bioaktywnych, odzie-
zy antyalergicznej. Zaprezentowane byty
takze wyniki modyfikacji powierzchniowej
pod wptywem obrébki enzymatycznej ma-
teriatow poliestrowych, dzieki ktérej mozli-
we jest zastosowanie specjalnych obrébek
wykonczalniczych.

.,Bakteriostatyczne dzianiny poliestro-
we chronigce przed elektrycznoscia
statyczng’, A. Pinar, W. Dominikowski, I.
Oleksiewicz (Instytut Witokiennictwa). W
artykule przedstawiono wyniki prac badaw-
czych, ktorych celem byto opracowanie



zatozen technologicznych dla materiatéw
dziewiarskich przeznaczonych na odziez
chronigca przed elektrycznoscig statyczng
i dziataniem ognia. W celu nadania mate-
riatom trwatych cech chronigcych przed
okreslonymi zagrozeniami wprowadzono w
ich strukture przedze zawierajgce widkna
przewodzace i trudno palne. Wtasciwosci
higieniczne nadano materiatom dziewiar-
skim w wyniku aplikacji srodkéw aktywnych
biologicznie w procesie wykonczenia.

Tytuty i autorzy pozostatych referatéw wy-
gtoszonych na 39. Konferencji STCHK:

1. ,ITMA 07 —informacje”, Marek J., Dvor-
sky D., Svoboda Fr., Skranek M., Janak Fr.
(STCHK),

2. ,Aktualne trendy w drukowaniu, praniu i
suszeniu tekstyliéw”, Prasil M., Saskova J.

(32]

(Uniwersytet w Liberce),

3. ,Nowe technologie wielofunkcyjnych
materiatow. Wyzwania dla nanotechnolo-
gii”, Paffgen T. (Monforts),

4. ,Flash system”, Lau E. (BEZEMA),

5. ,Antyelektrostatyczna i trudno palna
odziez ochronna o wiasciwosciach higie-
nicznych”, Pinar A., Dominikowski W., Olek-
siewicz |. (Instytut Widkiennictwa), Szakiel-
Wieckowska M. (Uniwersytet £.6dzki),

6. ,Nowa generacja barwnikdéw reaktyw-
nych”, Straughan R. (KISCO).

dr inz. Anna Pinar

mgr inz. Izabela Oleksiewicz

Technolog w Zaktadzie Badawczym
Technologii Dziewiarstwa i Wykonczalnictwa
Instytutu Widkiennictwa
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Barwy Widkiennictwa

Innowacje w Przemysle Wtékienniczo-Odziezowym
tédz, 18 — 21 wrzesnia 2007 r.

Stanistaw Prus

W dniach 18-21 wrze$nia 2007 r. w £odzi
w ramach Tygodnia Innowacji Przemystu
Wiokienniczo-Odziezowego odbyty — sie
liczne spotkania i konferencje , w ktérych
udziat wzieli przedstawiciele wtadz mia-
sta i wojewodztwa tddzkiego, Ministerstwa
Gospodarki i zaproszeni goscie z Wtoch,
Niemiec i Francji. Organizatorami catego
przedsiewziecia byt EDRI — Instytut Badan
nad Przedsigbiorczoscig i Rozwojem Eko-
nomicznym oraz Spoteczna Wyzsza Szkota
Przedsiebiorczosci i Zarzadzania. Jednym

ze wspotorganizatoréw byto takze Stowa-
rzyszenie Polskich Chemikéw Kolorystow.
Dla przyblizenia problemoéw zwigzanych z
transformacjg przemystu widkienniczego
19 wrzesénia br. obrady odbyty sie w jed-
nym z najbardziej nowoczesnych przedsie-
biorstw tej branzy w regionie, a mianowicie
w firmie ,Farbolux-Bilinski”. Spotkanie to
pod hastem ,Chemia dla przemystu wité-
kienniczo-odziezowego” rozpoczeto sie od
interesujgcego wystgpienia wiasciciela i
Prezesa firmy Pana Waldemara Bilinskie-
go, ktéry stwierdzit: ,Europa sie obudzita

Wystapienie Pana Waldemara Biliriskiego prezesa firmy Farbolux - Biliriski



odzyskujac swiadomos¢, ze przemyst
witékienniczy ma ogromne znaczenie
dla gospodarki. Ameryka tradycyjnie
zorientowata sie¢ o tym wczesniej, a
my — region todzki — jesteSmy potega
w przemysle tekstylno-odziezowym na
skale europejska’.

Daty temu $wiadectwo nastepujgce refera-
ty wygtoszone podczas tej konferenc;ji:

1. ,Miejsce polskiego wiokiennictwa w
Unii Europejskiej na przyktadzie zakla-
du ,,Farbolux-Bilinski’” mgr inz. Grzegorz
Pogoda i mgr inz. Piotr Stankiewicz.

2. ,Projekty badawcze — narzedzia in-
nowacji dla przemystu witékienniczego”
mgr inz. Marian Ornat — Instytut Wito-
kiennictwa. Referent przedstawit rowniez
osiggniecia przemystu witokienniczego
poszczegolnych Instytutdw zwigzanych z
widkiennictwem, ktére od 1 lipca br. tworzg
po integracji Instytut Wtdkiennictwa.
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3 ,IMP3rove-Zarzadzanie innowacja-
mi” mgr Krystyna Kosinska — EDRI (Insty-
tut Badan nad Przedsiebiorczoscig i Roz-
wojem Ekonomicznym)

4. ,Tkaniny maskujace i intensyw-
nej widzialnosci” dr inz. Edyta Grzesiak
— IBPO (Instytut Barwnikow i Produktow
Organicznych)

5. ,REACH - studium przypadku” mgr
inz. Stanistaw Prus — Stowarzyszenie Pol-
skich Chemikéw Kolorystow

6. ,Integracyjnedziatania Stowarzysze-
nia Polskich Chemikéw Kolorystéw”

dr inz. Bogumit Gajdzicki — Stowarzyszenie
Polskich Chemikéw Kolorystéw

7. ,Klaster wiékienniczy w Lyonie” mgr
Aleksandra Wlaztowicz

8. ,Platforma Innowacji Wiékienniczo-
Odziezowych” mgr Beata Ostrowska
BROST - Centrum Technologii Interneto-
wych .

Referat wygtasza Prezes
Stowarzyszenia Polskich
Chemikow Kolorystow
dr inz. Bogumit Gajdzicki
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Spotkanie cieszyto sie niezwykle wysokg
frekwencjg. Wzieto w nim udziat ponad 80
0s0b.

Konferencja byta potgczona ze zwiedza-
niem firmy ,Farbolux-Bilinski”, co dla wielu
z przybytych, byto rzeczywiscie nie lada
atrakcjg. Bardzo mitym gestem ze strony
gospodarza konferencji firmy ,Farbolux-
Bilinski” byto przygotowanie smacznego
poczestunku zarébwno na tzw. ,przerwe ka-
wowg’, jak i na konczacy spotkanie obiad.
W kolejnym dniu , tj. 20 wrzeénia 2007 r.
— przebiegajagcym pod hastem ,Otwarci
na innowacje” — w ramach ses;ji pt. ,Ofer-
ta technologiczna dla przemystu tekstyl-
no-odziezowego”, ktéra miata miejsce w
sali Senatu Politechniki tdédzkiej zostat
uroczy$cie podpisany list intencyjny na
rzecz utworzenia ,Klastra Biopolimerow i
Zaawansowanych Technologii Wtokienni-

ctwa”. Swoje podpisy ztozyli rektorzy Spo-
tecznej Wyzszej Szkoty Przedsiebiorczosci
i Zarzgdzania, Politechniki t.6dzkiej, przed-
stawiciele jednostek naukowych, wtadz
regionalnych wojewddztwa tdédzkiego oraz
przedsiebiorcy. Stowarzyszenie Polskich
Chemikoéw Kolorystéw jest jednym z syg-
natariuszy tego listu. By¢ moze jest to nasz
pierwszy powaznych krok w otwarciu sie
na kontakty z przedsiebiorstwami.

Klaster ten — zdaniem sygnatariuszy listu
— ma przyczyni¢ sie do podniesienia pozio-
mu innowacyjnosci oraz konkurencyjnosci
przemystu witdkienniczego w regionie oraz
wzmocnienia wspoétpracy $rodowiska na-
uki i biznesu.

mgr inz. Stanistaw Prus
Wiceprezes Stowarzyszenia Polskich
Chemikow Kolorystéw

List intencyjny
na rzecz utworzenia
Klastra Biopolimerow i Zaawansowanych Technologii Wtokiennictwa

Sygnatariusze

* przekonani o duzym znaczeniu sektora wiokienniczo-odziezowego i jego roli w roz-
woju gospodarczym miasta todzi i wojewodztwa todzkiego oraz krajowego przemystu

widkienniczego,

» Swiadomi wyzwan konkurencyjnych wynikajgcych z globalizacji gospodarki,
* dziatajgc zgodnie z celami strategii rozwoju Wojewodztwa tédzkiego oraz Strategii

Lizbonskiej
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postanawiajg wspolnie dziataé na rzecz:

* wspierania rozwoju innowacyjnosci i konkurencyjnosci przemystu witokienniczo-
odziezowego,

» zwiekszenia efektywnoséci produkciji oraz pokonywania barier eksportu polskich pro-
duktéw na rynki zagraniczne,

» wzrostu innowacyjnosci i absorpcji innowacyjnych rozwigzan technicznych, technolo-
gicznych i organizacyjnych oraz przyspieszenia przemian jakosciowych,

* wspierania inicjatyw przedsiebiorcéw, wdrazania i wykorzystania w regionach najlep-
szych programéw gospodarczych oraz transferu nowoczesnych technologii i wiedzy na
linii nauka — przemyst.

W celu realizacji powyzszych celéw Sygnatariusze postanawiaja:
* prowadzi¢ wspolne dziatania na rzecz stworzenia i pomy$lnego rozwoju Klastra Bio-
polimeréw i Zaawansowanych Technologii Widkiennictwa, a w szczegdlnosci:
- promocji i budowy wspolnej, regionalnej marki w kraju i za granica,
- podnoszenia kwalifikacji pracownikéw podmiotéw tworzacych klaster,
- wspotpracy przy prowadzeniu dziatalnosci eksportowe;,
- wspotpracy w zakresie inwestowania i rozwoju produkgciji,
- doradztwa i konsultingu na rzecz klastra,
- zorganizowania i wdrozenia systemu przyznawania marki regionalnej,
- rozszerzenia dziatalnosci klastra na inne regiony kraju — w zaleznosci od
mozliwo$ci i potrzeb uczestnikow klastra todzkiego,
- reprezentowania intereséw klastra i prowadzenia dziatan o charakterze
lobbingowym;

» powota¢ Roboczy Zespo6t Inicjatywny wspélnie z Polskg Platformg Technologiczng
Przemystu Tekstylnego, koordynujacy prace nad utworzeniem Klastra Biopolimerow i
Zaawansowanych Technologii Widkiennictwa i sktadajacy sie z przedstawicieli Sygnata-
riuszy Listu Intencyjnego.

Do zadan Zespotu Roboczego naleze¢ bedzie w szczegdlnosci:

- opracowanie modelu struktury organizacyjnej klastra,

- opracowanie strategii rozwoju klastra przy uwzglednieniu dotychczas podjetych
dziatan w tym zakresie,

- opracowanie statutu klastra,

- nadanie klastrowi wtasciwej formy organizacyjno — prawnej,

- promocja klastra.
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POLSKIE ZAKLADY PRODUKCYJNE

Jednym z podstawowych zadan Stowarzyszenia Polskich Chemikéw Kolorystéw oraz
wspierajgcej jego dziatania Fundacji Rozwoju Polskiej Kolorystyki jest propagowanie
wiedzy o obszarach dziatalnosci producentéw srodkéw pomocniczych, barwnikéw, ma-
szyn i urzgdzen, a takze o kierunkach rozwoju technologii w przedsigbiorstwach prze-
mystowych. Wymiana wiadomosci w tym zakresie jest prowadzona od pewnego czasu
na tamach Informatora Chemika Kolorysty. Tym razem prezentujemy firme ,FARBOLUX

— Bilinski” z £odzi.

Miejsce polskiego wiékiennictwa w Unii Europejskiej na przyktadzie firmy
Zaktad Wiokienniczy ,,Farbolux — Bilinski”.

W ostatnich latach dokonaty sie w Polsce
ogromne zmiany i przeobrazenia. Wielu
z nas nie byto w stanie przewidzie¢, jakie
bedg konsekwencje zmian ustrojowych w
Polsce, jakie konsekwencje pociggnie ze
sobg nasze wejscie do UE. Ogromny po-
step dokonat sie w wielu gateziach prze-
mystu, w tym réwniez w przemysle wié-
kienniczym. W todzi wprawdzie zamknieto
wiele przedsiebiorstw panstwowych, ale
na ich miejsce powstaty nowe prywatne
firmy. Jedng z takich firm zatozyt w 1991r.
Waldemar Bilinski. Jego ogromny zapat,
wiedza oraz upo6r pozwolity stworzy¢ za-
ktad na miare dwudziestego pierwszego

wieku. Firma przez caty czas sie rozwija
i powieksza, dajgc miejsca pracy ponad
140 pracownikom. Jest to firma rodzinna
o statusie spotki jawnej. W zarzadzie firmy
oprocz prezesa Waldemara Bilinskiego za-
siadajg dwaj jego synowie: Robert i Stawo-
mir Bilinscy. Na czym polega wyjatkowos¢
ZW. ,Farbolux - Bilinski"?. Po pierwsze
— JAKOSC. Oznacza to nowoczesny park
maszynowy, nowoczesne laboratorium
oraz coraz lepsze parametry techniczne i
uzytkowe wyrobdéw. Ale oprocz tego waz-
nymi czynnikami sg;

* niskie, jak na Europe, koszty produkgiji,



» terminowo$¢ wykonanych ustug,

* zastosowanie najnowszych produktéw
i technologii,

+ ciggte podnoszenie kwalifikacji per-
sonelu laboratorium oraz kadry kie-
rowniczej.

Ogromng przewage nad firmami ulokowa-

nymi w Azji stanowi SZYBKOSC i ELA-

STYCZNOSC reakcji na zmiany wprowa-

dzane przez klienta. Laboratorium Z.W.

»Farbolux— Bilinski” wyposazone w 4 labo-

maty firmy Mathis i spektrofotometr DATA-

COLOR, ktory jednocze$nie stuzy do opra-

cowywania nowych receptur barwiarskich

jak i do kontrolowania zgodnoéci kolorow
ze wzorcem klienta, pozwala w ciggu kil-
ku dni opracowac praktycznie kazdy kolor
na surowcu wtokienniczym. Dzieki temu
nawet w ciggu dwoch — trzech dni przed
wykonaniem ustugi dla klienta, mozna na
jego zyczenie zmieni¢ kolorystyke, co jest
niemozliwe dla barwiarn ulokowanych na
wschodzie. Przy obecnych mocach pro-
dukcyjnych, wynoszgcych do 30 t/dobe,
firma nawet w ciggu kilku dni moze zreali-
zowa¢ zamowienie klienta. Laboratorium

ZW. ,Farbolux-Bilinski”, oprécz tworzenia

nowych recept kolorystycznych, na bie-

z3gco kontroluje kazdq partie produkcyjng,
badajgc odpornoéci wybarwiehn materiatow
zgodnie z obowigzujgcymi normami.

W celu ufatwienia i przyspieszenia tych

pomiarow w biezgcym roku zostato zaku-

pione urzadzenie — MULTIFASTEST fir-
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my ,Tecnhorama” do wykonywania badan
odpornosci materiatow wtokienniczych na
praktycznie wszystkie czynniki. Dzieki temu
urzgdzeniu w znacznym stopniu skrocit sie
czas oczekiwania na wyniki badan.
SzybkoS¢ przeprowadzenia badania ma
istotny wptyw na czas procesu barwienia
wyrobu znajdujgcego sie w aparacie bar-
wiarskim. W czasie, w ktérym maszyna
wykonuje kolejny cykl procesu wykoncze-
niowego (np. ptukanie) mozliwe jest wyko-
nanie w ciggu zaledwie kilku minut badan
wskaznikow odpornosciowych tego wyro-
bu. Dla przyktadu mozna podac, ze wyko-
nanie tylko jednego podstawowego bada-
nia, jakim jest ocena odpornos$ci na pranie
wg normy ISO 105 CO1 zajmuje 30 minut.
Jest to czas, podczas ktérego aparat bar-
wiarski jest zatrzymany na danym etapie
procesu produkcyjnego. Przeprowadzenie
tego samego badania na urzadzeniu Multi-
fastest wynosi 4 minuty, dzieki czemu uzy-
skuje sie skrocenie cyklu obrébki o okoto
20 minut.

Wyniki pomiarébw przeprowadzanych w
znacznie krétszym czasie na tym urzgdze-
niu sg takie same jak wyniki uzyskane na
podstawie ogolnie przyjetych norm.

ZW. ,Farbolux-Bilinski” jako pierwsza fir-
ma z sektora witdkienniczego w Polsce
zakupita urzadzenie do automatycznego
ustalania recept i sporzadzania labora-
toryjnych kagpieli barwiarskich przy okre-
Slonej krotnosci kapieli. Urzgdzenie to o
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nazwie ,DOSORAMA W” jest produktem
firmy ,Tecnorama”.

Opisany robot laboratoryjny, potgczony
ze spektrofotometrem, umozliwia uzyska-
nie powtarzalnosci recept laboratoryjnych
ustalonych dla probek np.: o masie 10 gra-
moéw i zastosowanie ich w produkcji, przy
masie partii wynoszacej np. 650 kilogra-
mow.

Szybki rozwdj firmy przekroczyt jej moz-
liwosci produkcyjne. Aby sprosta¢ wyma-
ganiom klientdbw oraz nie przekroczyc¢ ter-
minéw odbioréw wykonczonych dzianin, w
tym roku zakupiono 4 maszyny barwiar-
skie moggce wybarwic¢ tgcznie okoto 4300
kg/dziennie. Urzadzenia te to maszyny
firm: ,Thies”, ,MCS” i ,Brazzolli”, ktérych
konstruktorzy zwrocili szczegblng uwage
na ochrone $rodowiska. Ich konstrukcja
pozwala zmniejszy¢ zuzycie wody, ener-
gii oraz zminimalizowac¢ ilosci wod Scie-
kowych. W tendencjach $wiatowych wy-
stepuje dazenie do wytwarzania krétkich
partii kolorystycznych i duzej r6znorodno-
Sci asortymentdédw wyrobéw. Dlatego produ-
cenci maszyn farbiarskich szukajg nowych
rozwigzan technologicznych. Przyktadem
tego jest maszyna ,MCS UNIVERSAL’, w
ktérej zastosowano rozwigzanie polegaja-
ce na potgczeniu tradycyjnego wodnego
obiegu ze sprezonym powietrzem. Maszy-
na ta pozwala barwi¢ przy krotnosci kgpieli
od 1:2 do 1:4 i przy tadownosci od 20 do

200 kg. Na caty cykl barwiarski zuzywa je-
dynie 4500 litrow wody, natomiast aparaty
starszej generacji zuzywaty 12 razy wiecej.
Nastepuje spadek zuzycia wody, a tym sa-
mym zmniejszenie iloSci Sciekow i energii.
Maszyny ,MCS” sg wyposazone w syste-
my optymalizacji barwienia poprzez moz-
liwos¢ kontroli:
* krzywych
(kolorymetr),
* pH podczas catego procesu barwienia,
* koncentracji soli.
Nie tylko czotowi producenci maszyn far-
biarskich dbajg o ochrone Srodowiska—
wiele projektéw ekologicznych powstato
rowniez w Z. W. ,Farbolux — Bilinski”. Jed-
nym z pierwszych przedsiewzie¢, realizo-
wanym na biezgco, jest odzyskiwanie wody
pochtodniczej z barwiarek i zawracanie jej
do ponownego wykorzystania. W trakcie
realizacji znajduje sie projekt pozwalajgcy
odzyskiwac ciepto z wod Sciekowych. Za-
kup instalacji do odzysku ciepta wymaga
od wiascicieli duzych inwestycji m.in. od-
powiedniego wymiennika ciepta, instalacji
pomp oraz ogromnych zbiornikow maga-
zynujacych. Planowany jest rowniez zakup
urzgdzenia do odzyskiwania ciepta gazéw
ze stabilizerki firmy ,Santex” i uzycia go
do ogrzania powietrza wchodzgcego z ze-
wnatrz.
W Polsce, tak jak i w pozostatych krajach
europejskich, bardzo duzg wage przy-
wigzuje sie do ochrony $Srodowiska. Na

wyciggania  barwnikow



firmach dziatajacych w sektorze wtokien-
niczym dbato$¢ o $Srodowisko wymusza
samorzad lokalny i przepisy prawne obo-
wigzujace w kraju, a z drugiej strony coraz
czeSciej ogromna role do tego zagadnienia
przywigzuija tez klienci, zwtaszcza z krajow
skandynawskich. Mozna postawi¢ pytanie,
dlaczego cze$¢ z nich interesuje sie tym
tematem, podczas gdy teoretycznie powin-
no im wystarczy¢ terminowe i jakosciowe
spetnienie ich wymagan.
Ot6z, zeby obroni¢ swoje rynki lokalne
przed ogromnym naptywem nie tylko tan-
szego, ale i gorszego jakosciowo produktu
z krajow dalekiego wschodu, kraje skandy-
nawskie wprowadzity obowigzek certyfika-
cji wyrobdw, ktora jest warunkiem dopusz-
czenia ich do obrotu.
ZW. ,Farbolux-Bilinski” wspotpracuje z
jednym z najwiekszych na rynku skandy-
nawskim producentéw odziezy dzieciece;j
zgodnej z wymaganiami EU Flower. Cer-
tyfikat ten w sposob jednoznaczny opisuje,
jakie $rodki chemiczne i barwniki moga byc¢
uzyte do wykonczen wyrobow. Ponadto
wymaga, by wszyscy podwykonawcy bio-
rgcy udziat w wytworzeniu finalnego wyro-
bu spetniali zatozenia EU Flower. Zeby wy-
dac to pozwolenie jednostka certyfikujgca,
oprécz przebadania srodkéw chemicznych
wykorzystywanych w wykonczeniu, brata
szczegolnie pod uwage:
» aspekt ochrony s$rodowiska (analiza
Sciekdéw, pomiary hatasu i warunkéw
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pracy na terenie zaktadu, nadzér nad
substancjami niebezpiecznymi),

* ilosci zuzywanych mediéw (woda, prad,
gaz, para technologiczna),

* nadzér nad systemem kontroli jakoSci i
przeptywem informacji pomiedzy odpo-
wiednimi wydziatami przedsiebiorstwa
— tu bardzo duzym utatwieniem byt fakt,
ze ZW. ,Farbolux—Bilinski” posiada od
4 lat certyfikat systemu zarzgdzania ja-
koscig 1ISO 9001:2000,

» system szkolen i uswiadomienie pra-
cownikow dotyczacych wymagan EU-
Flower,

* wyniki wykonanych przez laboratorium
w Dani badan wyrobdw wykonczonych
w naszym przedsiebiorstwie pod wzgle-
dem zawartoéci formaldehydu, chromu
i innych niebezpiecznych zwigzkdow.

To, z czego ZW. ,Farbolux-Bilihski’jest

dumny, to fakt, Zze spetnienie wymagan

certyfikatu EU Flower zajeto mu tylko 4

miesigce, podczas gdy innym zaktadom

produkcyjnym w Skandynawii zajmuje to
okoto 12 miesiecy.

Aby nadazy¢ za producentami nowocze-

snych widkien i przedz, a co za tym idzie

i obowigzujacg moda, w budzecie kazde;j

szanujgcej sie firmy myslgcej powaznie o

przysztoci i rozwoju muszg znalez¢ sie

pienigdze na inwestycje. Niestety nie kaz-
dy proces technologiczny da sie przepro-
wadzi¢ na przestarzatym parku maszyno-

wym. Wtaénie brak srodkow finansowych w
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firmach dziatajgcych na zachodzie Europy

i stosunkowo wysokie koszty wytworzenia

wyrobu doprowadzity do upadku wielu za-

ktadow widkienniczych. | w tej sytuacji ro-
dzi sie szansa dla Z.W. ,Farbolux-Bilinski”,
zeby wypetni¢ powstajgcg na rynku luke,
bo poziomem jako$ciowym, terminowoscig

i zaangazowaniem pracownikéw nasza fir-

ma nie odbiega od firm zachodnich, a na-

wet bardzo czesto je przewyzsza.

Inwestycje to nie tylko maszyny — to takze

wysoko wyedukowana kadra produkcyjna,

czego przyktadem moze by¢ fakt, ze blisko

40 zatrudnionych os6b posiada wyzsze wy-

ksztatcenie, z czego absolutna wiekszosc¢

jest absolwentami uczelni technicznych. In-

westycje przeprowadzone w firmie miaty z

pewnos$cig ogromny wptyw na wzrost pro-

dukcji, ktéry w roku 2006 wyniost niecate

7% w stosunku do roku ubiegtego, a juz w

pierwszych 8 miesigcach 2007 r., — 18%

w stosunku do roku poprzedniego. Oprocz

inwestycji w wymienionych juz wczesniej w

nowoczesne aparaty barwiarskie i labora-

torium nalezy takze wymienic:

« ~zakup dwoch stabilizerek ,Santex” w
2006 roku i ,Unitech” = najnowocze-
$niej stabilizerki, przy budowie ktorej
bardzo duzy udziat miat uniwersytet
we Florencji. Projektantom udato sie
skonstruowac specjalny ksztatt dyszy,
dzieki ktérej rozktad gorgcego powie-
trza jest duzo bardziej efektywny, przy
jednoczesnym znacznym zmniejszeniu

zuzycia gazu ziemnego przez te ma-
szyne,

« “zakup automatycznej kuchni chemi-
kaliéw, dzieki ktorej srodki chemiczne
wykorzystywane w danym procesie
technologicznym sg dodawane w od-
powiednich ilosciach i w odpowiednim
czasie do konkretnej maszyny przy
zachowaniu petnej kontroli przez kom-
puter sterujgcy. Pozwala to catkowicie
wyeliminowa¢ pomyiki cztowieka, gwa-
rantujac wysokg jako$¢ produkcji.

Dzieki automatyzacji parku maszynowego

jeden operator moze obstugiwac jednocze-

$nie kilka maszyn, co w znacznym stopniu
zmniejsza koszty state przypadajgce na
wytworzenie wyrobu koncowego.

Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze

przede wszystkim technolodzy i kadra

kierownicza Z.W. ,Farbolux — Bilinski” ma
mozliwos¢ uczestniczenia we wszelkiego
rodzaju szkoleniach i stazach w zagra-
nicznych firmach i laboratoriach z sektora
widkienniczego, dzigki czemu posiadajg
dostep do najnowoczeéniejszych technolo-
gii w zakresie chemicznej i mechanicznej
obrébki widkna. Niepokoi jedynie fakt, ze
polskie instytuty naukowe nie wspotpra-
cujg z sektorem produkcyjnym i bardzo

czesto ich badania nie majg powigzania z

trendami i zapotrzebowaniem rynku.Dla-

tego konieczne jest nawigzanie roznych

form wspétpracy miedzy producentami a

projektantami, jednostkami naukowo-ba-



dawczymi a przemystem, dostosowaniem
Jednostek Rozwojowo-Badawczych do
wymagan szczegOlnie matych i $rednich
przedsiebiorstw. Pozwoli to na wprowa-
dzenie na rynek innowacyjnego produktu,
umozliwiajgc wykorzystanie najnowszych
technologii. Po ostatnich targach miedzy-
narodowych ITMA w Monachium mozna
S$miato powiedzie¢, ze firma Z.W. ,Farbo-
lux-Bilinski” jest jedng z najnowoczes$niej-
szych farbiarni i wykohczalni w Europie.
Tylko w ciggu ostatnich trzech lat w Z.W.
,Farbolux — Bilinski” zainwestowano w park
maszynowy kwote ponad 6 milionéw euro.
Z wielu maszyn, ktére mozna byto zoba-
czy¢ na targach kilka pracuje juz w zakta-
dzie, a kolejne zostaty zakupione z myslg
o stworzeniu zaktadu wtdkienniczego na
miare XXI| wieku, z ktérego to6dz bedzie
dumna. Rozwdj i przysztos¢ sektora wio-

[42]

kienniczego w Unii Europejskiej pokazane
na przyktadzie Z.W. ,Farbolux — Bilinski”
nie sg pesymistyczne - prognoza ta jest
niestety sprzeczna z oceng wtadz regionu.

mgr inz. Grzegorz Pogoda
mgr inz. Piotr Stankiewicz

Autorzy sg technologami
w Z.W. ,Farbolux — Bilinski”

Artykut zostat opracowany na podstawie
referatu wygtoszonego 19 wrze$nia 2007r.
na Konferencji ,Barwy wtokiennictwa”.
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Podzi¢gkowanie

Rada Stowarzyszenia Polskich Chemikow Kolorystow
i Zarzad Fundacji Rozwoju Polskiej Kolorystyki
sktada serdeczne podzigkowania wszystkim osobom i instytucjom, ktore

w roku 2007 wsparty finansowo dziatalnos$¢ naszego Stowarzyszenia.

W szczegdlnosci nasze podzigkowania kierujemy do:

Pana Waldemara Bilinskiego i Zakladu Wlékienniczego Farbolux Bilinski,
Spotki COLEX
Instytutu Barwnikow i Produktow Organicznych
i firm:
ABC COLOR,
UNICOTEX,

ZACHEM - BARWNIKI.

Bez Panstwa wsparcia wiele realizowanych zamierzen statutowych naszego Stowarzy-
szenia nie byloby mozliwe.
Liczac na dalsza pomoc, zamierzamy w wigkszym stopniu zintensyfikowaé nasza
wspoltprace ze studiujaca mtodzieza zachecajac ja do uczestniczenia w dziatalnosci w
srodowiskach Polskich Kolorystow.

Wszystkim Darczyncom, z okazji Swiat Bozego Narodzenia i zblizajacego si¢ Nowego
2008 Roku, sktadamy najserdeczniejsze zyczenia wszelkiej pomys$lnosci w zyciu
osobistym i dzialalnosci zawodowe;.

Wlodzimierz Dominikowski Bogumil Gajdzicki
Prezes Zarzadu Fundacji Prezes Stowarzyszenia
Rozwoju Polskiej Kolorystyki Polskich Chemikoéw Kolorystow
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KRONIKA BIEZACA

Przemiana pierwiastkow. Spostrzeze-
nie wazne, wigzgce sie poniekad z dgze-
niami dawnemi alchemikéw, bo-budzgce
przypuszczenie, ze |pierwiastki' chemiczne
mogq podlegac przemianie (transmutacyi),
uczynitznany chlubnie z prac swych chemik
angielski prof. Sir William Ramsay i podat o
tem wiadomosc¢ w liscie do pisma ,Nature”,
zaznaczajgc, ze szczego6towe sprawozda-
nie naukowe o swojem spostrzezeniu opra-
cowuje i niebawem ogtosi. Wobec powagi i
zastug prof. Ramsay’a, wiadomos¢ ta obu-
dzita naturalnie niezwykte wrazenie nie tyl-
ko w $wiecie naukowym, lecz i w szerokich
kotach sfer wyksztatconych. To tez spra-
wa tg zajety sie gorliwie pisma, nie tylko
naukowe, oswietlajgc z roznych punktéw
widzenia, przewaznie jednak moze zbyt
optymistycznie, warto$¢ odkrycia i donio-
stoS¢ jego nastepstw.

Prawdopodobnie z uwagi na ogélne zain-

teresowanie sie sprawg, a moze i w celu
przeciwdziatania wygtaszanym w réznych
pismach zbyt fantastycznym przepowied-
niom.co_do-wptywu, jaki wywrze na dalszy
rozwoj.nauki spostrzezenie prof. Ramsay’a,
uznali za wtasciwe juz obecnie zabra¢ gtos
w danym przedmiocie uczeni powazni, a
miedzy innymi zastuzony prof. wszechni-
cy lipskiej Oswald, profesor Politechniki w
Charlottenburgu Otto N. Witt i pani Curie.
Odktadajagc podanie opisu spostrzezenia
prof. Ramsay’a do czasu pojawienia sie
zapowiedzianej jego rozprawy, uznajemy
jednak za wtasciwe juz obecnie przytoczyc¢
w streszczeniu wspomniane powyzej gtosy
prof. Oswald’a, prof. Witt'a i pani Curie.

1) Prof. Oswald, w artykule swoim poswie-
conym danemu przedmiotowi, przypomina
przedewszystkiem niedowierzanie ogolne,
jakiem w swoim czasie przyjeto w Swiecie
naukowym wiadomos¢ o powstawaniu helu
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z radu, pomimo, ze hel, jak wiadomo, nale-
zy do ciat najniezmienniejszych. Gdy przed
laty Oswald odwiedzit w Londynie Ramsay-
'a, pokazat mu ten, jako nowy wynik swo-
ich badan, lit otrzymany z miedzi. Na za-
danie Oswald’a potozyt Ramsay pytek tego
litu na wyzarzony drut platynowy, poczem
Oswald w spektroskopie widziat linie litu.
Ramsay otrzymat rzeczony lit przez dzia-
tanie emanacyg radu na roztwor siarkonu
miedziowego. Po wydzieleniu miedzi z roz-
tworu zapomocg siarkowodoru, otrzymano
z filtratu czystego pozostato$¢ o rzeczonej
reakcyi litowej. Do wiadomosci ogdélnej nie
podat jednak Ramsay swojego odkrycia,
gdyz uwazat badania swoje jeszcze za nie-
ukonczone.

W lipcu r. bl/ogtosit Ramsay pierwszg o
spostrzezeniach swoich wiadomosc¢. We-
dlug Oswald’a istote tych spostrzezen
mozna okres$lic w sposéb nastepujacy:
Przy przechowywaniu emanacyi radu sa-
mej lub zmieszanej z wodorem, powstaje,
jak juz wiadomo, w naczyniu hel. Skoro
jednak emanacya pozostaje w stycznosci z
woda, to zamiast helu powstaje neon z bar-
dzo drobnymi $ladami helu, pochodzgcymi
prawdopodobnie z czesci lotnych. Jezeli
wreszcie w wodzie rozpuszczona jest sol
metalu ciezkiego (doswiadczenia wykony-
wano z azotanem srebrowym i siarkonem
miedziowym), to powstaje ksenon.

Oprocz tych gazéw, nalezacych do grupy
pierwiastkow bezreakcyjnych czyli bezwar-

tosciowych (n. nullwertige Elemente), po-
wstajg za kazdym razem nadto inne ciata,
ktére, pozostajagc w roztworze, obecnos¢
SWO0jq ujawniajg przez zabarwienia i osady.
Te wytwory oddziatywania emanacyi radu
na sole nie zostaty jeszcze dostatecznie
zbadane, a z powodu niezmiernie matej
ich ilosci zbadanie ich jest niezwykle trud-
ne. Zauwazono jednak ponownie lit, oraz
sbéd i wapn; ten ostatni pierwiastek moze
wszakze pochodzi¢ ze szkfa naczynia.

Tyle méwi Oswald o stronie doSwiadczal-
nej spostrzezen Ramsay’a. Nie watpi, ze
Ramsay podota trudnosciom wyjasnienia
doniostych zadan, ktére ze spostrzezen
jego sitg koniecznosci sie wysnujg. Trud-
no. jednak zaprzeczy¢ - dodaje Oswald
-/ze stoimy /wobec/ nhowego zwrotu w dzie-
jach chemii, najdonio$lejszego od czasu
powstania teoryi tlenowej palenia. Pra-
WO nhiezmiennosci pierwiastkéw, ktére po
chybionych do$wiadczeniach alchemikow,
uznano za udowodnione niewatpliwie, traci
swg waznos¢ bezwzgledng, co, jak doda-
je Oswald, ponownie stwierdza stuszno$¢
zdania, ze nic bezwzglednego niema.

2) Prof. Witt przypomina przedewszyst-
kiem, Ze Ramsay wspdlnie z lordem Rale-
igh odkryt nowy sktadnik powietrza: argon,
i ze nastepnie udowodnit, iz argon nie jest
identyczny z pierwiastkami: helem i koro-
nem, odkrytymi zapomocg spektrosko-
pu przez Lockyera w atmosferze stonca;
wreszcie przy skraplaniu powietrza ustalit



Ramsay jeszcze inne jego sktadniki, mia-
nowicie pierwiastki: neon, krypton i ksenon.
Te pierwiastki: argon, neon i hel, stanowig
razem grupe pierwiastkow bezreakcyjnych,
a Ramsay stusznie uchodzi za najpowaz-
niejszego obecnie w Swiecie naukowym
badacza tych pierwiastkow. Zadnego z
tych pierwiastkbw nie udato sie dotych-
czas wprowadzi¢ w jakikolwiekbgdz zwig-
zek chemiczny i jak sie zdaje pierwiastki
te nie ujawniajg zadnego powinowactwa
chemicznego wzgledem innych ciat; przy-
puszczalnie czagsteczki tych pierwiastkow
sktadajg sie, nie jak czgsteczki innych pier-
wiastkbw gazowych z dwdch zwigzanych
ze sobg atomoéw/ lecz/z oddzielnych; ato-
mow wolnych. Koron, pierwiastek /atmos-
fery stonecznej, dotychczas doktadniej
zbadany nie zostat, natomiast hel odkryto
w wielu mineratach (najobficiej w kleweicie,
wystepujacym w Norwegii) oraz w gazach
wielu zrédet wéd mineralnych, tak, ze hel,
jakkolwiek jeszcze bardzo drogi, stanowi
juz obecnie przedmiot handlu i jest przez
wielu uczonych w do$wiadczeniach stoso-
wany.

Jak wiadomo Becquerell w Paryzu zwré-
cit uwage, ze niektére mineraty (zwtaszcza
ruda uranowa) wydzielajg pewne promie-
nie, ktére ze znanymi juz dawniej promie-
niami katodalnymi i réntgenowskimi majg
wiele cech wspolnych. Uczniowie Becqu-
erell’a, matzonkowie Curie, badajgc dalej te
sprawe, odkryli pierwiastki promieniotwor-
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cze: rad, aktyn, polon, radyotor i radyote-
lur. Promienie wszystkich tych ciat, rowniez
jak i promienie katodalne i réntgenowskie,
uznano za materyalne, r6zne od promieni
Swietlnych i elektrycznych, ktore, zgodnie z
teoryg Maxwella, sprowadzamy do drgan
eteru. Te nowe promienie sktadajg sie z
czastek materyi, wysytanych z niezmierng
sitg i predkoscig, lecz masa kazdej takiej
czgstki jest tylko bardzo drobng czescig
tej, jakg przywykliSmy uwaza¢ za mase
atomu czyli za mozebnie najdrobniejszg
czgstke materyi. To doprowadzito do przy-
jecia hypotezy elektronéw, wedtug ktorej
atomy sktadajqg sie z jeszcze drobniejszych
atomoéw pierwotnych, stanowigcych sktad-
nik/wszelkich/ materyi. Hypoteza elektro-
néw, rozwinieta nastepnie przez Oliwiera
Lodge’go i wielu innych badaczoéw, stanowi
obecnie zaczatek nowych podstaw wiedzy
przyrodnicze;.

W r. 1903 Sir William Crookes pierwszy,
jak wiadomo, wygtosit poglad, obecnie w
nauce ogolnie uznany, ze pierwiastki pro-
mieniotworcze sg to pierwiastki znajdujgce
sie juz w stanie rozktadu, juz rozpadajgce
sie na substancye pierwotne.

Prof. Witt, przytoczywszy powyzsze, zna-
ne juz zresztg ogodlnie fakta i opierajgc
sie na rzeczonym poglgdzie Crookes’a, iz
pierwiastki promieniotworcze sg to pier-
wiastki rozktadajgce sie, wygtasza piekna,
cho¢ moze zbyt Smiatg analogie pomie-
dzy emanacyg ciat promieniotwérczych a
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mgtawicami. Od czasow teoryi ciat niebie-
skich, rozwinietej przez Kant’a i Laplace’a,
ustalita sie w nauce hypoteza, ze ciata nie-
bieskie, rozpadajac sie, tworzg mgtawice,
ktérej czgstki skupiajgc sie nastepnie, dajg
poczatek nowym ciatom niebieskim. Ten
sam przebieg rozpadania i powstawania
widzimy i w $wiecie ciat nieskonczenie ma-
tych, w $wiecie atoméw. Pierwiastki o naj-
wiekszym ciezarze atomowym, gdy stajg
sie promieniotwdrczymi, wyrzucajg z sie-
bie drobniuchne czgstki materyalne elek-
trondw, ktére mozna przyréwnac¢ do owej
mgtawicy powstajgcej z rozpadania sie
ciat niebieskich; te mgtawice elektronowg
pierwszy Rutherford hazwat emanacjg./Do
zupetnosci analogii/ brakowato /dytychczas
bezposrednich spostrzezen nad skupia-
niem sie czgstek emanacyi w nowe pier-
wiastki o mniejszym ciezarze atomowym.
To brakujgce ogniwo w rzeczonej analogii
uzupetnity obecnie nowe spostrzezenia
Ramsay’a.

Juz w r. 1903 Ramsay i Boddy stwierdzili,
ze emanacya radu przemienia sie stopnio-
wo w hel. To spostrzezenie, ktére wow-
czas wywotato wielkie wrazenie i za ktére
Ramsay’owi przyznano (przy uwzglednie-
niu i dawniejszych jego prac) nagrode
Nobel’'a, wyjasnito odrazu sprawe pocho-
dzenia helu. Hel w kleweicie i innych cia-
tach, z ktérych go wydobywajg, pierwotnie
prawdopodobnie wcale sie nie znajdowat,
lecz tworzyt sie stopniowo z emanacyi

pierwiastkbw promieniotwdrczych, w skfad
tych ciat wchodzacych. Przy skupianiu
sie elektronéw, z ktdérych emanacya sie
sktada, w atomy helu, wyswabadzajg sie
olbrzymie ilosci energii. To wskazuje na
zrédto energii, ktérej ciggtego dziatania w
preparatach radu do niedawna nie umiano
sobie wyjasnic.

Spostrzezenia Ramsay’a nad powstawa-
niem helu potwierdzili nastepnie inni bada-
cze. Ramsay zauwazyt wszakze potem, ze
czastki emanacyi skupiajg sie nie zawsze
w hel. Przy obecnosci wody powstaje
neon, a gdy zamiast wody znajduje sie w
stycznoséci z emanacyg roztwor soli miedzi,
tworzy. sie argon- Obecnie mozna wiec juz
powstawanie wszystkich pierwiastkow bez-
reakcyjnych poczytywaé za wyjasnione.
Nastepnie prof. Witt opisuje sposbéb, w
jaki Ramsay otrzymat lit, znany juz nam z
powyzej streszczonej pracy Oswald’a. Za-
znacza przytem prof. Witt, ze wraz z litem
otrzymano sod i wapn ktére jednak mogty
pochodzi¢ ze szkta naczynia, gdy tym-
czasem o licie tego powiedzie¢ nie moz-
na, gdyz metal ten jest w przyrodzie tak
rzadki, iz przypadkowego jego pojawienia
sie przypusci¢ nie mozna. Wywody swoje
konczy prof. Witt uwagg, ze doswiadcze-
nia najnowsze Ramsay’a udowodnity; jak
sie zdaje, nie tylko, ze z czgstek emanacyi
mogg powstawac pierwiastki bezreakcyj-
ne, lecz rébwniez, ze pod wptywem energii
w emanacyi zawartej mogq pierwiastki od



dawna znane i wielkie powinowactwo che-
miczne wzgledem innych ciat ujawniajace,
jak miedz, przemieniac sie w inne nie mniej
dobrze znane pierwiastki. Przemiana pier-
wiastkdw, a zwilaszcza przemiana meta-
I6w, stata sie wiec faktem.

Otéz znamy dobrze urok, jaki ma ta spra-
wa przemiany metaléw. Od tysigca blizko
lat starano sie rozwigzac to zadanie. Prze-
miana metaldéw nieszlachetnych na zioto
byta celem wiekowych bezowocnych prac
alchemikéw. Nastepnie gdy zapanowata
w nauce teorya atomistyczna, uznano cel
owych dazen-Za niedajacy sie /0siggnaé a
sama mys$l - za niedorzeczna. By czas/gdy
tych, ktorzy-ehcieliby jeszcze zajmowaé-sie
zadaniami alchemii, zaliczonoby do umy-
stowo chorych. Skoro jednak poglad, iz
teorya atomistyczna jest ostateczng odpo-
wiedzig na pytanie co do istoty materyi, co-
raz bardziej zostaje zachwiany, to obecnie
tagodniej oceniamy zabiegi alchemikow, i
nie mata jest liczba prac w ostatnich dzie-
sigtkach lat ogtoszonych, w ktérych zwal-
czany jest poglad, jakoby cele alchemii na-
lezaty do niedajgcych sie urzeczywistnic.
3) Lord Kelvin (Thomson) w odczycie wy-
gtoszonymw ,British Association” energicz-
nie wystgpit przeciwko poglgdom Ramsay-
'a co do mozliwosci przemiany metalow;
treSci doktadnej tego odczytu jeszcze jed-
nak nie posiadamy. Tyle tylko wiemy, ze
lord Kelvin twierdzi, jakoby rad nie byt pier-
wiastkiem, lecz ciatem ztozonem, ktérego
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jednym ze sktadnikéw jest hel.

4) Pani Curie, odpowiadajgc na zapytanie
redakcyi jednego z pism francuskich, za-
brata gtos w sporze pomiedzy Ramsay’em,
Rutheford’em i Soddy’'m z jednej a lordem
Kelvin’em z drugiej strony. Istota sporu
polega na tem, ze wspomniane powyzej
twierdzenie lorda Kelvina jakoby rad nie
byt wogdle pierwiastkiem a hel byt jednym
ze sktadnikéw radu, pozostaje w sprzecz-
nosci z pogladem jego przeciwnikow, iz rad
jest pierwiastkiem, ktéry moze przemieniaé
sie na hel. Pani Curie w liscie do rzeczone-
go pisma francuskiego wypowiada poglg-
dy nastepujgce:/ ;W sprawie powstawania
helu-w ‘obecnosci-emanacyi radu jestem
sktonna do podzielania poglgdu Ramsay’a,
Rutheford’a i Soddy’ego. Poczytuje wiec za
prawdopodobne, Ze rad jest pierwiastkiem
niestatym, ktérego atomy sie przeksztat-
cajg i ze jednym z wytwordéw tego prze-
ksztatcenia jest hel, o ile hel nie powstaje
z gazow otaczajacych rad, ktérych dotych-
czas nie zdotano nigdy usung¢ catkowicie
nawet w prozni zupetnej. W obu wypad-
kach mielibysmy do czynienia z przemiang
atomoéw, jednakze w wypadku drugim rad
nie zanikatby, lecz bytby tylko przez swo-
je promieniowanie przyczyng zasadniczg
przemiany”. List swoj pani Curie kohczy
kilku uwagami ogb6lnemi o pozytku wymia-
ny pogladow w sprawach naukowych spor-
nych. W przypisku zas do listu wypowiada
jeszcze dodatkowo poglad nastepujacy:
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W kazdym razie jest rad oddzielnym pier-
wiastkiem chemicznym w tem znaczeniu,
jakie chemia wyrazowi temu nadaje. Jest
mato prawdopodobnem, azeby lord Kel-
vin chciat rzeczywiscie rad poczytywac za
ciato ztozone, w rodzaju innych zwigzkow
czagsteczkowych. Jest wiec mozebnem, ze
spor toczyt sie raczej o stowa niz o poje-
cia. Jest albowiem prawdopodobnem, ze
wszystkie atomy sg skupieniami ciat i ze
utworzone sg z prostszych czesci sktado-
wych, ktdérych wtasnosci sg nam jeszcze
prawie zupetnie nieznane”. To ostatnie
zdanie przypisku,zdaje sie wskazywac, ze
pani Curie przychyla sie do pogladu o jed-
noéci materyi; zyskujgcego coraz-wiece;j
zwolennikow w nauce.

J.HIp.

Ne 24 PRZEGLAD TECHNICZNY 1907.

A.Einohrl. Textile Handelskunde. 280 str.
Wieden, Adler 1907. Ksigzka pos$wiecona
wytgcznie handlowi materyalami tekstylny-
mi i opisujgca zwyczaje i prawa panujgce
na tem polu w handlu miedzynarodowym.
Skfada sie z nastepujgcych rozdziatow: |
Wyroéwnanie naleznosci przy przywozie i
wywozie surowcow. Il. Pozyczki bankowe
na ztozone na sktadzie surowce (warran-
ty). lll. Bawetna. IV. Len i konopie. V. Juta.

VI. Wetna. VII. Jedwab. VIII. Przedza. Przy
kazdem witdknie opisane jest jego pocho-
dzenie, gatunki, podane centra handlowe
i bardzo szczegotowo opisane zwyczaje i
przepisy panujgce w handlu tym matery-
alem; dodane sg réwniez liczne facsimilia
kontraktow, Swiadectw i innych dokumen-
téw handlowych. Handel, warunki, sposo-
by wyptaty, transportu, kredytu i t. d. sg wy-
czerpujgco opisane w pierwszych dwoéch
rozdziatach. Ostatni rozdziat poswiecony
przedzy zawiera bardzo doktadne omoéwie-
nie systeméw numerowania. Dzieto daje
deskonaty obraz handlu w przemysle teks-
tylnymy'i/ze wzgledu na rozwdj tego prze-
mystu, ktory-z'catego Swiata sprowadza
potrzebne mu materyaly, powinno znalez¢
licznych czytelnikbw - na co w zupetnosci
zastuguije.

Dr. St. Anczyc.

A. Ganswindt. Die Technologie der Ap-
pretnr. 319 str. 15,5 rycin. Wieden, Hartle-
ben 1907. Tak mato istnieje ksigzek zajmu-
jacych sie wykonczaniem tkanin, ze kazde
nowe wydawnictwo z tego dziatu wielkie
obudza zajecie. Autor wymienionego dzie-
ta zamierzat napisa¢ podrecznik apretury
wszelkiego rodzaju tkanin, nie szczedzit
staran zeby tak byto istotnie i do pewne-
go stopnia osiggnat cel zamierzony. Do
pewnego tylko stopnia, bo mimo wyczer-
pujgcego zebrania wszelkich proceséw
wykonczajacych i licznych illustracyi, nie



dopigt najwazniejszej rzeczy: nie umiat na-
lezycie scharakteryzowac i jasno przedsta-
wi¢ wielu czynno$ci - co w podreczniku jest
rzeczg najwiekszej wagi; tak np. opis pra-
sowania i dekatury jest tak niescisle a ga-
datliwie podany, ze czytelnik, nie znajacy
tych proceséw, nie zda sobie sprawy czem
sie od siebie roznig w dziataniu i w jakim
porzgdku po sobie trzeba je stosowac - tak
samo niescisle jest oméwione dziatanie
maglowania i kalandrowania tkanin i nie-
wyjasnione sg réznice zachodzgce miedzy
wynikami pracy kalandra, maglu watkowe-
go i maglu stepowego (Beetle). Ryciny nie
dodajg tez Ksigzce wartosci; pozbierane z
cennikéw rozmaitych| fabryk dajg wpraw-
dzie wyobrazenie o zewnetrznej postaci
maszyny - co ma swojg wielkg wartos¢, ale
prawie zupetny brak przekrojow i szkicow
schematycznych, nie pozwala poznac¢ we-
wnetrznych pracujgcych czesci maszyny i
zrozumie¢ bez szerokiego opisu ich dziata-
nia. Gdyby autor zamiast kilka razy przed-
stawiaC te same maszyny réznych fabryk,
dat zamiast potowy ich szkice i przekroje,
gdyby opuscit niepotrzebne opisy, a zasady
pracy tresciwie i jasno przedstawit, ksigzka
bytaby moze ciensza, ale jako podrecznik
miataby wielokrotnie wigksza warto$é. Ze
i taka jaka jest posiada wartos¢, ze wiele
Z niej dowiedzie¢ sie mozna, temu, mimo
podniesionych ujemnych stron, nie da sie
zaprzeczyc.

Dr. St. Anczyc.
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Ne 44 PRZEGLAD TECHNICZNY 1907.

Zrédta nafty na Uralu. Niedawno znale-
ziono na Uralu zrodta nafty tak obfite, ze
pokryjg w zupetnos$ci potrzeby przemystu
miejscowego, co wobec wyczerpywania
laséw uralskich jest bardzo pozadane, tem
bardziej, ze sprowadzanie mazutu z Kau-
kazu przy stosunkach obecnych jest kosz-
towne i niepewne. Ze wzgledu, ze na zréd-
ta nafty natrafili w gub. Ufimskiej prywatni
w odlegtosci 20 km od m. Sterlikamek, De-
partament Gorniczy,wydelegowat w r. z. w
tamte_strony/geologa do przeprowadzenia
badan odpowiednich. Ten znalazt war-
stwe piasku szarego, okoto 200 m gruba,
przesigknie tg naftg i stwierdzit, ze zrodta
mieszcza sie w t. zw. formacyi permskie;j,
majgcej swe ujscia u stoku gory Ozeketanu
w poblizu m. Sterlitamak oraz u géry Tara-
tanu okoto miasta Urmiak-bisz-kodeka. Ze
za$ sprawozdanie brzmi nader pomysinie,
przeto Zarzad Gorniczy postanowit wybic
kilka studni prébnych i z ich pomocg wy-
znaczy¢ miejsca najwiasciwsze do robot
wiertniczych, co juz wkrétce ma nastgpic.
-sk -
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Ne 49 PRZEGLAD TECHNICZNY 1907.

Nazwa: ,,inzynier”. Znaczenie i dawnos¢
nazwy: ,inzynier’” objasnia p. Feldhaus,
twierdzac, ze nazwa ta poczatkowo od-
nosita sie do budowniczego machin wo-
jennych, na dowod czego przytacza, ze u
rzymian takich budowniczych zwali ,archi-
tektus militaris”, u rzymian bowiem maszy-
ne zaliczano do przedmiotéw architektury,
sztuki budowlane;.

W r. 1196 Alamannusa de Guitelmus, kie-
rujgcego kopaniem|rowow i zaktadapiem
palisad w Piacenzi, /nazwano' w/,Annales
Piatcent ni Guelfi” ,encignerius”; w tychze
rocznikach, w r. 1238 nazwano Calaman-
driusa jako najlepszego ,inzegnerium’
z Brescyi. We Fracyi r. 1248 Jocelina de
Cornaut, uczestniczgcego w 6-ej wyprawie
krzyzowej nazywajg ,maistre engingnier-
re’, w wojnie za$ nawarskiej r. 1276-1277
spotyka sie ,maestro Bertran” jako ,en-
geynnyre”.

W bibliotece panstwowej weimarskiej od
potowy wieku XV znajduje sie rekopis z
rycinami o sztuce wojennej, zawierajgcy w
tytule wyraz ,ingenier”, nie mozna jednak
dociec z ktorego roku pochodzi tytut: ,inge-
nier- kunst- und wunderbuch”.

(Prom Ne 916 r. b.)

-sk-

Ne 51 PRZEGLAD TECHNICZNY 1907.
Dostawa benzyny rosyjskiej do Nie-
miec. Z Ferghanu donoszg, ze kopalnia
nafty Czimion zajetfa sie pedzeniem benzy-
ny, ktéra, na mocy umowy 5-letniej za po-
Srednictwem firmy warszawskiej nabywac
bedzie firma niemiecka. Umowa orzeka, ze
100000 pud. ma by¢ dostarczonych po ce-
nie 60 kop. za pud. Co w stosunku 60 kop.
za pud optacaé bedzie Warszawa, z czego
potowe otrzyma Czimion, przez co zaktad
ten osiggnie 90 kop; za pud.

Zachodzi tylko,. pytanie, czy Czymion zdota
zgodnie z przyjetem zobowigzaniem 100
000 pud. rocznie benzyny dostarczyc.
(R.1.-Ztg. Ne 20 r. b. , Str. 264)

-sk —

Nowe prawo patentowe szwajcarskie,
wraz z nowymi przepisami wykonawczymi
weszto w zycie d. 1 grudnia r.b. W mys$l pra-
wa tego, moga by¢ patentowane nie tylko
jak dotychczas, wynalazki z dziedziny me-
chaniki, lecz rowniez sposoby chemiczne.
Wyjatek stanowig sposoby ,stosowania”,
np.: farbowanie lub drukowanie produktow
tkackich.

,Patenty dodatkowe” wydawane bedg na
zgdanie, w przeciwienstwie do dotychcza-
sowego regulaminu, na wszelkie zmiany i



uzupetnienia patentu gtbwnego. Znoszg
sie natomiast praktykowane dotychczas
~patenty tymczasowe”.

L.G.

Ne 36 PRZEGLAD TECHNICZNY 1907.

Stowarzyszenie Technikow w War-
szawie
('ul. Wtodzimierska Ne 3/5)
podaje do wiadomosci swoich cztonkdw:

Il. Uchwaty Zebrania Ogélnego-w d. 18
stycznia r.b.;

1. Sktadka cztonkowska roczna moze byc¢
sptacana w ratach kwartalnych.

2. Opbznienie o jeden kwartat pocig-
ga za sobg napomnienie ze strony Rady.
Opoznienie o dwa kwartaty — zaprzestanie
wysytania Przeglgdu Technicznego. Op6z-
nienie dalsze pocigga za sobg powtérne
napomnienie ze strony Rady poczem, po
uptywie roku nieoptaconego, cztonek, za-
legajacy w optacie, wykresla sie z listy,
jako dobrowolnie wystepujacy ze Stowa-
rzyszenia.

3. Opfacenie zalegtosci w ciggu roku
nastepnego przywraca cztonkowi prawa
utracone. Po uptywie dwdch lat zwrécic je
moze tylko ponowne balotowanie na Ze-
braniu Ogo6lnem.
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4. Dobrowolne wystgpienie cztonka win-
no by¢ zgtoszone na piSmie i uznawane
bedzie od kohca kwartatu roku biezgcego.

IX. Wydziat posrednictwa pracy.

Posady wakujgce dla:

91. Litografa na wyjazd na Syberig, umie-
jacego pracowac bromo-helioszczyng i pi-
sac piérem.

86. Do biura handlowego na prowincji po-
trzebny jest inzynier, technik lub mechanik,
obeznany ze stosunkami hut zelaznych,
kopaln, przedzaln i farb. chemicznych. Ko-
nieczna-znajomosc¢yjezyka niemieckiego i
pozadany jezyk francuski.

Poszukujgcy pracy:
85. Inz. technik dziatu wtdknistego znajacy
jez. francuski i niemiecki. Praktyka 6-mie-
sieczna fabryczna.

70. Inzynier chemik, wychowaniec zaktadu
nauk. w Szwajcaryi, majgcy za sobg prak-
tyke farbierska.

Informacje do kroniki i wiadomosci wybrat,
z zachowaniem oryginalnej pisowni,
Wiodzimierz Dominikowski



INICJATYWA UFUNDOWANIA TABLICY PAMIATKOWEJ DLA
PANA PROFESORA WINCENTEGO WOJTKIEWICZA

31 stycznia 2008r mija 40. rocznica Smier-
Ci zatozyciela i tworcy tddzkiej szkoty
barwnikarskiej Pana prof. dr. Wincentego
Wojtkiewicza, a w 2005r mineto 100 lat od
Jego urodzin.

Z tej okazji grupa wychowankéw Pana
Profesora, zgrupowanych w Stowarzy-
szeniu Polskich Chemikéw Kolorystow,
postanowita podjg¢ sie przeprowadzenia
prac, majgcych na celu ufundowanie Pro-
fesorowi pamigtkowej tablicy. Tablica ta
bedzie umieszczona na terenie Politech-
niki Lodzkiej. W zwigzku z tg inicjatywg
witadze Stowarzyszenia Polskich Chemi-
kéw Kolorystéw i Fundacji Rozwoju Pol-
skiej Kolorystyki wystgpity do Dziekana
Wydziatu Chemicznego i Dyrekcji Insty-
tutu Polimeréw i Barwnikéw z propozycjg
poparcia tej idei. Propozycja zyskata przy-

chylnos¢ i poparcie obydwu stron.
Pozytywne stanowisko wszystkich zain-
teresowanych pozwolito na rozpoczecie
dziatan zwigzanych z gromadzeniem fun-
duszy na ten cel. Wystosowano wspoélnie
podpisane pisma do firm zwigzanych z
branzg barwnikarskg w Polsce z prosbg o
wsparcie tej inicjatywy poprzez zamiesz-
czanie odptatnych informacji reklamowych
o firmach w wydawanych przez Stowarzy-
szenie i Fundacje — Informatorze Chemika
Kolorysty i materiatach konferencyjnych
na Seminaria Polskich Chemikow Kolory-
stow.

Nasz apel spotkat sie z wiecej niz dobrym
odzewem. Do chwili obecnej udato sie
zgromadzi¢ okoto 75% kwoty niezbednej
do zrealizowania zamierzenia, obejmuja-
cego zaprojektowanie i wykonanie odlewu



w brgzie popiersia Pana Profesora Wojt-
kiewicza.

O podjetej inicjatywie poinformowalismy
mieszkajgcg w Szwaijcarii cérke Pana Pro-
fesora Panig dr inz. Barbare Keler, ktora
odniosta sie bardzo przychylnie do tej ini-
cjatywy dostarczajgc nam jednocze$nie
szereg zdje¢ Pana Profesora z réznych
okresow Jego zycia.

Nalezy przypomniec, ze Pan Profesor Woijt-
kiewicz byt rbwniez organizatorem i pierw-
szym Przewodniczgcym Sekcji Barwnikar-
sko-Kolorystycznej przy t6dzkim Oddziale
NOT, ktora pdzniej zostata przeksztatco-
na w Polski Komitet Kolorystyki, a obec-
nie funkcjonuje jako Stowarzyszenie Pol-
skich Chemikéw Kolorystéw, kontynuujac
wszystkie pozytywne tradycje chemikéw
kolorystow z okresu przed i powojennego.
Apelujemy tg drogg do wszystkich wycho-
wankow Pana Profesora, jak rowniez do
innych oséb i firm wdziecznych Panu Pro-
fesorowi za wielki trud w zorganizowaniu
i patronowaniu przez wiele lat polskiemu
barwnikarstwu oraz organizacjom z tym
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przemystem zwigzanym, o wsparcie finan-
sowe dla uzupetnienia brakujgcych 25%
$rodkéw w celu dokonczenia prac zwigza-
nych z odstonieciem tablicy pamigtkowe;j.
Woptaty mozna dokonac¢ na konto:

Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki
90-007 £6dz, pl. Komuny Paryskiej 5a
Bank Millenium, nr rach. 18 1160 2202
0000 0000 2924 5301

Z dopiskiem ,tablica pamigtkowa”

Dziekujemy za pozytywne podejScie do
naszej inicjatywy.

Z pozdrowieniami

Rada Stowarzyszenia Polskich Chemikéw
Kolorystow

Zarzgd Fundacji Rozwoju Polskiej Kolory-
styki

Witadze Wydziatu Chemicznego Politechni-
ki Lodzkiej
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—— Www.itma.com

E="MUNICH 13-20 SEPT
W dniach od 13 do 20 wrzesnia w Mona-
chium odbyta sie kolejna miedzynarodowa
wystawa maszyn widkienniczych ITMA.
Poczgwszy od 1951 roku, co cztery lata,
odbywajg sie miedzynarodowe wystawy
maszyn dla przemystu wtdkienniczego
ITMA. Jednym z gtbwnych organizatorow
wystawy jest Stowarzyszenie producentéw
maszyn CEMATEX. Jest to jedna z naj-
wiekszych ekspozycji tego typu na Swiecie.
Dotychczas wystawy te organizowane byty
miedzy innymi w takich miastach jak Lille,
Bruksela, Paryz, Mediolan, Hanower, czy

w 2003 roku Birmingham. Mimo wyrazne-
go regresu w produkcji wyrobow widkienni-
czych w Europie, w kazdej kolejnej edycji
wystawy bierze udziat coraz wiecej wy-
stawcédw z catego Swiata. Dla porébwnania
warto podac¢ liczby wystawiajgcych sie firm
podczas pierwszej wystawy w Lille uczest-
niczyto 273 wystawcéw, w Birmingham w
2003 roku produkty swoje prezentowato
1279 firm. 15. edycje ITMA odbywajgca
sie w nowej hali wystawienniczej w Mona-
chium uczestniczyto ponad 118000 odwie-
dzajgcych z 49 krajow. Swoje osiggniecia
prezentowato 1451 firm z 41 krajéw.

Jak podajg statystyki rowniez liczba gosci
odwiedzajgcych wystawy systematycznie
wzrasta, a wsrdd nich okoto 64% pochodzi
z Europy. Tegoroczne statystyki odwiedza-
jacych wystawe w Monachium, $wiadcza-
ce 0 rozwoju przemystu widkienniczego

_— | J



w réznych rejonach $wiata, wskazujg, ze
dziesie¢ krajow z ktorych uczestniczyto
najwiecej odwiedzajgcych, w kolejnosci
sg Niemcy, Wtochy, Indie, Turcja, Brazy-
lia, Francja, Szwajcaria, Hiszpania, Iran i
Belgia. Odnotowano réowniez bardzo duze
zainteresowanie os6b z Srodkowej i Po-
tudniowej Ameryki /Brazylia, Argentyna
i Meksyk/. Wystawcy z Azji /Chiny, Indie i
Japonia/ eksponowani swoje produkty na
powierzchni 11500 m2 co stanowito wzrost
0 19% w stosunku do poprzedniej wystawy
w 2003 roku.

Po raz pierwszy wystawie ITMA towarzy-
szyly zorganizowane seminaria i dyskusje
naukowe zwigzane z technologiami stoso-
wanymi we witokiennictwie. Wygtoszono
ponad 30 odczytow, w ktérych uczestni-
czyto 1365 os6b. W ten sposob tak wiel-
ka impreza staje sie nie tylko miejscem
prezentacji innowacji ale takze okazjg do
uczestniczenia w odczytach naukowych.

Waznym kryterium rozwoju inwestyciji
w sektorze maszyn widkienniczych jest
wzrost wydajnoéci i sprawno$ci urzgdzen
poprzez zastosowanie automatyzaciji.
Ktadziony jest nacisk na uniwersalnosc
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urzadzen, bez obawy o pogorszenie ja-
kosci produkowanego wyrobu jak réwniez
oszczednos¢ wody i energii.

Ekologia byta bardzo waznym akcentem
licznych rozwigzan technologicznych pre-
zentowanych na wystawie. Wielu produ-
centéw maszyn do barwienia, w tym MCS,
przywigzujg uwage do mozliwosci zmniej-
szenia zuzycia wody i energii, a takze iloSci
stosowanych barwnikéw z jednoczesnym
zapewnieniem powtarzalnosci. Kontynu-
owana jest intensywna wspotpraca produ-
centéw maszyn i firm chemicznych tak aby
potencjalnemu klientowi zaproponowac nie
tylko urzgdzenie i $rodki chemiczne czy
barwniki, ale gotowe rozwigzanie techno-
logiczne.

W ITMA 2007 uczestniczyta liczna grupa
specjalistow z Polski. Biuro Trend zorgani-
zowato wyjazd dla 90 oséb. Ponadto Targi
odwiedzito wielu gosci z Polski, ktorzy nie
tylko zwiedzali Wystawe, ale dokonywali
zakupow nowoczesnych maszyn.
Nastepna ITMA odbedzie sie od 23 do 30
wrzesnia 2008 roku w Barcelonie.

Bogumit Gajdzicki
Witodzimierz Dominikowski



Kto sie czuje mtody i kogo zycie cieszy
Niech na Bal Kolorysty spieszy.
Zabawa do biatego rana

Szampanem popijana

W takt skocznej muzyki

Nie tylko dla wybranej publiki.

Impreza odbedzie si¢ 25 stycznia
20068.

Szczegdly podamy w najblizezym -
czasie.

Organizatorzy
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Na Swigta -
z miodu pierniRgw
no i prezentow bez liku;

po Swigtach -
w biznesie wynikow

no iz ,REAXV” barwnikow

Zyczy wszystkim Klientom
FHUP,REAX" !
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