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Stowarzyszenie Polskich Chemikow Kolorystow
| Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki

uprzejmie informuje, ze

XXVI SEMINARIUM

pod hastem

,Chemiczna obrébka widkien — tera  Zniejszo $¢é
| przyszio $¢”

odbedzie sie w dniach 22-24 wrzesnia 2010 r.
w hotelu ,Paradiso” w Suchedniowie.

PROGRAM SEMINARIUM:

e Referaty plenarne
e Prezentacje firm podczas sesji promocyjnych
e Sesje panelowe

W sesji plenarnej mi edzy innymi zostan g wygtoszone referaty:
1. Mozliwosci nadawania tekstyliom cech antybakteryjnych w obrébce witdkienniczej
poprzez zastosowanie metalicznego nanosrebra.
Mgr inz. 1zabela Oleksiewicz, mgr inz. Romualda Kozminska,
Inz. Wiodzimierz Dominikowski, dr inz. Andrzej Moscicki.
2. Antykleszczowe i antyowadowe wykonczenia dzianin.
Mgr inz. 1zabela Oleksiewicz, mgr inz. Romualda Kozminska.
3. GENTLE POWER BLEACH - rewolucyjne rozwigzanie bielenia wtdkien
celulozowych. Mgr inz. Henryka Gernand, mgr inz. Michat Pogoda.
4. Znajomos¢ teorii procesow chemicznej obrobki widkien, a jakos¢
naszego zycia. Mgr inz. Zenon Grabarczyk.
5. Wykonczenie dzianin o pozadanej stabilnosci wymiardw i innych
walorach uzytkowych.
Dr inz. Bogumit Gajdzicki, inz. Wtodzimierz Dominikowski.
. Barwniki syntenowe jako absorbery UV. Dr inz. Krzysztof Krysiak.
. Widkna celulozowe typu Lyocell modyfikowane nanoczasteczkami srebra.
Dr inZ. Piotr Kulpinski, mgr inz. Emilia Smiechowicz.

~ O

Program merytoryczny bedzie uzupetniony imprezami towarzyszacymi.

UPRZEJMIE ZAPRASZAMY
DO UDZIALtU W SEMINARIUM.




STOWARZYSZENIE POLSKICH FUNDACJA ROZWOJU
CHEMIKOW KOLORYSTOW POLSKIEJ KOLORYSTYKI

Afiliowane przy International Federation
of Associations of Textile Chemists and Colourists

INFORMATOR CHEMIKA KOLORYSTY

Rok 2010 nr. 15

ZESPOL REDAKCYJINY:

inz. Wiodzimierz Dominikowski — i
redaktor naczelny SPIS TRESCI:

dr inz. Bogumit Gajdzicki

mgr inz. Alicja Kawiorska

mgr inz. Stanistaw Prus

mgr inz. 1zabela Oleksiewicz

dr Katarzyna Sitkowska —

1. Ill Kongres Stowarzyszenia Polskich Chemikow
KOIOMYStOW ... e e e 5
Stanistaw Prus

. . 2. WH6kna celulozowe.........c.oevvvieiiiie i, 7
adiustacja Tadeusz Wédka
REDAKCJA: . . . .
STOWARZYSZENIE POLSKICH 3. qulItatus; 65 E IezatInstytutéw}oklenmctwa ......... 16
CHEMIKOW KOLORYSTOW olanta Janicka, Katarzyna Grzywacz

90-007 L6dz, Pl. Komuny Paryskiej 5a
tel. 42 632-89-67

fax 42 632-50-03
www.kolorysci.org.pl

e-mail: kolorysci@kolorysci.org.pl

4. Nowoczesne polimeryczne $rodki bakteriobéjcze...20
Anna Kwiecien, Tomasz Goérecki

5. Z historii KolorystyKi..........ccooeviiiiiiiiiiien, 27
Witodzimierz Dominikowski

KOMITET NAUKOWY:

dr inz. Kazimierz Blus

prof. dr hab. inz. Wojciech Czajkowski
dr inz. Bogumit Gajdzicki

prof. dr hab. inz. Jerzy Szadowski

dr inz. Wiodzimierz Szczepaniak

prof. dr hab. inz. Tadeusz Waédka

6. Spotkanie kolezenskie karnawatowe.................... 33
Stanistaw Prus

WYDAWCA:

FUNDACJA ROZWOJU

POLSKIEJ KOLORYSTYKI

90-007 L6dz, Pl. Komuny Paryskiej 5a

tel. 42 632-89-67

fax 42 632-50-03
www.kolorysci.org.pl

e-mail: kolorysci@kolorysci.org.pl
naktad: 150 egzemplarzy

DRUK:

Drukarnia i Wydawnictwo "PIKTOR" s.c.
Dariusz Szlaski i Piotr Sobczak

93-231, £6dz, ul. Tomaszowska 27




Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki

Dazac do ujednolicenia zasad i metod oceny wytwarzanych w kraju barwnych wyro-
béw witdkienniczych prowadzimy dziatania w zakresie ciggtej sprzedazy nastepujacych arty-
kutéw do badan i oceny odpornosci wybarwien zgodnych z wprowadzonymi w Polsce nor-
mami europejskimi EN i ISO 105.

Lista oferowanych aktualnie artykutow jest nast

epujaca:

Szara skala do oceny zmian barwy PN EN I1SO 105 A02.

Szara skala do oceny stopnia zabrudzenia bieli, PN EN ISO 105 A03.

ECE detergent w opakowaniach po 2 kg, PN EN ISO 105 CO06.

Mydto do prania w opakowaniach po 2 kg, PN EN ISO 105 C01-CO05.

Tkanina towarzyszgca wiskozowa (w metrach), PN EN ISO 105 F02.

Tkanina towarzyszgca poliamidowa (w metrach), PN EN ISO 105 FO03.

Tkanina towarzyszaca poliestrowa (w metrach), PN EN ISO 105 FO04.

Tkanina towarzyszaca poliakrylonitrylowa (w metrach). PN EN ISO 105 FO05.

Tkanina towarzyszaca wielosktadnikowa (pocieta w paczkach), PN EN 1SO 105 F10.

Tkanina towarzyszaca bawetniana (pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 F02.

Tkanina towarzyszaca wetniana (pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 FO1.

Tkanina towarzyszaca bawetniana do badania odpornosci wybarwien na tarcie
(pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 F09.

Btekitna skala do badania odpornosci barwy na swiatto, PN EN ISO 105 BO1 do BO6.

Tkanina do oceny rzeczywistej wilgotnosci podczas badania odpornosci na Swiatto,

ISO 105 seria B.

Skala do wizualnej oceny gtebokosci wybarwienia.

==}
S ENTERPRISES LIMITED
Qe

SDC ECE Non-Phosphate Detergent A

Product Code: 2408, 2420

Unit él!e Zkg Tub, 15Kg Box
| Batch: TB16
| Year of Manufacture: | 2009

tate: f Confori

This is to certify that the SDC ECE Non-Phosphate Detergent A has been
| produced and independently tested to conform to the specifications of
ISO 105 C08:2001 and ISO 6330:2000

Independent Testing
Where applicable, to ensure that all r¢ ﬂs are accurate, ul bas a d cmp mal testin g
in UKAS onduct

= glso

~ guidelines as a minimum requirement.

Internal Master Standards
Conformity of SDC ECE Nor Ph sphat D ter g nt A over time, between and within batches,
glve cons stent testresults curate comparison of test specimens to pe

very test to

SDC ECE Non—Phcspﬁ ate Detergent red durin
Standard, which guarantees no it B e

Packaging

|
that the product is retained in ngmal SDCE p k g g v&hich mntal 5 th correct i
. Al rodic packaging i test edithitrbire thers

red dappm ved using UK weights and measures act.

M Yare - Managing Director

" SDC Enterprises Limitod, Unit 20 Picife Way, Bradford BDS 756, Registraion number 4309966, Registered in England

SDC Certificate Reference: 0784

Przyktadowy wzor certyfikatu.

gl
c Intemal Master |
e

Artykuty te sg do nabycia w siedzibie
Fundacji Rozwoju Polskiej Kolorystyki,

Pl. Komuny Paryskiej 5a, pok. 403

tel.:42 - 632 89 57 w kazda srode w godzi-
nach 9.00 - 12.00 i kazdy pigtek w godzinach
12.00 - 15.00.

Informacji dotyczgcych sktadania zamoéwien
i sposobu zakupu udziela mgr inz. Teresa
Basinska, tel. dom.42 - 640 43 93 — wtorek,
czwartek w godzinach 8.00 — 14.00.

Na zyczenie odbiorcéw, dla oferowanych
produktéw dostarczamy razem z produktem
specjalny certyfikat zgodnosci, ktérego przy-
ktadowy wz6r prezentujemy obok.

Zainteresowane osoby i instytucje prosimy
o skladanie pisemnych zamowien na wyzej
wymienione artykuty. Oczekujemy roéwniez
propozycji rozszerzenia dostepnej listy arty-
kutdéw zgodnie z potrzebami.
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[l Kongres Stowarzyszenia Polskich Chemikow Kolory

stow

t6dz, 17 maj 2010 .

W 2zyciu kazdej organizacji, a wiec
i naszego Stowarzyszenia zachodzi potrzeba
wyboru nowych witadz, okresowego podsu-
mowania prowadzonej dziatalnosci i wskaza-
nia celéw na najblizszg przysztos¢. Takg oka-
Zjg stat sie dla Stowarzyszenia Polskich Che-
mikéw Kolorystéw 11l Kongres w todzi.

Obrady Ill Kongresu otworzyt prezes
SPChK dr inz. Bogumit Gajdzicki. Chwilg
ciszy uczczono pamiec tych, ktorzy opuscili
nasze grono. Zebranie poprowadzit dr inz.
Lucjan Szuster wybrany jednogtosnie przez
uczestniczacych w nim czlonkéw, zgodnie
Z przyjetym porzadkiem:

1. Wybor przewodniczgcego zebrania.

2. Przyjecie proponowanego porzgdku obrad

3. Wyboér Komisji:

- wyborczej,
- uchwat i wnioskow.

4. Sprawozdanie ustepujgcych wtadz z dzia-
talnosci Stowarzyszenia Polskich
Chemikoéw Kolorystow za okres
2006 - 2010r.

5. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

6. Udzielenie absolutorium dla ustepujgcych
wiadz.

7. Wybér regulaminowych wtadz Stowarzy-
szenia Polskich Chemikow Kolorystow:

- prezesa Stowarzyszenia,
- podjecie uchwaly o liczbie czion-
kow Rady Stowarzyszenia
w Il kadenciji,
- czlonkéw Rady Stowarzyszenia,
- czlonkéw Komisji Rewizyjnej.

8. Informacja z dziatalnosci Fundacji
Rozwoju Polskiej Kolorystyki.

9. Dyskusja.

10. Przyjecie zgtoszonych uchwat i wnioskow.

11. Zakonczenie Kongresu.

Obrady Kongresu byty protokotowane przez
kol.kol.: Terese Basihskg i Alicje Kawiorska.

Do Komisji Wyborczej zostali wybrani

kol.kol.: Jolanta Janicka, Elzbieta Dunska
i Henryka Pietrzak, a do Komisji Uchwat
i Wnioskéw kol.kol.: Danuta Prus i Emilia

Smiechowicz.

Sprawozdanie z dzialalnosci Stowa-
rzyszenia ztozyt prezes Gajdzicki, ktéry przed-
stawit dziatalnos¢ witadz Stowarzyszenia za
okres Il kadencji, aktualng pozycje Stowarzy-
szenia w Federacji NOT, wspoiprace ze sto-
warzyszeniem czeskich kolorystow i federacjg
miedzynarodowg IFATCC. W okresie spra-
wozdawczym nastgpito zmniejszenie liczby
cztonkéw do 118 os6b. Nastepnie przewodni-
czacy obrad poprosit Komisje Rewizyjng Sto-
warzyszenia o ztozenie sprawozdania z kon-
troli dziatalnosci ustepujacych wladz SPChK.
Kol. Joanna Lewartowska poinformowata
zebranych, ze w wyniku dokonanej kontroli
dziatalno$ci statutowej i finansowej SPChK,
Komisja nie stwierdzita zadnych nieprawidto-
wosci i wnioskuje o udzielenie absolutorium
ustepujacym wiadzom |1l kadencji Stowarzy-
szenia.

W celu podjecia uchwaly o przyjeciu
sprawozdan i udzieleniu absolutorium Prze-
wodniczacy obrad poprosit Komisje Wyborcza
o stwierdzenie waznosci zebrania. Kol. Jolan-
ta Janicka jako przewodniczaca Komisji Wy-
borczej stwierdzita, ze na zarejestrowanych
na dzien 17.05.2010 r. 118 cztonkéw Stowa-
rzyszenia na sali jest obecnych 33 cztonkow,
co zgodnie z 88 pkt 4 b) Statutu Stowarzysze-
nia stanowi quorum zebrania w drugim terminie,



ze jest ono wazne i moze podejmowaé uchwaty
zwigzane z jego dziatalnoscig oraz dokonac
wyboru wtadz Stowarzyszenia na lll kadencje.

Po ustaleniu waznosci zebrania zo-
staly przeprowadzone wybory na funkcje
prezesa; podjeto uchwate, ze w Il kadencji
Rada Stowarzyszenia bedzie skladac sie
z 10 cztonkéw oraz dokonano wyboru czion-
kéw Rady Stowarzyszenia i czitonkéw Komisji
Rewizyjne;j.

Cztonkowie Stowarzyszenia uczestni-
czacy w obradach Il Kongresu wybrali w gto-
sowaniu tajnym nastepujace osoby do wiadz
na lll kadencje:

prezesa SPChK:
dr inz. Bogumit Gajdzicki
do Rady Stowarzyszenia:

1. Stanistaw Prus

2. Alicja Kawiorska

3. Teresa Basinska

4. Lucjan Szuster

5. Wiodzimierz Dominikowski
6. Jadwiga Sojka-Ledakowicz
7. Wojciech Czajkowski

8. Edyta Matyjas — Zgondek
9. Jerzy Szczecinski

10. Joanna Szkiela

do Komisji Rewizyjnej:
1. Wiodzimierz Szczepaniak
2. Joanna Lewartowska

3. Zenon Grabarczyk

Przewodniczacy obrad pogratulowat wyboru

6\
_/

nowym wiladzom Stowarzyszenia, zyczac im
owocnej i aktywnej dziatalno$ci.

Podczas obrad Il Kongresu, prezes
Fundacji Rozwoju Polskiej Kolorystyki kol.
Wiodzimierz  Dominikowski,  poinformowat
zebranych o wynikach dziatalno$ci Fundaciji
dla dobra polskiej kolorystyki oraz podejmo-
wanych dziataniach wspierajgcych dziatalno$¢
Stowarzyszenia Polskich Chemikow Kolory-
stow.

Nie zgloszono zadnych wnioskow
wymagajacych podjecia uchwat przez zgro-
madzonych na Ill Kongresie.

Obrady Il Kongresu w czasie prze-
znaczonym na liczenie gtoséw przez Komisje
Wyborcza, uswietnit odczyt przeprowadzony
przez dr Marie Wronska-Friend pt. ,taczy nas
wosk:- batik w Indonezji i w Polsce”. Dr Wron-
ska-Friend jest antropologiem kultury, zajmuje
sie od ponad 20 lat badaniami nad tkaninami
i strojem mieszkancéw Azji Potudniowo-
Wschodniej. Po ukonczeniu etnografii na
Uniwersytecie tédzkim przeniosta sie do
Papui Nowej Gwinei prowadzac tam przez 10
lat badania na po6ihocnym wybrzezu wyspy,
nastepnie przeniosta sie do Australii, gdzie
pracuje jako kustosz muzealny i wyklada na
Uniwersytecie im. Jamesa Cooka w Cairns.
Referentka przedstawita zbiory azjatyckich
i polskich tkanin barwionych technikg batiku
oraz narzedzia do nanoszenia wosku.

Na zakohczenie dr inz. Lucjan Szu-
ster zamykajac obrady podziekowat wszyst-
kim przybytym na Il Kongres, za aktywne
w nim uczestnictwo.

Stanistaw Prus$
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Widkna celulozowe

Tadeusz Wodka, Politechnika £6dzka
Celuloza

Celuloza jest polimerem naturalnym
najszerzej rozpowszechnionym w przyrodzie.
Corocznie w drodze fotosyntezy wytwarzane
sq miliardy ton tego typu polimeru jako
podstawowego sktadnika roslin. W postaci
drewna, papieru, widkien bawetnianych i z ce-
lulozy regenerowanej, folii celulozowej, po-
chodnych celulozy i w wielu innych zasto-
sowaniach, wlaczajgc w to wykorzystanie tego
polimeru jako zrédto energii, cztowiek zuzywa
tylko ponad 500 min. ton celulozy rocznie.
Celuloza jest polimerem liniowym glukopira-
nozy, w ktérym mery pofaczone sa wigzania-
mi glikozydowymi w pozycji 1 i 4 przy
zachowaniu konfiguracji 8 (rys. 1.):

Rys. 1. Wz6r ogdlny celulozy.

Stopien polimeryzacji n uzalezniony jest od
wielu czynnikbw oraz od pochodzenia
polimeru, zawiera sie w granicach od 50 do
ponad 5000. W wypadku celulozy natywnej,
wlasciwosci celulozy zwigzane sg z trzema
poziomami jej struktury czasteczkowej,
nadczasteczkowej, morfologicznej.

Wiekszos¢ procesow  modyfikaciji
celulozy zachodzi w fazie statej, stad tez
struktura nadczasteczkowa i morfologiczna

odgrywa w nich istotng role. Zdolno$¢ do
dyfuzji reagentéw w strukture celulozy, jest
uwarunkowana wielko$cig i rodzajem systemu
kapilarnego, zawartoscigq i rodzajem fazy
0 wyzszym stopniu uporzadkowania, oraz
rodzajem i energig wigzan wodorowych typu
wewnatrz- i miedzyczasteczkowego. Decy-
duje zaréwno o przebiegu reakcji modyfikaciji
tego polimeru, jak i o wlasciwosciach uzyt-
kowych uzyskanych produktow. Wsréd wielu
parametréw struktury celulozy wptywajacych
w istotny spos6b na wiasciwosci uzytkowe
celulozy i jej modyfikatorow wyr6zni¢ nalezy
m.in.:

v' $éredni stopien polimeryzacji, wptywa-
jacy zwilaszcza na wiadciwosci me-
chaniczne celulozy i jej modyfikatoréw
i zdolnos¢ celulozy do tworzenia
roztwordw o whasciwosciach pozwala-
jacych na ich formowanie,

v rozklad ciezaru czasteczkowego
(polimolekularno$¢), bedacy istotnym
parametrem zaréwno uzytkowym, jak
i przetwérczym, wpltywajacym m.in. na
réwnomiernosé¢ innych wlasciwosci
celulozy, w tym wytrzymalo$s¢ mecha-
niczna,

v' rodzaj struktury krystalicznej i stopnia
krystalicznosci, oddziatujacy na wia-
sciwosci mechaniczne, termiczne,
rozpuszczalnose, degradowalnos¢
czy reaktywnosc,

v wielko$¢ i rodzaj systemu kapilar-
nego, wplywajgce decydujaco na



zdolnos¢ sorpcyjng, wybarwialnosc
czy reaktywno$¢.

Wymienione podstawowe parametry
struktury celulozy decyduja o jej witas-
ciwodciach, w tym reaktywnosci che-
micznej. Stad tez modyfikacja celulozy,
prowadzaca do otrzymywania wielu
uzytecznych i cennych produktéw, jest
skomplikowanym procesem, w ktérym

DREWNO Surowce
chemiczne

[\
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nalezy  uwzgledni¢  strukture  tego
polimeru.

Techniczne wykorzystanie celulozy,
wytwarzanej z dwu podstawowych surow-
cOw, tj. drewna i widknistej bawehny,
prowadzi do otrzymywania szeregu
produktéw koncowych (rys. 2.):

BAWELNA
B Widkna
tekstylne

Linters
bawetniany

; Warzenie

1

Paliwo Materiaty Papier
|——j budowlane L i |

Mikrokr Tekstylia
Masa celulozowa celuloza —I_iiawdniane

Wytwarzanie Acety i Estry Wibkna
wikien i folii Pochodne celulozy celulozy ]_ octanowe
celulozowych

Nitrowanie Eteryfikacja octanowe
| Metoda wiskozowa I | Metody altematywne|
T
I I 1
- - - Srodki Etery Srodki
I Wibkna cigte ] | Jedwab ! l Folia 1 | Nitroceluloza wybuchowe I celulozy vai pomocnicze

Rys. 2. Kierunki zastosowania celulozy.

Celuloza, oprocz zastosowania jako
zrodto energii, jako materiat budowlany, kon-
strukcyjny oraz jako papier, jest wykorzys-
tywana przede wszystkim do wytwarzania
wiékien i folii, w ktérych tworzywem jest
celuloza, celuloza regenerowana badz
pochodne celulozy.

Celuloza rodzima jako substancja
widknista jest zbiorem elementarnych fibryl
o $rednicy 1,5-3,0 nm, i dlugosci 100 nm, oraz
ich agregatéw mikro- i makrofibrylarnych,
tworzacych zorientowang strukture [1].

W mikrofibryli réwnolegle utozone
makroczasteczki tworzg sie¢ krystaliczna,
podzielong obszarami amorficznymi o mniej-
szym uporzgdkowaniu.

Spéjnos¢ interfibrylarna jest spowo-

dowana wigzaniami wodorowymi pomiedzy
blisko potozonymi makroczasteczkami sgsied-
nich mikrofibryl lub tez wynika z przecho-
dzenia makroczasteczek z jednej do drugiej
fibryli. Nastepstwem fibrylarnej budowy celu-
lozy jest wystepowanie we widknie licznych
mikroporéw i pustych przestrzeni inter- i intra-
fibrylarnych, odgrywajacych podstawowg role
W procesie sorpcji wody, pecznienia i bar-
wienia [3]. Aktywno$¢ chemiczna wynika
z wystepowania w ogniwie glukozowym trzech
grup hydroksylowych, mogacych tworzy¢
wtérne wigzania wodorowe. Energia tych
wigzan, rzedu ok. 25 kJ/mol, jest okoto 100
razy wieksza od sit Van der Vaalsa (ok. 0,15
kJ/mol), ale wielokrotnie mniejsza od energii
wigzan kowalencyjnych -O-H (460 kJ/mol) [4].



Grupy  hydroksylowe  czgsteczki
celulozy mogg tworzyé dwa rodzaje wigzan
wodorowych: intramolekularne, wystepujgce
pomiedzy grupami hydroksylowymi tej samej
czgsteczki oraz intermolekularne, wystepuja-
ce pomiedzy potozonymi obok siebie makro-
czasteczkami [5].

Wewnatrzczasteczkowe wigzania wo-
dorowe sg gtdbwng przyczyng stosunkowo
duzej sztywnosci makroczasteczki celulozy,
wysokiej lepkosci jej roztworéw oraz tendencji
do krystalizacji i tworzenia struktury fibry-
larnej. Mozliwos¢ tworzenia wtérnych wigzan
wodorowych w reakcjach chemicznych celu-
lozy zalezy od rzedowosci grup hydro-
ksylowych (pierwszorzedowych przy atomie
wegla Cg i drugorzedowych przy atomie wegla
Cs i C,) oraz budowy elementarnej komorki
krystalicznej. Wskutek gestego upakowania
makroczasteczek podstawieniu ulegajg naj-
czesciej drugorzedowe grupy zwigzane z ato-
mem wegla C;. W krystalitach mikrofibryl,
intermolekularne wigzania wodorowe tworzg
na tyle zwartg sie¢, ze mozliwos¢ penetraciji
tych obszaréw nawet przez zwiazki o charak-
terze hydrofilowym jest ograniczona.

Dostepne dla reakcji chemicznych sa
grupy funkcyjne makroczasteczek celulozy
usytuowane na powierzchni krystalitéw oraz
wich mniej zorientowanych obszarach mie-
dzykrystalicznych.

Czynnikiem decydujacym o reaktyw-
nosci celulozy jest dostepnos¢ powierzchni
wewnetrznej.  Powierzchnia  wewnetrzna
suchej celulozy natywnej wynosi zaledwie
15-20 m®g, gdyz w tym przypadku
obserwuje sie duzg gestos¢ celulozy i tylko
powierzchnia mikrofibryl jest dostepna dla
reakcji chemicznych. Czynniki powodujace
pecznienie celulozy rozluzniajg strukture,
zwiekszajac wielko$¢ dostepnej powierzchni
do okoto 130 mzlg. Powierzchnia wewnetrzna
celulozy natywnej (15-20 mzlg) wzrasta
gwattownie w czasie roztwarzania w procesie
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otrzymywania masy celulozowej i wynosi dla
niesuszonej i niebielonej celulozy siarcza-
nowej okoto 1000 m2/g [6].

Celem aktywacji celulozy jest zwiek-
szenie dostepnosci wewnetrznych powierz-
chni celulozy i poprawa jej reaktywnosci.
Fizyczne i chemiczne metody aktywacji
polegaja na otwarciu systemu poréw,
kanalikbw 1 przestrzeni miedzyfibrylarnych,
zmniejszeniu stopnia agregacji fibrylarnej,
zmniejszeniu stopnia uporzgadkowania.

Pecznienie celulozy w wodzie,
rozcienczonych kwasach i zasadach ogra-
nicza sie do rozluznienia istniejgcej struktury
wewnetrznej. Reagenty o silnych wiasci-
wosciach speczniajacych, takie jak tug sodo-
wy 0 stezeniu 5-10%, czy tez roztwory chlorku
cynku, wnikajg do przestrzeni miedzy-
fibrylarnych, zmniejszajac gestos¢ wigzan
wodorowych, powodujgc dezintegracje fibry-
larng, wskutek czego wzrasta powierzchnia
wewnetrzna i reaktywnos$é celulozy. tug so-
dowy o stezeniu merceryzacyjnym (18-19%
wag.) nie tylko wnika do przestrzeni miedzy-
fibrylarnych, ale réwniez, wskutek dyfuzji we-
wnatrzkrystalicznej, powoduje zmiany w siat-
ce krystalicznej.

Inne metody aktywacji celulozy
polegajg na obrébce enzymatycznej, wysoko-
energetycznym  napromieniowaniu  masy
celulozowej lub dziataniu przegrzanej pary
wodnej pod wysokim cisnieniem.

Wytwarzanie wtokien .

Wibékna celulozowe sga waznym
surowcem dla przemystu widkienniczego.
W roku 1994 wytworzono w $wiecie ok. 20
min. ton widkien chemicznych, w tym ok. 2,8
min. ton (ok.14%) sztucznych wiokien
celulozowych. Znaczng ich cze$¢ tj. 90%
stanowity widkna wytwarzane technologig
wiskozowg. Technologia wiskozowa, majgca
juz ponad 100 lat, jest rozpowszechniona na
Swiecie, za$ widkna wiskozowe sg cennym



surowcem w przemysle  widkienniczym.
Wytwarza sie je w postaci wiokien cietych,
ciaglych oraz witékien technicznych - na kordy
do opon samochodowych. Wi6kna wiskozowe
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wytwarzane sg dwoma technikami formo-
wania (rys. 3.):

| WEOKNA CELULOZOWE |

[
)
LFormowanie suche | '

]

l Formowanie mokre l

| WeOKNA OCTANOWE _ |

|

Z ROZPUSZCZALNIKOW
ORGANICZNYCH (NMMO)

WELOKNA Wiskozowe | [letod.
WLOKNA Z KARBAMINIANU | wetod
Metody
CELULOZY alternatywne

Z ROZPUSZCZALNIKOW
NIEORGANICZNYCH (CELSOL)

Rys. 3. Techniki formowania wtokien celulozowych

Technologia wiskozowa

Pierwsza czynnos$ciag w procesie
wiskozowym jest obrébka masy celulozowej
lugiem sodowym, zwang ‘tugowaniem lub
merceryzacjg. Merceryzacji dokonuje sie
poprzez zanurzenie masy celulozowej w tugu
sodowym o stezeniu 18-19% wag.

Pod dziataniem tugu w celulozie
zachodzi szereg procesow chemicznych i fizy-
kochemicznych, ktore polegajg gtéwnie na
rozluznieniu wigzan miedzyczasteczkowych,
niewielkim obnizeniu stopnia polimeryzacji
oraz na utworzeniu nowego zwigzku che-
micznego — alkalicelulozy. Poza tym przez
obrébke tugiem sodowym z masy celulozowej
zostaje usunieta pewna ilosé rozpuszczalnych
substancji zwanych hemicelulozg (do hemi-
celuloz zalicza sie te frakcje masy celu-
lozowej, ktorych stopien polimeryzacji jest
mniejszy od 200, natomiast frakcje celulozy
o stopniu polimeryzacji wiekszym od 200

stanowig widknotwérczy surowiec). Pod
wplywem  stezonych  tugdébw  nastepuje
przemiana celulozy w nowe polaczenie -
alkaliceluloze, o czym s$wiadczy zmiana
rentgenogramu celulozy rodzime;j.

Przyjmuje sie, ze alkaliceluloza jest
zwigzkiem czasteczkowym celulozy i wodo-
rotlenku sodowego lub tez zwigzku o cha-
rakterze soli:

—>

[CeHloog]n + n NaOH <

—>
[CeH,O4(OH)s-NaOHJn ~ <+—

[CeH;0,(OH),(ONa)]n + nH,O

Po zakonczeniu tugowania nalezy
z alkalicelulozy  usung¢ nadmiar  ‘tugu.
Dokonuje sie tego poprzez odprasowanie
alkalicelulozy. Nastepng operacje, ktérej pod-
daje sie alkaliceluloze jest rozdrabnianie. Ma
ono na celu rozwiniecie powierzchni wew-
netrznej, co przyspiesza dojrzewanie i utatwia



reakcje alkalicelulozy z dwusiarczkiem wegla.
Rozdrobniong alkaliceluloze poddaje sie doj-
rzewaniu, ktérego istota polega na degradaciji
celulozy. Celem dojrzewania jest doprowa-
dzenie $redniego stopnia polimeryzacji celu-
lozy do takiej wartosci, aby ptyn przedzalniczy
(otrzymany z tej celulozy) dat sie fatwo
przefiltrowac i wyprzasc.

Reakcje alkalicelulozy z tlenem lub
zwigzkami oddajacymi tlen majg odmienny
charakter niz reakcje podstawienia grup
funkcyjnych lub hydrolizy. R6znica polega na
tym, ze tlen atakuje pierscien glukozowy,
powodujgc rozpad makroczasteczki na
krétsze fragmenty (degradacja). Tlen atakuje
makroczasteczke celulozy w $rodowisku
alkalicznym. Procesowi utlenienia moga
ulega¢ wszystkie atomy wegla posiadajgce
grupy wodorotlenowe. Utlenienie zachodzace
przy weglu 6 powoduje przemiane tej grupy
na grupe karboksylowa. Pierscien nie ulega
jednak zmianie. Dopiero zaatakowanie
atoméw wegla w potozeniu 2 i 3 prowadzi do
rozerwania pierscienia glukozowego,
powodujac rozpad makroczasteczki na dwa
fragmenty ( rys. 4.):

H\ /OH OH H\
u C \C/\H//chﬂceHwos}
\
(CgH100syO—C —C&—o0

HOH,C H
[0.]|HO"
H\ //o ’
/¢ P o= 0—(CeH10
(CeH100s 5 O—C =/ ¢ 9 CeH100sy
HOH,C H N OH

Rys. 4. Schemat reakcji rozerwania pierscienia
glukozowego.

gdzie: x + y = n — stopieh polimeryzacji
celulozy.

Dojrzalg alkaliceluloze poddaje sie
dziataniu dwusiarczku wegla. W wyniku tego
dziatania powstaje celulozoksantogenian so-
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dowy, ktory jest estrem celulozy i kwasu sulfo-
tioweglowego. Zwigzek ten jest tylko produk-
tem przejsciowym w procesie wiskozowym.
Bedac cialem rozpuszczalnym w rozcien-
czonym tugu, umozliwia on przeprowadzenie
celulozy do roztworu, z ktérego formuje sie
wiokna:

Rcel-OH-NaOH +CS, —»

Rcel-O-CS-SNa + H,0O

Otrzymany celulozoksantogenian, po
rozpuszczeniu w rozcienczonym tugu tworzy
lepkg ciecz - plyn przedzalniczy (wiskoza).
Oznaczenie ilosci dwusiarczku wegla zwia-
zanego przez wioknistg alkaliceluloze wyka-
zuje, ze nie wszystkie ogniwa glukozowe
ulegajg siarczkowaniu.

Produkty rozpuszczalne otrzymuje sie
nawet wowczas, gdy jedna czasteczka
zwigzanego dwusiarczku wegla przypada na
trzy ogniwa glukozowe. Stopien podstawienia
alkalicelulozy wyraza sie liczbg gamma (y),
okre$lajacg ilos¢ moli CS, zwigzanego
ksantogenowo ze 100 molami bezwodnika
glukozowego. Dla technicznych ksantatow vy
ma wartos¢ okoto 50. Przy tym stopniu
podstawienia ksantogenian celulozy rozpusz-
cza sie w rozcienczonym tugu sodowym.
Ksantogeniany celulozy tak jak inne estry
celulozy, sg produktami niejednorodnymi
zarobwno pod wzgledem masy czasteczkowej,
jak  réwniez stopnia estryfikacji. Ptyn
przedzalniczy w procesie  wiskozowym
powstaje przez rozpuszczenie ksantogenianu
celulozy w rozcienczonym (ok. 4%) tugu
sodowym.

Jedng z najbardziej charakterys-
tycznych cech wiskozy jest jej nietrwatosé.
Rozpuszczony ksantogenian jako gtéwny
sktadnik wiskozy zaczyna rozktadaé sie
natychmiast po utworzeniu, a proces
postepuje dalej w wiskozie, wywotujac szereg
zmian chemicznych i fizykochemicznych



objetych nazwg dojrzewania wiskozy.

Jako so6l stabego kwasu i mocnej
zasady celulozoksantogenian ulega fatwo
hydrolizie:

Rcel-OCS-SNa + HOH —>

Rcel-OCS-SH + NaOH
Rcel-OCS-SH ~ > RcelOH + CS,

Procesy chemiczne zachodzace w celu-
lozoksantogenianie  podczas  dojrzewania
wiskozy cechuje stale obnizanie sie ilosci
siarki zwigzanej z celulozg. Ogblnie przez
dojrzatos¢ wiskozy rozumie sie jej zdolnos¢
do koagulacji pod wpltywem elektrolitéw.

Procesy fizykochemiczne wigzg sie ze
zmiang lepkosci oraz wzrostem zdolnosci do
koagulacji. Stosowang najczesciej w praktyce
przemystowej metodga oznaczania stopnia
dojrzatosci jest umowna metoda Hotteorotha,
polegajaca na koagulacji wiskozy za pomoca
chlorku amonowego.

Formowanie wibékien wiskozowych
jest skomplikowanym procesem obejmujacym
szereg przemian chemicznych. Stan dyspers;ji
celulozoksantogenianu w wiskozie nie jest
jednorodny. Obok indywidualnych makro-
czgsteczek znajdujg sie w wiskozie ich sku-
pienia o ro6znej wielkosci i charakterze. W tak
urozmaiconym uktadzie zachodzi proces
dojrzewania, ktéry pod wzgledem fizyko-
chemicznym mozna krétko scharakteryzowaé
jako rozciggnietag w czasie przemiane zolu
w zel, natomiast chemicznie jako hydrolize
celulozoksantogenianu, prowadzacg do zre-
generowania celulozy. Wiokna wiskozowe
formuje sie metodg wylacznie metoda
z roztworu na mokro. Podczas formowania
zachodzg te same zjawiska jak w procesie
dojrzewania wiskozy, jednak czas trwania
zupeinej przemiany zolu w zel i regeneraciji
celulozy jest w tym wypadku bardzo krétki
i wynosi utamek sekundy. Warunki formowa-
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nia wtokien w kwasnej kapieli prowadza do
powstania zelu anizotropowego w postaci
widkna, w ktéorym elementy struktury sa
w mniejszym lub wiekszym stopniu zoriento-
wane rownolegle do osi wiékna. Orientacje
struktury osigga sie przez deformacje
(rozcigganie).

W procesie przedzenia przettacza sie
wiskoze przez otworki dyszy przedzalniczej
(filiery) do kwasnej kapieli, w ktérej zachodzg
reakcje chemiczne — rozktadu wiskozy oraz
fizykochemiczne - wysalania i odwodnienia,
czyli koagulacja wiskozy.

Gléwnymi sktadnikami kapieli prze-
dzalniczej sa: kwas siarkowy i siarczan
sodowy. Oprécz tych dwéch podstawowych
sktadnikbw kapiel moze zawiera¢ jeszcze
substancje umozliwiajace regulacje dziatania
sktadnikbw podstawowych. Do takich sub-
stancji zalicza sie przede wszystkim siarczan
cynkowy. Kwas siarkowy zobojetnia zawarte
w wiskozie alkalia oraz powoduje rozkiad
celulozoksantogenianu.  Siarczan  sodowy
natomiast spetnia role czynnika odcigga-
jacego wode ze strumyczka wiskozowego
(desolwatacja) oraz wplywa na dysocjacje
kwasu siarkowego (regulator jonéw HY).

Gléwng reakcje mozna przedstawic
nastepujaco:

Rcel-OCS-SNa + H,SO, —»
Rcel-OCS-SH + NaHSO,
Rcel-OCS-SH —» Rcel-OH + CS,

Kwas siarkowy reaguje z wodorotlenkiem
sodu oraz powoduje rozklad zawartych w wis-
kozie zwigzkéw siarki (Na,CSs; Na,S i Na,S,).

Po zetknieciu sie strumyczka wiskozy
z kapielg koagulacyjng powstaje blonka
zregenerowanej celulozy otaczajgca stru-
myczek wiskozy. Przez te btonke dyfundujg
do srodka strumyczka jony wodorowe oraz
inne skiadniki kapieli. Ze strumyczka wiskozy



dyfundujg w kierunku przeciwnym jony
wodorotlenowe, jony sodu, powstajgce pro-
dukty gazowe oraz woda. Dyfuzja ruchliwych
jonébw wodorowych do wnetrza strumyczka
wiskozowego zostaje opoézniona  dzieki
zuzywaniu ich w reakcji zobojetniania jonami
wodorotlenowymi dyfundujgcymi w przeciw-
nym kierunku. OpOznia to rozkiad ksan-
togenianu znajdujagcego sie w srodkowej
czesci strumyczka wiskozowego.

Nalezy réwniez pamieta¢ o tym, ze
duze stezenie soli siarczanowych op06znia
dysocjacje kwasu siarkowego, zmniejszajac
ilos¢ jonéw wodorowych w kwasnej kapieli
iop6znia w ten sposéb rozkiad celulozo-
ksantogenianu.

Przemyst  wiokien wiskozowych
produkuje wiékna ciggte (jedwab), witbkna
ciete, widbkna modalne (HWM, Polynosic),
wiékna techniczne (kordy do opon samocho-
dowych).

Ucigzliwos¢ produkciji wiokien
wiskozowych dla $rodowiska, jak i stale
rosngce zwigzane z nig koszty, powodujg
poszukiwanie nowych, alternatywnych w sto-

sunku do technologii wiskozowej, metod
wytwarzania witokien celulozowych. Alter-
natywne metody wytwarzania  wiokien

celulozowych, majgce obecnie praktyczne
znaczenie pokazano ponizej:

Alternatywne
metody
wytwarzania
wiokien
celulozowych

Rozpuszczalniki celulozy:

Pochodne celulozy .

- organiczne — NMMO
(Lyocel)

- nieorganiczne — NaOH
(Celsol)

karbaminianu celulozy
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Technologia NMMO

W ostatnich latach uksztaltowat sie
w literaturze poglad, ze najwieksze znaczenie
techniczne majg takie rozpuszczalniki celu-
lozy, ktdre rozpuszczajg ten polimer stosunko-
wo szybko i majg zdolno$¢ tworzenia stezo-
nych roztworéw celulozy, tworzac roztwoér
dwusktadnikowy tj. taki, ktory sktada sie z ce-
lulozy jako polimeru wtéknotwoérczego i bez-
posredniego rozpuszczalnika.

Takim rozpuszczalnikiem, spetniaja-
cym wyzej wymienione wymagania, nietok-
sycznym i dajacym sie fatwo regenerowac jest
N-tlenek-N-metylomorfoliny (NMMO) (rys. 5.):

S\ /— \ ,CH
d W e g W’
\O \O-

Rys. 5. Wz6r N-tlenku-N-metylomorfoliny.

Brytyjska firma Courtaulds wdrozyta
na skale przemystowg technologie, opartg
na zastosowaniu do rozpuszczania celulozy
N-tlenku-N-metylomorfoliny.

Wybudowany w Mobile (Alabama,
USA) zakfad produkcyjny wytwarza obecnie
ok. 16 tys. ton widkien celulozowych o nazwie
handlowej Tencel, Firma Courtaulds wybudo-
wata nowg instalacje produkcyjng w Coventry
(Wielka. Brytania) o zdolnosci produkcyjnej
kilkadziesigt tysiecy ton widkien Tencel na
rok. Réwnoczesnie austriacka firma Lenzing
A.G. rozpoczeta budowe instalacji produk-
cyjnej o wydajnosci okoto 20 tys. ton widkien
0 nazwie Lenzing Lyocel, oparta na tech-
nologii NMMO. Do przygotowania roztworéw
przedzalniczych w NMMO uzywa sie prze-
waznie celulozy o stopniu polimeryzacji 600.
Z uwagi na stosunkowo wysokg temperature
rozpuszczania celulozy, wynoszacg 110-
130°C i znaczny czas rozpuszczania celulozy,
dochodzacy nawet do 90 min.,, moze
zachodzi¢ degradacja celulozy. Aby unikng¢



zbyt duzej degradacji stosuje sie anty-
utleniacze w ilosci 0,01-0,10 % wag. w prze-
liczeniu na celuloze (Tenox PG - ester
propylowy kwasu galusowego).

Formowanie widkien z roztworow
o duzym stezeniu odbywa sie zazwyczaj
w temperaturze  90-110°C przez dysze
przedzalnicze o $rednicy otworkéw 0,5-0,6
mm i dlugosci kanalikéw ok. 3 mm. Utworzone
strumyczki roztworu przedzalniczego po
wyjsciu z dyszy przechodzg przez strefe
powietrzng o wysokosci 10-18 cm, a nas-
tepnie wchodzg do wodnej kapieli koagu-
lacyjnej (NMMO + H,0), po czym kierowane
sg do kapieli wodnej i odbierane na nawoj
szpulowy.

CH,OH
0 —0— (”)

OH + H,N—C—NH,
OH

10\
_/

Wytwarzanie witokien metod a z karba-
minianu celulozy

Wytwarzanie wtékien z karbaminianu
celulozy podjeto okoto 50 lat temu.
Stwierdzono woéwczas, ze ta pochodna
celulozy rozpuszcza sie w wodnym roztworze
wodorotlenku sodowego tworzac lepkie i blo-
notwoércze roztwory. Gtéwnymi surowcami do
otrzymywania karbaminianu celulozy jest
aktywowana masa celulozowa i mocznik.
Metoda otrzymywania karbaminianu celulozy
polega na tym, ze w czasie ogrzewania
surowcOw w temperaturze rozktadu termicz-
nego mocznika, powstaje kwas izocyjanu-
rowy, ktory reaguje z celulozg tworzac
karbaminian celulozy (rys. 6.):

1
CH,—0—C—NH,
140-150°C O0—
A OH

OH

karbaminian celulozy

Rys. 6. Schemat reakcji tworzenia karbaminianu celulozy.

Powstaty karbaminian celulozy, jest
zwigzkiem trwatym, a po oczyszczeniu od
produktéw ubocznych i wysuszeniu mozna go
dos¢ diugo przechowywaé lub bezposrednio
stosowa¢ do otrzymywania roztworéw w 9-
10% roztworze wodorotlenku sodowego.
W reakcji mocznika z celulozg podstawieniu
ulegajg grupy wodorotlenowe meru
glukozowego gtéwnie w pozycji Cg oraz
w nieznacznym stopniu C, i Cs. Karbaminian
celulozy o zawartosci 1-3% azotu fatwo
rozpuszcza sie w 7-9% wodnym roztworze
wodorotlenku sodowego w temperaturze
ponizej 0°C. Do formowania witokien stosuje
sie roztwory karbaminianu celulozy o stezeniu
5-10% wagowych. Z uwagi na podatno$¢ grup
karbaminowych na hydrolize w s$rodowisku

alkalicznym procesy filtracji, odpowietrzania
i przechowywania powinny odbywa¢ sie w nis-
kich temperaturach. Formowanie wtokien z al-
kalicznego roztworu karbaminianu celulozy
przebiega dwuetapowo. W pierwszym etapie
nastepuje koagulacja w kwasnej kapieli,
najczesciej w roztworze kwasu siarkowego,
a nastepnie w drugiej kapieli, zawierajgcej
okolo 4% NaOH, nastepuje hydroliza
karbaminianu celulozy do celulozy zrege-
nerowanej w postaci wtékien, w temperaturze
80-90°C.



Nieorganiczne
otrzymywanie
wiokien.

rozpuszczalniki
st ezonych

celulozy,
roztworow

Nieorganiczne rozpuszczalniki celu-
lozy byly przedmiotem najwczesniejszego
zainteresowania wielu osrodkéw badawczych.
Przebadano stosunkowo duzg liczbe roz-
puszczalnikow z grupy kwasow, zasad i soli.

Kwasy nieorganiczne szybko rozpusz-
czajg celuloze, jednak wraz z rozpuszczaniem
zachodzi gwattownie hydroliza, co w praktyce
uniemozliwia otrzymanie roztworéw celulozy
nawet w niskich temperaturach. Najlepszymi
rozpuszczalnikami  celulozy okazaty sie
stezone roztwory chlorku cynku, rodanku
wapnia, a takze wodorotlenku sodu.

Bezposrednie rozpuszczanie celulozy
w wodnych roztworach wodorotlenku sodu
wydaje sie byé obiecujacym, perspektywicz-
nym sposobem dla przetwarzania celulozy na
wilékna, folie i inne produkty. Podstawg
oryginalnej metody otrzymywania bezposred-
nio rozpuszczonej celulozy jest jej biotrans-
formacja. Proces ten opiera sie na wyko-
rzystaniu specyficznego dziatania na celuloze
kompleksu enzymow celuloitycznych z grupy
Aspergillus Niger IBT 90, dzieki ktéremu
nastepuje, oprécz kontrolowanej degradacji,

aktywacja tego naturalnego  polimeru.
W wyniku biotransformacji nastepuje istotne
ostabienie wigzan Il rzedu, zwlaszcza

istniejagcych pomiedzy makroczasteczkami
wigzan wodorowych, prowadzace w rezultacie
do otrzymywania  produktu  catkowicie
rozpuszczalnego w wodnym  roztworze
wodorotlenku sodowego. Do wytwarzania
widkien celulozowych, z roztworéw w wodo-
rotlenku sodowym tzw. metodg ,Celsol”
zastosowano degradowalng enzymatycznie
celuloze o stopniu polimeryzacji 350-400, a do
rozpuszczania stosowano 9% NaOH. Proces
rozpuszczania prowadzony jest w tempe-
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raturze okoto 0 °C w czasie wielu godzin.
Otrzymany roztwér o stezeniu 5-7% celulozy
poddawany jest formowaniu w kwasnej kapieli
przedzalniczej, zawierajacej najczesciej kwas
siarkowy w charakterze czynnika koagula-
cyjnego. Uformowane witokno jest rozciggane
kilkakrotnie w kapieli koagulacyjnej i wodnej
kapieli ptuczacej. Otrzymane w ten sposéb
widkna majg wytrzymatosé 20-25 cN/tex,
a wydiluzenie 12-18%, co wskazuje, ze ich
parametry fizykomechaniczne sg na poziomie
standardowych wtokien wiskozowych.
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Jubileusz 65-lecia Instytutu Witdkiennictwa

W dniach 25-27 maja 2010 Instytut
Widkiennictwa w todzi  obchodzit uroczyscie
swoj Jubileusz 65-lecia. Uroczystos¢ ta wpisu-
je sie w ramy obchodéw Jubileuszu todzi
Akademickiej, gdyz zatozyciel i pierwszy rek-
tor Politechniki £6dzkiej — prof. dr inz. Bohdan
Stefanowski byt przewodniczacym pierwszej
Rady Naukowej Instytutu Widkiennictwa,
asam Instytut byt kuznig kadry naukowej,
ktéra data poczatek Wydziatowi Widkienni-
czemu Politechniki tédzkiej, utworzonemu
w 1947 roku.

Prace badawcze inicjowane i wyko-
nywane przez Instytut Wiokiennictwa miaty
bezposredni wplyw na rozwdj i pOzniejszg
transformacje  przemystu  witdkienniczego
w Polsce. Od samego poczatku istnienia IW
jego dorobek i kadra sg uznawane w kraju i za
granicg. Obecno$¢ przedstawicieli Srodowisk
naukowych z réznych dyscyplin oraz firm
zréznych gatezi gospodarki, a takze wiadz
i administracji panstwowej, Swiadczy
o wszechstronnej dziatalnosci  badawczo-
wdrozeniowej IW oraz wartosci jego pozyciji
naukowej.

Ramowy Program Jubileuszu obej-
mowat uroczystos¢ oficjalng w dniu 25 maja
2010 roku w Rabieniu oraz ,IX Miedzynaro-
dowe Sympozjum EL-TEX 2010 — Pola elek-
trostatyczne i pola elektromagnetyczne -
nowe materiaty i technologie” w dniach 26-27
maja 2010. Sympozjum EL-TEX jest od wielu
lat okazjg do prezentacji osiggnie¢ w dzie-
dzinie technicznych aplikacji wyrobow wio-
kienniczych oraz forum dyskusyjnym dla
przedstawicieli nauki z obszaréw chemii wio6-
kienniczej, telekomunikacji, elektrostatyki,
informatyki, medycyny i ochrony pracy.

Uroczystosci  Jubileuszowe objete
byly patronatem honorowym Prezydenta Mia-
sta Lodzi, a takze patronatem medialnym TVP
t6dz, zas samo Sympozjum patronatem ho-
norowym Ministra Gospodarki.

W uroczystosci Jubileuszu wzieto
udziat ok. 380 o0séb - goscie oraz pracownicy
Instytutu Widkiennictwa. Swojg obecnoscig
zaszczycili nas przedstawiciele instytucji rza-
dowych i administracji centralnej i lokalnej,
reprezentanci uczelni i instytutow naukowych
z kraju i zagranicy, firm i przedsiebiorstw
wspétpracujacych z IW.



Fot. 1. Sala petna dostojnych gosci.

Wszystkich uczestnikéw tej podniostej
uroczystosci powitata dyrektor Instytutu mgr
inz. Jolanta Mamenas i przedstawita rys
historyczny, gtéwne osiagniecia i scharaktery-
zowata aktualny obszar dziatalnosci Instytutu.

Fot. 2. Powitanie gosci przez dyrektor Instytutu
Wiékiennictwa mgr inz. Jolante Mamenas.

Jak zawsze przy takich okazjach
przywotywane byty wspomnienia o ludziach,
ktérzy ,zapracowali” na taki jubileusz. Oto
cytat z przemowienia inauguracyjnego:

.Szedcdziesigt pie¢ lat dziatalnosci
Instytutu Wibkiennictwa musi przywotywac
wspomnienia wielu oséb pracujgcych dla jego
rozwoju i dorobku. Zaréwno pracownicy na-
ukowi: profesorowie, docenci, adiunkci, asy-
stenci, jak i inzynieryjno-techniczni, pomocni-
czy, produkcyjni i administracyjni, kazdy na

swoj sposob wnosit wklad w ksztattowanie
tozsamosci Instytutu, jego rangi naukowej
i spotecznej. Sg wsrdéd nich pracownicy, kto-
rzy catg lub wiekszg czesc¢ kariery zawodowej
poswiecili pracy w Instytucie. Nalezy w tym
miejscu wspomniec¢ o takich postaciach, jak:
prof. dr inz. Wactaw Ankudowicz - 56 lat pra-
¢y, doc. dr inz. Wiodzimierz Jedrzejewski - 51
lat, prof. dr hab. inz. Ryszard J6Zwicki - 51 lat,
inz. Stefan Lewandowski - 46 lat, dr inz. Artur
Rézycki - 43 lata, prof. dr hab. Edward Szucht
- 49 lat.

Podwaliny ksztaltowania kadry na-
ukowej Instytutu siegajg poczgtkéw jego ist-
nienia. W okresie tym Instytut stat sie ,koleb-
kg” wybitnych fachowcéw - naukowcéw prak-
tykéw. Wielu z nich na przetomie lat czter-
dziestych i piecdziesigtych rozpoczynato pra-
ce bedgc mtodymi inzynierami lub studentami,
a pOzniej pracownikami wtasnie w Instytucie
Widkiennictwa. Byli to tacy luminarze nauki,
jak profesorowie: Marian Malinowski, Stefan
Potowinski, Tadeusz Skwarski, Marian Sta-
siak, Janusz Szosland, Juliusz Zakrzewski,
Witold Zurek, ktorzy odeszli z Instytutu do
utworzonego na Politechnice tddzkiej Wy-
dzialu Wtokienniczego, ale zawsze byli zwig-
zani z naszg placowkg, stuzgc swg wiedzg
i doswiadczeniem.

W pierwszych latach istnienia Instytu-
tu w szeregach pracownikéw naukowych
znaleZli sie tak znakomici naukowcy, jak pro-
fesorowie: Wiadystaw Bratkowski, Wactaw
Fabierkiewicz, Aleksander Nowakowski, Alek-
sy Pietkiewicz.

W ksztaltowaniu pionu badawczego
uczestniczyto wielu pracownikéw Politechniki
todzkiej. Profesorowie: Tadeusz Jedryka,
Mieczystaw Klimek, J6zef Meissner, Tadeusz
Zylinski w réznych okresach czasu byli dyrek-
torami Instytutu.”



Natomiast informacja o dorobku
zostata przedstawiona liczbach:

Instytutu

58 obronionych prac doktorskich,

3 obronione prace habilitacyjne,

2 uzyskane tytuty profesora
nadzwyczajnego,

34 powotanych docentow,

3 profesoréw kontraktowych .

Pracownicy Instytutu sg autorami
3714 publikacji, wygtosili 1178 referatow
uczestniczgc w licznych konferencjach krajo-
wych i zagranicznych.

W okresie 65-letniej dziatalnosci Insty-
tut Wiokiennictwa uzyskat 379 patentow,
w tym 48 zagranicznych .

W latach 1960-1970 przekazano do
praktycznego wykorzystania 565 prac, za$
w latach 1971-1990 przekazano 330 prac
i podpisano 260 umow wdrozeniowych.

Warto$¢ produkcji wykonanej w za-
kladach przemystowych w oparciu o techno-
logie opracowane przez Instytut Wiékiennic-
twa wyniosta:

w latach 1995 — 2004 - 37 400 tys. zt,

w latach 2005 — 2009 - 95 400 tys. z..”

Obecny zakres dziatalnosci naukowo-
badawczej Instytutu Wiokiennictwa zostat
ukierunkowany po 1 lipca 2007 r., w wyniku
konsolidacji 4. jednostek badawczo — rozwo-
jowych dziatajagcych w obszarze widkiennic-
twa. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki / Dz. Ustaw Nr 115 poz. 799
z 20. 06. 2007 r. Procesem tym zostaty objete
Instytuty:

Instytut Widkiennictwa,

Instytut In zynierii Materiatdow Wio-

kienniczych,

Instytut Technik i Technologii

Dziewiarskich ,Tricotextil”,

Instytut Architektury Tekstyliow.

Gltoéwne obszary dzialan skonsolidowanej
jednostki to:
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» zaawansowane technologie materia-
towe,

» technologie polimerowe,
» chemia witdkiennicza,

» biotechnologia (aplikacja enzymoéw
w procesach witdkienniczych),

» mikro- i nanotechnologia witdkienni-
cza,

» ochrona $rodowiska (zintegrowane
metody oczyszczania $ciekow po-
wstajagcych w procesach wiékienni-
czych, odzysk i ponowne uzycie wody
i energii, utylizacja odpadéw witdkien-
niczych),

» techniki i technologie widkiennicze
(przedzalnicze, tkackie, dziewiarskie
i wytwarzania widknin),

» nowe konstrukcje wyrobow witdkienni-
czych,

» metody oceny wiasciwosci wyrobow
widkienniczych.

W nowej strukturze organizacyjnej
Instytutu funkcjonuje: 5 zaktadéw naukowych,
6 laboratoriow badawczych, Zaktad Certyfika-
cji, Zaklad Produkcji Doswiadczalnej oraz
stuzby organizacyjne, finansowe, techniczne
i pomocnicze.

W koncowej czesci swego wystapie-
nia dyrektor mgr inz. Mamenas wyrazita swe
uznanie dla dokonan pracownikéw na prze-
strzeni lat dziatalno$ci Instytutu w stowach:

.,Na pewno nie udatlo sie opisac
wszystkich badan, prac i zdarzen, ktére rzu-
towaly na rozwdj Instytutu ani wymienic¢
wszystkich oséb, ktére wiele lat zycia zawo-
dowego oddaly naszej jednostce. Nalezy
jednak pamietaé, ze to pracownicy Instytutu



budowali jego pozycje i to oni byli twércami
jego sukcesOw. Nie mniejszg role odegrali
liczni przyjaciele Instytutu, wsrdéd ktérych byto
wielu luminarzy nauki polskiej, jak rowniez
liczne grono przedsiebiorcéw.

W tym miejscu pragne podziekowac
wszystkim tym, ktorzy byli zwigzani z Instytu-
tem Widkiennictwa i wspolnie z nami tworzyli
jego historie. Zostaricie Parstwo z nami na
nastepne 65 lat”.

Dla upamietnienia dokonan Instytutu
Widkiennictwa i ludzi tworzacych jego historie
przez 65 lat dziatalnosci naukowo-badawczej
zostaty wydane 2. monografie oraz 3 mono-
grafie Instytutéw: Instytutu Inzynierii Materia-
tow Widkienniczych, Instytutu Technik i Tech-
nologii Dziewiarskich ,Tricotextil” i Instytutu
Architektury Tekstyliow, ktérych dorobek zapi-
sal sie rowniez trwale na kartach historii
przemystu witékienniczego i nauki polskiej.

W czesci oficjalnej Medalami za diu-
goletni g stuzbe udekorowano 20. pracowni-
kéw IW,

Fot. 3. Wyrdznieni pracownicy IW.

ktére wreczaty: Minister Grazyna Henclewska
i Wicewojewoda Krystyna Ozga.

Jubileusz byt takze okazjg do przeka-
zania wyrazOw uznania dla wyr6zniajgcych
sie pracownikéw i podziekowania za wspot-
prace wielu instytucjom i firmom. Temu celowi
stuzy Odznaka 65-lecia IW , ktéra zostala
wreczona pracownikom i przyjaciotom Instytu-
tu.

W czesci artystycznej wystapit zespot
Lecha Rus prezentujacy melodie i piosenki
polskie i rosyjskie. Po koncercie uczestnicy
uroczystosci wzniesli toast i zaproszeni zostali
na poczestunek.

Opracowanie:

Jolanta Janicka, Katarzyna Grzywacz,
Instytut Widkiennictwa.
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Nowoczesne polimeryczne $rodki bakteriobdjcze

Novel polymeric antibacterial compounds

Anna Kwiecie n*, Tomasz Goérecki

Instytut InZzynierii Materiatow Polimerowych i Barwnikéw w Toruniu
Oddziat Zamiejscowy Barwnikéw i Produktéw Organicznych
95-100 Zgierz, ul. Chemikow 2/4, * e-mail: aniaaakwiecien@gmail.com

Streszczenie

W organizmie cztowieka wystepujg
naturalne peptydy chroniace przed bakteriami.
Po przebadaniu ich budowy i sposobu dziata-
nia rozpoczeto badania prowadzace do syn-
tezy zwigzkow, ktdre majg nasladowaé te
czgsteczki, tj. budowe i dzialanie tych pepty-
dow. W artykule opisano gtéwne grupy tych
substancji oraz przedstawiono sposoby ich
badania i zakres wykorzystania.
Abstract

In human body there are natural peptids
which role is to protect against bacteria. After test-
ing their structure and mode of action the re-
searches was made to synthesis compound which
can mimic natural peptids - their constitution and
mode of action. In this article was depicted main
group of this compounds. Here is also presented
test methods and range of use this substances.

W organizmie cztowieka wystepujg
naturalne peptydy spetniajgce role ochronng
przed szkodliwymi mikroorganizmami. Nazy-
wane sg one HDPs, czyli Host Defense Pep-
tids. HDPs sg wytworzonymi w wyniku ewo-
lucji sktadnikami wewnetrznego systemu od-
pornosciowego [1]. Peptydy antymikrobowe
sg unikalng i réznorodng grupg czasteczek.
Mozna je podzieli¢ na grupy w zaleznosci od
budowy przestrzennej oraz aminokwasow,
z ktérych sg zbudowane [2]. Moga one przyj-
mowac ksztalt:

- a-helikalny

- wydtuzony

- arkusz B

- fgczony

) \ 9]
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Rys.1. Przyktadowe struktury peptydéw
antybakteryjnych [2].

Peptydy antymikrobowe zbudowane
sg zwykle z 12 do 50 aminokwaséw. W swojej
budowie zawierajg czesto kationowe cza-
steczki pochodzace od algininy, lizyny, histy-
dyny (w $rodowisku zasadowym); ale czesto
sg one rowniez hydrofobowe (>50%) [3].

Wiele z tych peptydéw ma budowe
amfifilowg, co oznacza, ze zbudowane sg
z hydrofilowych aminokwaséw z jednej strony
i hydrofobowych aminokwasow z drugiej stro-
ny czasteczki (rys. 6). Taka budowa pozwala
na wnikanie tych zwigzkow do btony komor-
kowej, ktéra stanowi membrane skiladajaca
sie z dwdch warstw lipidow. Sposéb dziatania
antybakteryjnych peptydéw jest rézny i obej-
muje [3]:

- niszczenie membrany,

- ingerowanie w metabolizm,

- zaburzanie prawidtowego dziatania

cytoplazmy komorkowej.



Pierwszy kontakt $rodka anty-
mikrobowego z komérka bakterii zachodzi za
pomoca oddzialywania elektrostatycznego.
Wiekszosc¢ bakterii ma na powierzchni komor-
ki tadunek ujemny, stad tatwo$¢ ich przycia-
gania przez srodki kationowe. Niszczg one
blone komodrkowa (Rys. 2a), lub wnikajg do
wnetrza komorki, gdzie wigza molekuly istotne
dla zycia bakterii (Rys. 2b). Znane sg trzy
mechanizmy niszczenia bton [6]:

- ,,klepek beczki” (barrel — stave) — peptydy
a-helikalne tworzg wigzke w btonie z kanatem
w jej centrum, co przypomina beczke zbudo-
wang z klepek,

- ,,pierscieniowy” (toroidal-pore) — peptydy
przeciwbakteryjne przenikajg w dwuwarstwe
lipidowg btony i powodujg, ze monowarstwa
lipidowa zagina sie do wnetrza tworzac szcze-
line,

- ,, dywanowy” (carpet) — peptydy kumulujg sie
na powierzchni dwuwarstwy i usuwajg stabili-
zujace blone jony Ca”".

Wewnatrzkomoérkowy model wigzania
polega natomiast na zahamowaniu syntezy
sciany komorkowej, zmianie budowy bilony
cytoplazmatycznej, aktywacji autolizy, zaha-
mowaniu syntezy DNA, RNA i bialek, oraz
zahamowaniu dziatania roznych enzymow.
Whnikanie srodkéw bakteriobdjczych do wne-
trza komorki utatwia ich sklad aminokwasowy,
amfifilowos¢, kationowos$¢ i rozmiar. Jednak
w wielu przypadkach doktadny mechanizm ich
dziatania nie zostat do kohAca poznany [2].
Aktywnos¢ dziatania $rodkdéw bakteriobdj-
czych mierzona jest zazwyczaj jako MIC -
minimum inhibitory concentration, czyli naj-
mniejsza ilos¢ srodka, przy ktérej zahamowa-
ny jest rozwoj bakterii [3].
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a) Niszczenie btony komérkowej
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Rys. 2. Przyktadowe mechanizmy dziatania S$rodkéw
antymikrobowych.

Metody badania sposobu dziatania pepty-
doéw antybakteryjnych [2]:
-mikroskopowe, -
-spektroskopia fluorescencyjna,
-metoda dichroizmu kotowego oraz

zorientowanego dichroizmu  koto-

wego

-spektroskopia w podczerwieni (ATR-

FTIR)

-magnetyczny rezonans  jadrowy

(NMR) -

-dyfrakcja neutronéw

-inne (np. laserowe, termiczne)
Bardzo wazng cechg substancji anty-

mikrobowych majacych kontakt z komérkami



organizmu ludzkiego czy zwierzecego jest
selektywnosé (wybidrczos€). Jest to zdolnosé
srodka do niszczenia komoérek organizmow
patogennych bez uszkodzenia komorek ssa-
kéw. Selektywnos¢ substancji bakteriobdjczej
wynika z réznic w ich budowie, gtdwnie na
poziomie btony komorkowej [2]:

» Cholesterol - w komorkach ssakéw
spelnia role stabilizatora membrany,
w komorkach bakterii nie wystepuije.
Jego obecnosé zmniejsza aktywnosé
antybakteryjnych peptydow.

» rOznice fadunku miedzy dwoma war-
stwami fosfolipidow w btonie komor-
kowej: potencjat blony w komorce
bakterii jest bardziej ujemny niz po-
tencjat btony w komérce ssakow.

Mechanizm selektywno $ci [2]:

Komorka bakterii zawiera fosfolipidy
(np. fosfatydiglicerol i kardiolipina) o dos¢
duzym tadunku ujemnym. Komorka ssakow
natomiast nie zawiera fosfolipidow w ze-
wnetrznej warstwie, a obecny w membranie
cholesterol wplywa na zmniejszenie jej prze-
puszczalnosci, oraz ogranicza ruchliwos¢
molekularng tancuchéw weglowodorowych.
Powoduje to wiekszg stabilnos¢ i sztywnosc
blony. W zwigzku z réznicami w budowie,
a takze fadunku elektrostatycznym, czgsteczki
peptydu antymikrobowego taczg sie w znacz-
nie wiekszym stopniu z komorkami bakterii niz
z komérkami ssakow. Selektywnos$¢ przyjeto
mierzy¢ nastepujaco [3]:

S= HC/M|c
gdzie:

HC - hemolitic concentration — ilos¢,
przy ktorej 50% czerwonych krwinek ulega
hemolizie,
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MIC - minimum inhibitory concentra-
tion - minimalna ilos¢ sprawiajgca, ze sub-
stancja hamuje rozwoj bakterii.

antybakteryiny peptyd

| adh o
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stabe oddziatywanis
hydrofokbowe

oddzishrwanie elektrostatyczne

qmobowe
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membrana komdrek organizmdw  membrana bakteri

weyiaryvch
0 R R

cholesterol fosfolipidy

Rys. 3. Mechanizm selektywnosci substancji bakterio-
béjczych.

Wzorujgc sie na naturalnych HDPs
opracowano srodki nasladujgce ich dziatanie.
Sa to AMMs, czyli Antimicrobial Macromo-
lecules. AMMs to zwigzki, ktérych aktywnosc¢
biobdjcza wynika z budowy fizykochemicznej,
a takze amfifilowosci polimeru. Nie jest ona
natomiast wynikiem bakteriobojczosci czastek
zawartych lub zwigzanych z czasteczka.
AMMs mozemy podzieli¢ na [3]:

- zwigzki nasladujace peptydy (PM)

- polimery i oligomery amfifilowe (FA)

- polimery kationowe (KP).

Antybakteryjne
peptydy [3]

zwi azki nasladujace

Wiekszos¢ z tych zwigzkéw to oligo-
mery pofagczone wigzaniami amidowymi.
Srodki te nasladujg uktad przestrzenny i spo-
s6b dziatania naturalnych peptydéw antybak-
teryjnych. Zwigzki te rézni od HDPs to, ze ich
budowa nie jest ograniczona do 20 amino-
kwaséw budulcowych organizméw zywych.
Nadaje im to odpornos$é na enzymy degradu-
jace, a wiec zwieksza ich stabilnosé.



- Bpeptydy : w 1999 r. przebadano pierwsze
B-peptydy. Byly one wysoce aktywne przeciw-
ko szczepowi Escherichia coli, jednak wysoce
hemolityczne. Dalsze badania doprowadzity
do opracowania analogéw, takich jak przed-
stawiony na rysunku 4. Autor stwierdzit, ze
brak selektywnosci poprzedniego $rodka
wynikat z nadmiernej hydrofobowosci.
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Rys. 4. Przyktad Speptydu.

- Peptoidy : sg to N-podstawione reszty glicy-
ny. Przyktadem peptoidu jest maty oligomer,
przedstawiony na rysunku 5. Wykazuje on
aktywnosé przeciw szerokiemu spektrum
mikroorganizméw. Oddzialuje na membrane
bakterii niszczac ja.
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O

Rys. 5. Przykiad peptoidu.

- Cykliczne peptydy : zbudowane sg z 6 do 8
reszt D (rzadki izomer) lub L(naturalnie wy-
stepujacy izomer) a-aminokwasow. Srodki te
powoduja szybka $mieré komorki bakterii,
atakze komorek organizmoéw wyzszych po-
przez zwiekszenie przepuszczalno$ci btony
komérkowej, a takze niszczenie ujemnego
potencjalu komorki. Wytworzono pochodne
mniej aktywne, ktére przetestowano na my-
szach. Otrzymano pozytywne rezultaty, bakte-
rie nie wytwarzajg odpornosci na te srodki.
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Amfifilowe polimery i oligomery

Rys. 6. Budowa polimeru FA [4].
(P — grupy polarne, NP — grupy niepolarne)

Sa to zwigzki o wysokiej masie cza-
steczkowej. Wystepujg w nich zaréwno grupy
polarne, jak i niepolarne, ktére sg oddzielone
grupami ,obojetnymi”. Wszystkie grupy polar-
ne zlokalizowane sg po jednej stronie tancu-
cha gtébwnego, natomiast niepolarne po jego
drugiej stronie [4].

Polimerom tatwo nadaé wlasciwosci
antybakteryjne. Wynika to z prostoty ich syn-
tezy oraz mozliwosci uzyskania szerokiego
przedzialu mas. Pierwsze AMMs tego typu
byly catkowicie sterylnymi materiatami uzy-
skanymi przez obrébke polimeru lub miesza-
nie réznych syntetycznych polimeréw [3].

Srodki te majg silne wtasciwosci bio-
béjcze oraz charakteryzujg sie wysoka selek-
tywnoscia.

- Oligomery aryloamidowe i analogi -
pierwsze zwigzki amfifilowe. Wykorzystujg
one wigzanie wodorowe, aby wytworzy¢ scisty
szkielet.



Rys. 7. Wz6r ogo6lny oligomeréw aryloamidowych.

Badania tego srodka wykazaly obie-
cujaca aktywnos¢ przeciwko szerokiej gamie
bakterii, ujawnity jednakze skionnosé do he-
molizy w poblizu MIC, a wiec niewielkg selek-
tywnosé. Kolejne proby wytworzenia zwigz-
kow amfiflowych doprowadzity do syntezy
selektywnych substancji, takich jak przedsta-
wiona na rysunku 8.

Rys. 8. Przykfad selektywnego aryloamidu.

- Fenylenoetynyleny : zwigzki te sg niezwykle
aktywne wobec szerokiej palety mikroorgani-
zmoéw, w tym takze szczepdw odpornych na
antybiotyki. Nie sg one toksyczne dla czerwo-
nych krwinek, fibroblastbw oraz komorek
watroby.
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Rys 9. Wz6r og6lny fenylenoetylenu.
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Rys. 9. Przyktadowy wzér fenylenoetynylenu.

- Polinorbornany : podczas gdy selektywne
aryloamidy i fenyloetyleny sg zwigzkami o ni-
skiej masie czasteczkowej (<3000 g/mol),
efektywne i selektywne polinorbornany mozna
wytwarza¢ w szerokim przedziale mas (1600 -
25000 g/mol). Ciekawostkg w tych polime-
rach jest takze fakt, ze obie grupy (niepolarna
i obdarzona tadunkiem) znajdujg sie w kaz-
dym merze polimeru, wiec jest on amfifilowy
juz na poziomie monomeru.

- Polimetakrylany : powstajg w trakcie poli-
meryzacji rodnikowej metakrylanu N-(tert-
butoksykarbonylo) aminoetylu i metakrylanu
butylu, przy réznych stosunkach substratow.
Badania wykazaty, ze charakteryzujg sie one
wysokg bakteriobéjczoscig i selektywnoscia.

Kationowe $rodki bakteriobojcze [3]

Sa to polimery zawierajgce kationowe
grupy funkcjonalne, takie jak: biguanidyna,
czwartorzedowe sole amoniowe, czwartorze-
dowe sole pirymidynowe lub sole fosfonowe.

- Polimery zawieraj gce biguanidyn e: poli-
hexametylenobiguaniydyna(PHMB)
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Rys. 10. Przyktad PHMB.

Jest to szeroko stosowana substancja bak-

teriobdjcza, a takze antygrzybiczna. W tych
Srodkach aktywno$c¢ rosnie wraz ze wzrostem
dlugosci fancucha. Srodek oddziatuje na ko-
morke i niszczy jej membrane cytoplazma-
tyczna.

- Oligoguanidyny : produkty polikondensaciji
soli guanidyny i diamin. W czasie syntezy
powstajg ztozone liniowe i cykliczne oligogu-
anidyny o masie od 540 do 1250 g/mol. Pod-
niesienie masy molowej powyzej 800g/mol
skutkuje dobra, a nawet bardzo dobrg aktyw-
noscia. Natomiast mniejsza masa molowa,
czy uzycie krétszych tancuchéw diaminowych
lub soli karboksylowych guanidyny wptywa na
zmniejszenie aktywnosci.

- Polimery zawieraj gce czwartorz edowe
sole amoniowe lub czwartorz edowe piry-
midyny : popularny sposob nadawania bak-
triobdjczosci, szczegodlnie dla polimetakryla-
néw i polistyrenow. Przebadano te polimery
i stwierdzono, ze zwiekszenie ilosci wegli
z 6 do 8 w tancuchu alkilowym zwieksza ak-
tywnosé bakteriobdjcza.

Metody wytwarzania biomateriatow [3]:

- Modyfikacja powierzchni nanoszenie
odpowiedniego $rodka na powierzchnie wyro-
bu i wigzanie go poprzez wigzania kowalen-
cyjne (modyfikacja szkta czwartorzedowymi
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solami amoniowymi, nanoszenie antybakte-
ryjnego polimeru PVP na powierzchnie PA,
HDPE, LDPE, PP itp.).

- Mieszanie polimeréw: antybakteryjnego ze
standardowym (np. mieszanie LDPE z anty-
bakteryjnym poliimetakrylanem (2-tertbutylo-
aminoetylu)] (TBAM)). Metody badania prébek
z naniesionymi AMMs uzyte w badaniach
wykonanych przez [3]:

e Klibanov'a: spryskiwanie prébek roz-
tworem zawierajgcym komorki bakte-
rii, ktore symuluje osadzanie sie bak-
terii z powietrza. Po 2 min. suszenia
probki umieszcza sie na szalce Pe-
triego i zostawia do nastepnego dnia
w temperaturze 37°C. Miarg bakterio-
béjczosci jest liczba wyhodowanych
kolonii bakterii.

* Matyjaszewskiego: kawalki papieru
0 wymiarach 2,52 cm z naniesionym
srodkiem sg wytrzgsane w roztworze
zawierajgcym komorki bakterii przez
1godzine w temperaturze 37T.
Prébki wyjmuje sie i umieszcza na
ptytce z agarem w temperaturze 37°C
do nastepnego dnia. Oblicza sie licz-
be wyhodowanych kolonii bakterii.

« Kern'a (JIS Z 2801:2000): badanie
materialtdw polimerowych. Roztwoér
komoérek bakterii umieszczony jest
W naczyniu, polimer natomiast ksztat-
towany jest w formie tego naczynia.
Umieszcza sie go nad powierzchnig
roztworu tak, aby powierzchnie sie
stykaty. Calos¢ przykrywa sterylnym
przykryciem i utrzymuje w warunkach
odpowiedniej wilgotno$ci i temperatu-
ry (37C) przez 24 godziny. Liczbe
komoérek bakterii oblicza sie po
umieszczeniu na pozywce z agarem



iwyraza w jednostkach tworzacych
kolonie.

AMMs sag przyktadem syntetycznych poli-
meréw z aktywnoscig biochemiczng nasladu-
jaca naturalne biatka. Dajg one olbrzymig
szanse dla naukowcow z wielu dziedzin, ta-
kich jak np.: chemia polimerow, biologia, me-
dycyna. Mogg byé wykorzystywane jako
sktadniki preparatéw dezynfekcyjnych, mody-
fikatory materiatow witdkienniczych i tworzyw
sztucznych. Preparaty dezynfekcyjne zawiera-
jace AMMs stosowane sg do odkazania po-
mieszczen, basendéw, oraz oczek wodnych.
Zaletg tego rozwigzania jest brak zapachu,
w odréznieniu od popularnych preparatow na
bazie chloru. Modyfikacja materiatow wiékien-
niczych daje mozliwosé produkcji odziezy
bakteriobodjczej np. dla personelu medyczne-
go i sportowcow, a modyfikacja polimeréw
umozliwi wyréb opakowan do zywnosci, ktére
przediuzatyby trwatos¢ produktéw. AMMs
stanowig takze nowoczesna, bardzo obiecu-
jaca alternatywe dla aktualnie stosowanych
antybiotykow. Bakterie nie wytwarzajg na nie
odpornosci, a $rodki te charakteryzujg sie
szerokim spektrum i krotkim czasem dziata-
nia.
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Z historyi kolorystyki.

Przez H. Drozdowskiego.

Piekno$¢ i rozmaitos¢ barw, ktdremi
przyroda ozdabia swoje twory, muszg wywie-
ra¢ mite wrazenie nawet na najniekulturalniej-
szego cziowieka i to prawdopodobnie nalezy
uwazaé za pierwszg pobudke do nasladow-
nictwa tych barwnych obrazéw przyrody, ktére
W nastepstwie stalo sie bez watpienia pod-
stawg powstania sztuki farbiarskiej.

Historya farbowania siega najdal-
szych czasow i gdy dzis§ mamy farbowane
materye jak najtansze, niegdys byly one
zaliczane do najdrozszych i najwspanial-
szych upiekszen.

Od niepamietnych czaséw zajmujg sie Chin-
czycy, Indusowie, Persowie, Egipcyanie
i Syryjczycy tg sztuka i w ksiegach Mojze-
szowych spotykamy czeste wzmianki o mate-
ryach niebieskich, purpurowych i szkartat-
nych, ktére 1500 lat przed Narodzeniem
Chrystusa byty farbowane przez Egipcjan®).

Przedewszystkiem zaczeto odroznia¢
duchowienstwo od reszty obywateli; w ten
sposOb powstaty rézne stany i dostojnosci.
Azeby takowe i zewnetrznie mozna byto
odrézni¢, zaprowadzono osobne znaki i sym-
bole dla swietych, wesotych i smutnych. Zda-
walo sie ludzkosci, ze najwiecej odpowiednimi
beda barwy i ztad pochodzi ta r6znica barw

w odziezy juz w starozytnosci - dla wodzow,
sedziéw, duchowienstwa i t. d. Plutarch opo-
wiada, ze odzienie Izydy bylo r6znobarwne,
a Osirisa - barwy btyszczgcej. Junona, We-
nus i Proserpina opisywane sg przez daw-
nych autoréw zawsze jako odziane w purpu-
re. W pierwszej ksiedze Mojzeszowej rozdz.
37 powiedziane jest, ze Jakéb lubit J6zefa
wiecej, niz wszystkie inne swe dzieci i kazat
mu zrobi¢ odzienie farbowane. To odzna-
czenie wywotato nienawis¢ jego braci ku
niemu, wskutek czego byt sprzedany przez
nich i odprowadzony do Egiptu. Najstarszg
farbg, ktérg posiadamy jako zabytek staro-
zytnych pamiatek przechowanych do na-
szych czaséw, jest purpura. Wedlug Gogneta
odkrycie purpury nalezy sie Tyryjczykowi Her-
kulesowi, ktory wreczyt rezultaty swej pracy
krolowi - Fenicyan. Krél byt tak zachwycony,
ze postanowit uzywac purpury tylko jako
nadzwyczajne upiekszenie krélewskie. Nie-
ktérzy uczeni twierdzg, ze wynalazku pur-
pury dokonano za panowania kréla Tyréw -
Feniksa X syna Agenorsa i brata Kadmusa,
ktéry w 1519 r. przed Narodzeniem Chrystu-
sa przyszedt do Grecyi. Inni znowu méwig, ze
wynalazek ten miat miejsce za czasow krélo-
wania Minosa na Krecie, t. j. okoto 1439 r.
przed Narodzeniem Chrystusa 2). Wedtug
innej tradycyi odkrycie purpury nalezy sie



fenicyaninowi Melkartowi, ktéry zwrdcit uwage
na wiasnosci barwne slimakoéw, rozgryzionych
na brzegu morza przez psa. Wynalazek za-
tem farbowania purpurowego przyznajg Feni-
cyanom, do ktérych nalezeli i Tyryjczykowie,
uchodzacym za najlepszych farbiarzy. Jakie-
go sposobu farbowania uzywali w starozytno-
sci dokfadnie nie jest wiadomem, lecz po
wiekszej czesci zgadza sie z podaniem, ze
uzywano soku slimakéw (mieczakéw), nazy-
wanych przez Hebrajczykow - argaman,
a przez Rzymian - purpurg. Wedlug pergami-
now i szczatkdw materyi, ktére nam sie do-
staly z dawnych czaséw, widzimy bardzo réz-
nigce sie odcienia, bo od czarno-fijotkowego do
jasnoniebieskiego. Farbowanie odbywato sie
u Fenicyan w ten sposéb, ze po zabiciu
slimakéw krajano takowe na kawatki, nasypy-
wano solg i wrzucano do goragcego kotla;
przytem wydzielat sie sok koloru niebieskie-
go, zOltego lub czerwonego; miesne czesci
slimakow wylawiano i w goracej pozostate]
cieczy farbowano. Barwa wywotywana byta
dopiero na stoncu, raczej na powietrzu przez
utlenienie. Pliniusz twierdzi, ze sok pierwotny
jest koloru zielonego i z tego mozna sa-
dzi¢, ze najwidoczniej ma sie do czynie-
nia z kapielg farbiarskg podobng do indygo-
wej. Barwnik zawarty w soku slimakow jest
prawdopodobnie w stanie zredukowanym, jako
leuko-potaczenie. To objasnienie potwierdza
sie jeszcze i przez te okoliczno$é, ze z soku
slimakoéw, znajdywanych na wybrzezu morza,
otrzymywano indygo w proszku 3)

Sok $limakow byt réwniez wyparo-
wywany do suchosci. Czy za$ ten suchy pro-
szek byt stosowany przez proste rozpuszczenie
w wodzie - jest watpliwe, bo znajdujemy réw-
niez wskazéwki, ze dodawano do kapieli
miodu ($rodek redukujacy), przez co otrzy-
mywano znacznie lepsza barwe.

Starozytna purpura nie byla zatem
koloru czerwonego, lecz odpowiadata calej
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skali koloréw od niebieskawego do ciemno-
fijotkowo-czerwonego; w naszem obecnem
pojeciu czysto czerwonego koloru starozytne
ludy wcale nie znaty.

P. Friedlénder") po dokonaniu wyna-
lazku tioindygoczerwonej przypuszczat, ze
starozytna purpura byta czem$ podobnem
i otrzymawszy od stacyi zoologicznej w Trie-
$cie 11000 Murex braudaris, wydobyt ze soku
tych $limakéw barwnik, niezawierajacy,
S, Cl iJ, lecz zawierajacy N i Br. Po zana-
lizowaniu tego produktu okazato sie, ze jest to
zwigzek dwubromopochodny indygotyny lub
indirubiny. Dalsze badania doprowadzity do
wniosku, ze jest to produkt bromopochodny
indygowy symetryczny; stwierdzono jego toz-
samos¢ z dwubromoindygiem nastepujacej
budowy:
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i spektralna analiza potwierdzita to mnie-
manie.

Z poczatku farbowano purpurg tylko
welne, lecz za czaséw Aleksandra Wielkiego
wiedziano juz jak farbowac i len 5), a pozniej,
kiedy jedwab chinski dostat sie do rzymian
poczeto takowy réwniez farbowa¢ purpura.
Poniewaz purpurowe $limaki musialy byé
uzyte zaraz po zlowieniu ich, farbiarnie te
znajdywaty sie po wiekszej czesci na wy-
brzezach morza, chociaz spotyka sie tako-
we i wewnatrz kraju. Farbiarnie te prawdo-
podobnie uzywaly produktu suchego, jak
wspomniano juz wyzej.

Oprécz purpury, wedtug Pliniusza,
znanemi byty ludom starozytnymi inne far-
by. Gallowie np. wiedzieli jakim sposobem
purpure i inne barwy wydobywaé¢ z réznych
traw, jednakze nie znali sposobu ich utrwa-



lania. Pliniusz podaje, ze kobiety przy pew-
nych ceremoniach religijnych,nacieraty cale
swe ciato trawg ,glastrum plantagini simile"
i wystepowaly nagie, tylko tym farbowaniem
przystrojone. Trawa ta byta prawdopodob-
nie nie czem innem, jak wajdem. Ten sam
Pliniusz, w swej ,Historia naturalis" mowi
o rzadkiem malowaniu tkanin w Egipcie °):
W Egipcie malujg réwniez i ubranie w nad-
zwyczajny sposéb pociggajac biate towary
po foluszu nie farbami lecz srodkami wsigka-
jacemi w takowe, po czem niema jeszcze
barwy na tkaninie; towar ten nastepnie jest
zanurzony w kociol, zawierajacy gotujacy sie
barwnik i po jednym momencie farbowania,
wyciggniety. Dziwnem jest - pomimo ze w ko-
tle znajduje sie tylko jedna farba, na tkaninie
otrzymuje sie rézne, stosownie do wiasnosci
zastosowanych srodkéw i barwa ta nie mo-
ze by¢ wyprang; w ten sposéb w kotle ma-
luje sie w czasie gotowania. Tak gotowane
ubrania sg w noszeniu trwalsze, niz nie
gotowane".

Jest to dowodem, ze juz wtedy mia-
no zupetnie dobre pojecie o zastosowaniu
réznych zapraw. Pliniusz prawdopodobnie
sam nie znal doktadnie charakteru srodkow
stosowanych, gdyz nie dziataty one ani jako
wsigkajgce farbe, w ttomaczeniu na niemiecki
przez Osiandera i Schwaba, lub gryzace, jak
to w ttomaczeniu, na francuski Ajassau de
Grandsagne méwi, lecz wprost przez swojg
scistos¢ farbe oddalaly, t. j. rezerwowaly. Jest
to pytanie, czy Pliniusz widziatl wykonywanie
tego rodzaju farbowania przez Egipcyan, czy
tez wiadomo$ci swe zawdziecza jakiemus
dzielu jednego z wielu pisarzy, z ktérych czer-
pat wiedze do swojej Historyi, naturalnej. Ze
jego podania sg wiarogodne dowodzi to, ze te
same sposoby techniczne uzywane sg od
setek lat w Indyach, na Jawie i t. d. i ze do-
starczone ostatniemi czasy starozytne ma-
terye z Egiptu mogly otrzymaé swe barwy
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i rysunki tylko sposobem farbowania opisa-
nym przez Pliniusza.Ten sam sposob farbo-
wania potwierdzajg okazy znalezione w VI
stuleciu, przedstawiajgce niebieskie Iniane
ptétno z biatlemi figurami, ornamentami lub
rysunkami. Biale pté6tno malowano bezbarw-
nym, odtragcajacym farbe ptynem; nastepnie
zanurzano materyat na krotki moment do
kotla, zawierajgcego gotujacy sie roztwor
farby. Miejsca malowane bezbarwnym ply-
nem zostaly bezbarwne, a niemalowane -
byly zabarwione. Ten bezbarwny plyn byt
prawdopodobnie woskiem, jak to dowo-
dzg druki XVII i XVIII stulecia, a takze
i Batiki z Jawy. Potwierdzeniem tego fak-
tu sg malowania egipskie i sposdb opisa-
ny przez Pliniusza. Przy gotowaniu topi sie
wosk, nadajac materyatowi te dobre wia-
snosci, ktére Pliniusz, w koncu sposobu,
opisanego przez siebie tak chwali: ze tka-
nina po tej operacyi jest nie tylko farbowa-
na, lecz i wygotowang i przez roztopiony
wosk do tego stopnia nasycong, mozna
powiedzie¢ apreturowana, ze robi sie trwal-
Szg, niz przedtem. W rzeczywisto$ci mate-
ryat znaleziony w grobie S.-go Cezariusza
z Arles, biskupa zmartego w 543 r. i opa-
trzonego oznakami odpowiedniemi swej
godnosci, jest niebieskg Iniang, tkaning
z biatemi kotkami, ktéra przez nasycenie
woskiem zachowata swdj potysk i trwalos¢
az do terazniejszych czas6w. Barwa i ry-
sunek sg dowodem pochodzenia matery-
atu z VI stulecia. Starozytna purpura nie
byta niczem innem, jak niebieskg indygo-
wg z odcieniami czerwonemi, jak to juz
wspomniano wyzej, nic wiec dziwnego, ze
Aleksander Wielki znalazt w Suzie dobrze
zachowane dwdchsetletnie szaty; mogtly
one naturalnie bez dostepu Swiatta przez
tak diugi czas zachowac¢ swoje barwy.
Wedtug Plutarcha miedzy ré6znemi zjed-
noczeniami i cechami urzadzonemi przez
Nume w Rzymie byt takze i cech farbiarski



(Collegium tinctorum), ktéry poczatkowo
prawdopodobnie tylko z farbiarzy purpurg
sie sktadat; pézniej jednakze podniosta sie
sztuka farbiarska i Rzymianie mieli juz do-
stateczng ilos¢ barw, ktére zaczeto rozdzie-
la¢ na farby ogdlne (principales) i szczegdl-
ne (minus principales) stosowane do 0so-
by, przez ktérg noszone, tak np. kolor
szkartatny byt symbolem dostojnosci ksia-
zecej lub duchownej; zétty kolor byt uzywany
wytacznie przez rodzaj zenski - na woal
$lubny dla panny miodej.

Wedlug doniesien Herodota, narody
zyjace nad brzegiem morza Kaspijskiego
malowaly rézne figury, obrazy, zwierzeta,
kwiaty i t.p. na ptétnach za pomocg lisci
drzew, ktére moczono przedtem w wodzie.

U Hinduséw i Chinczykéw sztuka
farbowania jest réwniez odwiecznie znana
i Hindusi posiadaja jeszcze i teraz niektore
barwy odznaczajace sie tak nadzwyczaj-
nym potyskiem i trwatoScig, ze nietatwo
takowe nasladowac. Jezeli pomysleé¢ jaka
kulture miaty w tych dawnych czasach
Indye i ze ta kultura przez tysigce lat
pozostawata na tym samym poziomie, to
trzeba przypuszczac, ze diugi czas przed
Aleksandrem Wielkim sztuka kolorowania
w tem kraju byta znang.

Bankroft podaje, ze w Indyach
uzywano pedzla i rysowanych patronéw do
barwienia materyi, to samo potwierdza
Parkers7). Podania historyczne twierdza,
ze w Chinach uzywano jakich§ modeli do
drukowania w czasach, gdy w Europie
nie myslano jeszcze o drukowaniu.
Hongti, jeden z dawnych wiladcéw Chin
nosit pierwszy okrycie niebieskie koloru
nieba i z6tte - koloru ziemi. Dla odréznienia
ludnosci wedtug stanu i bogactwa w swoim
kraju, kazal ubiera¢ ich w r6zne kolory.
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Persowie réwniez znali sztuke
farbowania i malowania rysunkéw na
tkaninach. Wedlug starszych tradycyi nazy-
wajg w Persyi farbiarnie - Warsztatem Chry-
stusowym z tego powodu, iz wierzg, ze
Chrystus byt farbiarzem. Wedlug opowia-
dan Sikego Chrystus wstgpit jako uczen do
farbiarza, ktéry kazat mu farbowaé towar

na ré6zne kolory. Chrystus wiozyt ten
wszystek towar razem do kotla i gdy
przestraszony farbiarz wyciggnat ten

towar z kotta, ujrzat, ze kazdy kawatek
mial wlasciwg pozadang barwe. Jest to
dowodem, ze w tych czasach byty juz zna-
ne zaprawy. Wedlug Clavigero ludno$é
Meksyku wyrabiata bawelniane materye
bardzo cienkie, czesto upiekszone r6znemi
farbami i obrazkami. Pomiedzy podarunkami,
postanemi przez Ferd. Corteza Karolowi
V-mu znajdowaty sie r6zne bawetniane wyro-
by, ptaszcze, dywany i t. p. wyr6zniajace sie
pieknoscig barw, otrzymanych przez Meksy-
kanow za pomocg indyga i koszenili.

Wedlug Tacyta kobiety niemieckie
znaty sposob farbowania swej wiasnej odziezy
Inianej na kolor purpurowy i chociaz niektérzy
twierdza, ze farbowanie to bylo zanurzaniem
odziezy w krew ludzkg lub zwierzeca, to
uznac¢ tego za wiarogodne nie mozna, ponie-
waz za pomocag, krwi nie otrzymujg ani przy-
jemnego, ani trwatego odcienia, a prawdopo-
dobnie niemcy zasiegali swych wiadomosci
u Galléw, z ktérymi byli tak scisle potaczeni.

W V-ym stuleciu sztuka farbiarska
zgineta na zachodzie i uprawiang byta tylko
na wschodzie. Tutaj jednak nie zwracano
uwagi na wynalazki i ulepszenia sztuki far-
biarskiej i zadawalano sie jedynie barwami juz
znanemi. Z tej przyczyny saracenewie i Grecy
byli diugi czas jedynymi posiadaczami sztuki
farbiarskiej i zasilali zachéd swoimi purpuro-
wymi wyrobami, dopdki nie zmienit sie gust
i nie zaczeto dawac¢ pierwszenstwa barwie



szkartatnej, przez co w XII stuleciu purpu-
ra wschodnia poszta w zupelne zapomnie-
nie i z tego czasu zaczynajg byé wiadome
$lady nowych, przedtem nieznanych matery-
atow farbiarskich.

Ze starej kultury narodéw znajdujemy
jedynie tylko u chinczykéw rzeczywistg lite-
rature technologiczna, z ktorg zapoznaje-
my sie dopiero w ostatnich czasach i mozna
przypuszczaé, ze zagtebiwszy sie w te lite-
rackie skarby Chin, znalezlibysmy wiele obja-
$nien, tyczacych sie dawnego przemystu
widknistego, poniewaz i to co nam z tego
zrédfa jest teraz znane, jest bardzo cieka-
we. Japonia posiada wprawdzie miodsza,
lecz znacznie szerszg literature technolo-

giczna.

Z odkryciem Ameryki (1492 r.) po-
znano w Europie kampesz, czerwone drze-
wo, quercytron i inne, ktére znacznie pod-
niosty farbiarstwo, to tez w 1540 r. ukazalo
sie juz pierwsze dzieto o farbiarstwie przez
Giovani Ventura Rosetti, wzbudzajace
wielkie zainteresowanie w catej Europie.
W poczatkach XVI stulecia holenderski alhe-
mik Korneliusz Dreblel z Alkkmar zastosowat
po raz pierwszy soOl cynowg do otrzyma-
nia szkartatéw z koszenili; otrzymane barwy
rzeczywiscie zywos$cig i pieknoscig swoich
odcieni przewyzszaty dotychczasowe.
W kilka lat po6zniej niejaki Gilles Gobelin
farbowat w Paryzu na kolor, znany przez
diugie lata jako ,szkartat Gobelinowy".
W 1743 r. niejaki Keppler urzadzit farbiarnie
w Bow (Anglia), otrzymujgc ten sam kolor
i nazywajac go ,Bow-kolor".

Do Francyi cho¢ przeniknety rézne
sposoby farbowania, niestety nie znalazly
wielkiego poparcia i dopiero Colbert, minister
Ludwika XIV, ktory interesowat sie specyal-
nie przemystem witbdknistym, wydat prawo,
regulujace stosunki farbiarskie®). Colbert
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nakazat zbada¢ urzadzenia i btedy francu-
skich farbiarni niejakiemu Albo, ktéry po do-
konaniu swej pracy napisat referat, opubliko-
wany w 1669 r. i wydrukowany w 1672 r. Nie
poprzestano jednak na tem i wyznaczono
specyalnych komisarzy, majacych obowigzek
Sledzenia za wykonaniem réznych sposobéw
farbowania. Oprdcz tego powierzono jednemu
z czlonkéw akademii paryskiej zajecie sie wy-
pracowaniem nowych sposob6éw i ulepszen
zastosowania barwnikdw. Dokonane wynalazki
byly dawane do wiadomosci i wyprébowania
farbiarzom, wskutek czego powstaly rézne
dzieta sztuki farbiarskiej francuskich uczo-
nych, jak Du Faya w 1737 r., Hellota
w 1750 r.. Macquera w 1763 r. i Bertho-
tetta w 1791 i 1804 r. Przy pomocy Du
Faya prawo Colberta (raczej instrnkcye)
byto ulepszone. Jest to dokument dla histo-
ryi farbiarstwa wielce interesujacy, dzis wyda-
je on sie nam bardzo prostym, lecz przyznac
trzeba, ze oparty jest na doswiadczeniach
praktycznych i obejmuje wszystkie materyaty
farbiarskie, jakie byly w tym czasie w uzyciug);
tak np. dla trwatych i pieknych kolorow byty
uznane: waid, sumak, marzanna, koszenilla,
kermes, kurkuma i indygo. Dla nietrwatych
koloréw, zatem gorszych farbowan, mozna
byto stosowaé drzewo brazylijskie, kam-
peszowe, z6tte, lakmus, orlean, orseille, dziki
szafran.

Znacznym postepem byla zamiana
zielonego koloru, otrzymywanego ze soli mie-
dzi, z6ktymi barwnikami, nafarbowywanemi na
niebieskiej indygowe;.

Uczeni XVIII stulecia przez rdzne
swe prace starali sie objasnié sztuke far-
biarstwa - wszystkie te prace byly oparte na
spostrzezeniach, zawartych w prawodawstwie
farbiarskiem, ogloszonem przez Colberta
i dopiero Macquer 9) dat poczatek drukarstwu,
wyjasniajac znaczenie bejcowania i rozréz-
niania barwnikéw co do ich jakosci. Potem



zjawily sie rozmaite prace i artykuty teore-
tycznej wartosci, nieposiadajgce zadnego
praktycznego znaczenia dla farbiarstwa i po
wiekszej czesdci pozostaty na poziomie
uprzednim. Do powaznych prac 6wczesnych
zaliczyé mozna bielenie Bertholleta
w 1785 1.'%), praktycznie wykonane dopiero
w 1798 r. przez Tennanta, ktéry wynalazi
chlorek wapna.

Wprowadzone w 1747 r. do Francyi
farbowanie czerwienig turecka, trzymane do-
tychczas w Grecyi w tajemnicy, bylo opubliko-
wane przez rzad francuski w 1765 r. W po-
czatkach XVIII stulecia niemiecki alchemik
Diesbach w Berlinie przypadkowo otrzymat
lazur berlinski, a Macquer ogtosit w 1749 r.
sposoOb, w jaki mozna otrzymywacé ten piek-
ny barwnik wprost na tkaninie z siarczanu
zelaza i rozczynu, otrzymanego z wylugowa-
nia przepalonej masy, zawierajacej krew
i potaz. Tym sposobem otworzono pole do
nowego dziatu przemystu - drukarstwa,
ktéry rozwinagt sie w znacznie szerszym
stopniu i bez poréwnania predzej, niz sa-
mo farbiarstwo.
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Spotkanie kole zenskie karnawatowe 2010 r.

Drogie Kole zanki i Koledzy!!!

5 lutego 2010 r. spotkalismy sie tra-
dycyjnie na kolezenskiej kolacji w gronie bli-
sko 130 kolorystek, kolorystéw i ich ,,sympaty-
kow”.

Fot. 1. Sala w ktérej bawilismy sie byta wypetniona po
brzegi.

Po raz drugi odbyta sie ona w restau-
racji ,U Fabrykanta” - w najstarszym budynku
dziewietnastowiecznego kompleksu fabrycz-
nego Scheiblera. Organizatorzy wybrali to
miejsce spotkania na wyrazne zyczenie tych
wszystkich, ktérzy bardzo dobrze bawili sie
w nim w ubiegtym roku. Dopisata nam wspa-
niata zimowa aura, wiec nawet otaczajacy
restauracje malowniczy park Zrédliska, za-
checat przybytych do wesotej zabawy.

W imieniu nieobecnego prezesa -
Bogumita Gajdzickiego, toast za zdrowie,
pomysInos¢ i szczescie w 2010 roku wznidst
autor tej notatki, zapraszajgc wszystkich do
spozywania wykwintnie podanych potraw
i wesotej zabawy na parkiecie.

Jak zwykle bawilismy sie w réznych
gronach: towarzyskich, firmowych, kolezen-
skich i rodzinnych.

Tradycjq staje sie, ze na nasze spo-
tkanie przybywajg osoby z ,naftowych” kra-

jow, a to wyraznie budzi zainteresowanie
naszych kolezanek.

Fot. 3. Zabawa ,we dwoje i w koteczko”.

Fot. 4. Nasz ,nafciarz” Bogdan razem z Alg i Olg.



Okazalo sie, ze w naszym gronie sg
rowniez tacy, ktorzy poza umiejetnosciami
technicznymi i wiedzg o kolorystyce majg
takze zdolno$ci w zakresie obstugi tak skom-
plikowanego instrumentu muzycznego jak

fortepian Przyznam szczerze, ze tych umie-
jetnosci bede zawsze im zazdroscit.

Fot. 3. Witold Kirschner — pianista kolorysta.

Czas jak zwykle uptywal za szybko,
a bardzo mitej atmosferze na sali towarzyszyt,
podobnie jak w ubieglym roku, przepiekny
widok przez okna na park Zrédliska i padajace
ptatki $niegu btyskajace refleksami w Swietle
latarn. Muzyka serwowana przez didzeja,
komponowata sie z otoczeniem i zyskala
aprobate bawigcych sie gosci. Niepostrzeze-
nie nadeszta poétnoc, powoli jednak na Sali
i na parkiecie robito sie luzniej Do konca wy-
trwata grupa ok. 30 - 35 os6b, a spotkanie
oficjalnie zakonczylto sie o 3. nad ranem. Taka
wyborowa atmosfera naszych spotkan spra-
wia, ze co roku znajdujemy na nie czas, i ze
dotaczajg do nas nowe osoby, poszerzajgc
grono sympatykOw coraz mniejszej niestety
liczby kolorystek i kolorystow.

3\
_/

W imieniu organizatoréw dziekujemy
wszystkim uczestnikom spotkania za przyby-
cie i dobrg zabawe.

Zachecamy réwniez do bliskiej wspot-
pracy i aktywnego wigczania sie takze w inne
nasze inicjatywy — odczyty, seminaria itp.

We wrzesniu 2010 r. organizujemy
kolejne - XXVI Seminarium Polskich Chemi-
kow Kolorystéw — postarajmy sie, aby uczest-
niczy¢ w nim pomimo kryzysu. Do zobaczenia
w  Suchedniowie, w hotelu ,Paradiso”,
w dniach 22-24 wrze$nia br.

Z pozdrowieniami

Stanistaw Pru$
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