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Informacja o XXXVI Seminarium

POLSKICH KOLORYSTOW

Nie tak wyobrazali$my sobie ten rok. Od marca zycie stato sie inne niz przed
epidemig. ZnalezliSmy sie w catkowicie innej rzeczywistosci. Zmienity sie nasze
zamierzenia i oczekiwania. ZostaliSmy zdani na zdalne kontakty z rodzing i przyjaciommi.

Wprowadzone ograniczenia objety wszystkie dziedziny zycia spofecznego,
gospodarczego i handel.

Koronokryzys nie ominagt takze Stowarzyszen Federacji Naukowo-Technicznych
NOT, wséréd nich naszego stowarzyszenia — Stowarzyszenia Polskich Chemikow
Kolorystow. Dziatania nasze muszg by¢ podporzgdkowane restrykcjom zwigzanym
z pandemia. Dotyczy to gtdwnie organizacji XXXVI Seminarium Szkoleniowego Polskich
Kolorystéw, ktore miato sie odby¢ w dniach 23-25.09. 2020 r. w Hotelu ,Gromada” w Pile.

Mamy odczucie, ze idee wspotpracy nauki z przemystem, rozpowszechnianie
innowacyjnych technologii i integracja srodowiska kolorystow, stanowigce podstawowe
cele dziatalnosci Stowarzyszenia Polskich Chemikéw Kolorystéw i Fundacji Rozwoju
Polskiej Kolorystyki, sg spetniane podczas naszych seminariow.

Utwierdza to nasze przekonanie, ze zorganizowanie w tym roku seminarium
kolorystéw jest celowe, jednak z uwzglednieniem zakazow, ktdére woéwczas bedg
obowigzywaty.

Doceniajgc  znaczenie dotychczasowej owocnej wspotpracy przy wymianie
pogladow w dyskusjach (nie wirtualnych!) zapraszamy wifascicieli i prezesow
przedsiebiorstw oraz firm handlowych do wziecia osobiscie udziatu w seminarium.
Prosimy réwniez o umozliwienie Panstwa wspotpracownikom  uczestnictwa
w seminarium.

Oczekujemy, ze pracownicy naukowi instytutow badawczych i uczelni, a takze
technolodzy z praktykg przemystowa, podejmag trud opracowania referatow, co poszerzy
najnowszg wiedze o kolorystyce i Swiatowym postepie w dziedzinie technologii
chemicznej obrobki witokien i aktualnych nurtach dominujgcych w przemysle
wiékienniczym. Mamy nadzieje, ze nasza wspotpraca przyniesie obustronne korzysci.

Biezace informacje o seminarium bedziemy zamieszczac na stronie internetowe;:
www.kolorysci.org.pl

Uprzejmie prosimy
o utrzymanie terminu Seminarium w Paninstwa planach



STOWARZYSZENIE POLSKICH
CHEMIKOW KOLORYSTOW

Afiliowane przy International Federation

of Associations of Textile Chemists and Colourists

FUNDACJA ROZWOJU
POLSKIEJ KOLORYSTYKI

INFORMATOR

CHEMIKA KOLORYSTY

Rok 2020 nr 35
ZESPOL REDAKCYJNY: SPIS TRESCI:
inz. Wiodzimierz Dominikowski —
redaktor nacze|ny 1. Jadwiga Séjka-Ledakowicz (1950-2020) 5
dr inz. Bogumit Gajdzicki ek wiékionni dvfik 1
mgr inz. Alicja Kawiorska - Yiokna | wyroby wiokiennicze modylikowane
. . . zwigzkami biologicznie aktywnymi
mgr |nz Stanistaw Pru_s i Emilia Smiechowicz 13
mgr inz. Izabela Oleksiewicz 4. Mozliwosci nadawania tekstyliom cech
antybakteryjnych w obrébce wykonczalniczej
REDAKCJA: poprzez zastosowanie nanoczastek srebra
STOWARZYSZENIE POLSKICH Romualda Kozminska, Izabela Oleksiewicz
CHEMIKOW KOLORYSTOW Wiodzimierz Dominikowski, Andrzej Moscicki 18
90-007 £.6dz, Pl. Komuny Paryskiej 5a 5. Pandemia koronowirusa a wyroby wtékiennicze
; Bogumit Gajdzicki 26
tel. 42 632-89-67 " L .
6. Informacje o przedsigbiorstwie AMEPOX 38
fax 42 632-50-03 S .
. 7. Bylo to dawno temu: Sylwetki niektorych wybitnych
www.kolorysci.org.pl X . L AP
-mail: kolorysci@kolorysci.ora.pl polskl'ch‘ kolorysgo.w - Wlpd2|m]erz Ptuzanski
e-mait: : = Wtodzimierz Dominikowski, Stanistaw Prus$ 41
8. Karnawat u kolorystéow
KOMITET NAUKOWY: Zenon Grabarczyk 45
dr inz. Kazimierz Blus
prof. dr hab. inz. Wojciech Czajkowski
dr inz. Bogumit Gajdzicki
prof. dr hab. inz. Jerzy Szadowski
dr hab. inz. Jadwiga Sd¢jka-Ledakowicz, .
Informacje:
prof. IW
dr inz. Wiodzimierz Szczepaniak XXXVI Seminarium Polskich Kolorystéw w 2020 r. 2
Materialy do badan i oceny odpornosci wybarwien
Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki 4

WYDAWCA:

FUNDACJA ROZWOJU

POLSKIEJ KOLORYSTYKI

90-007 Lodz, Pl. Komuny Paryskiej 5a
tel. 42 632-89-67

fax 42 632-50-03
www.kolorysci.org.pl

e-mail: kolorysci@kolorysci.org.pl
naktad: 180 egzemplarzy

DRUK:
PIKTOR Szlaski i Sobczak Spoétka Jawna
93-231 Lodz, ul. Tomaszowska 27




Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki

Dazac do ujednolicenia zasad i metod oceny wytwarzanych w kraju barwnych wyrobéw wio-
kienniczych prowadzimy dziatania w zakresie ciggtej sprzedazy nastepujacych artykutéw do
badan i oceny odpornosci wybarwien zgodnych z wprowadzonymi w Polsce normami euro-
pejskimi EN i ISO 105.

Lista oferowanych aktualnie artykutéw jest nastepujaca:

Szara skala do oceny zmian barwy PN EN ISO 105 A02
Szara skala do oceny stopnia zabrudzenia bieli, PN EN ISO 105 A03
ECE detergenty w opakowaniach po 2 kg, PN EN ISO 105 C06 (typ 3) B
Tkanina towarzyszaca wiskozowa (w metrach), PN EN ISO 105 FO2
Tkanina towarzyszaca poliamidowa (w metrach), PN EN ISO 105 F03
Tkanina towarzyszaca poliestrowa (w metrach), PN EN ISO 105 FO4
Tkanina towarzyszaca akrylonitrylowa (w metrach). PN EN ISO 105 F05 (akrylowa)
Tkanina towarzyszaca wielosktadnikowa (pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 F10
Tkanina towarzyszaca bawetniana (pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 F02
Tkanina towarzyszaca wetniana (pocigta w paczkach), PN EN ISO 105 FO1
Tkanina towarzyszaca bawetniana do badania odpornosci wybarwien na tarcie
(pocieta w paczkach), PN EN ISO 105 F09
Btekitna skala do badania odpornosci barwy na swiatto,
PN EN ISO 105 B0O1 do B06
Tkanina towarzyszaca wetniana (m) PN EN ISO 105 FO1
Tkanina towarzyszaca bawetniana (m) na odpornosci mokre PN EN ISO 105 F02
Tkanina towarzyszgca bawetniana (m) na tarcie PN EN ISO 105 F09

Artykuty te sg do nabycia w siedzibie
Fundacji Rozwoju Polskiej Kolorystyki
PI. Komuny Paryskiej 5a, pok. 403
tel.: 42 - 632 89 67 w kazdg srode
w godzinach 9.00 - 12.00 i kazdy pigtek
w godzinach 12.00 - 15.00.

-
S ENTERPRISES LIMITED
Qo

| Certificate of Conformity
SDC ECE Non-Phosphate Detergent A

Product Code: 2408, 2420

Unit Size 2kg Tub, 15Kg Box
Batch: B16

Year of Manufacture: 2009

Informac;ji dotyczgcych sktadania zamoéwien

Statement of Conformity
This is to certify that the SDC ECE Non-Phosphate Detergent A has been i sposobu za kupu w poda n ych terminach,
produced and independently tested to conform to the specifications of . . ! X
-\ 1 udziela mgr inz. Jolanta Janicka. W pozosta-
ram— te dni tygodnia prosimy o kontakt mailowy:

joljanicka@interia.pl
kolorysci@kolorysci.org.pl

requirements.
SOC ECE Non-Phosphate Detergent A is
‘Standard, which guarantees no drift in perf

Na zyczenie odbiorcéw, dla oferowanych
produktéow dostarczamy specjalne certyfikaty
zgodnosci, ktoérych przyktadowy wzor pre-
e e zentujemy obok. Zainteresowane osoby

are - Managing Director

SDC Certificate Reference: 0784

Przyktadowy wzér certyfikatu

i instytucje prosimy o sktadanie pisemnych
zamoéwien na wyzej wymienione artykuty.
Oczekujemy roéwniez propozycji rozszerze-
nia dostepnej listy artykutdbw zgodnie z po-
trzebami.



Jadwiga Sojka-Ledakowicz (1950-2020)

14 lutego 2020 roku zmarla, zdecydowanie przedwcze$nie, nieodzafo-
wanej pamieci nasza Kolezanka, wieloletni Wiceprezes Rady Stowarzy-
szenia Polskich Chemikow Kolorystow, jedna z fundatorow i inicjatorow
powstania Fundacji Rozwoju Polskiej Kolorystyki prof. dr. hab. Jadwiga
Sojka-Ledakowicz. Pozostanie zawsze ciepto wspominana w gronie
polskich kolorystéw, chemikéw widkiennikéw.

Jadwiga Sojka-Ledakowicz ukon-
czyta studia na Wydziale Chemicznym Poli-
techniki £édzkiej w 1973 roku, ze specjalno-
$cig technologia barwnikéw i rozpoczeta
prace zawodowg jako asystent w Instytucie
Widkiennictwa w todzi w zespole docenta
dr. inz. Mariana Okoniewskiego. W roku
1984 uzyskata stopien doktora nauk tech-
nicznych w Instytucie Widkiennictwa bronigc
prace doktorskg pt. ,Wptyw inicjacji che-
micznej i termicznej na szczepienie kwasu
akrylowego i akryloamidu na wyrobach wto-
kienniczych z politereftalanu etylenowego”.
Odbyta wiele praktyk naukowych i szkoleh
naukowo-technicznych w kraju i za granica,
m.in. w ramach stypendium DAAD w Insty-
tucie Inzynierii Witdkienniczej i Procesowej
(Institut fir Textil und Verfahrenstechnik)
w Denkendorf w Niemczech, Sumitomo
Chemical Co., w Osace w Japonii, w BASF
w Ludwigshafen w Niemczech.

Po $mierci doc. dr. inz. Mariana
Okoniewskiego objefa kierownictwo zespotu
badawczego ds. chemicznych $rodkéw po-
mocniczych (1987-1993). W latach 1993-
2007 petnita funkcje kierownika Zaktadu

Chemicznej Obrobki Wiokien, a nastepnie
kierownika Laboratorium  Ekologicznych
i Chemicznych Badan Wyrobdw i Proceséw
Wykonczalniczych, akredytowanego od 2011 r.
przez Polskie Centrum Akredytacji PCA. Od
2008 do 2011 roku byta kierownikiem Zakta-
du Naukowego Chemii Wtodkienniczej i Mo-
dyfikacji Wyrobow. Roéwnolegle w latach
2002-2011 petnita funkcje Zastepcy Dyrekto-
ra ds. naukowo-badawczych, a od 2011
roku do 2017 Dyrektora Instytutu Witdkien-
nictwa, wspoétuczestniczgc w integracji insty-
tucji naukowych dziatajgcych w obszarze
widkiennictwa i doprowadzajgc do osiggnie-
cia przez Instytut Widkiennictwa najwyzszej
kategorii w  ocenie  parametrycznej.

W roku 2015 uzyskata stopien dok-
tora habilitowanego w dziedzinie nauk tech-
nicznych, w dyscyplinie naukowej wtokien-
nictwo na Wydziale Technologii Materiato-
wych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki
Lodzkiej; tytut pracy habilitacyjnej byt naste-
pujacy: ,Modyfikacja i funkcjonalizacja mate-
riatbw widkienniczych przy wykorzystaniu
proceséw bio- i nanotechnologicznych.”

Dorobek Jadwigi Séjki-Ledakowicz
obejmuje ponad 200 publikacji, w tym ok. 50
publikacji w czasopismach z listy JCR, ktére
byly cytowane 510 razy, a indeks Hirscha
wedtug bazy Scopus wynosi 13.

Obszarem naukowo-badawczych
zainteresowan dr inz. J. Séjki-Ledakowicz
byta chemia widkiennicza, technologie poli-
merowe, chemiczna i biochemiczna modyfi-
kacja wyrobéw widkienniczych, technologie
i procesy z zakresu wtdkienniczego wykon-
czalnictwa, zaréwno w aspekcie ekologicz-
nym jak i ochrony zdrowia cztowieka, ponad-
to inzynieria srodowiska oraz biotechnologia
przemystowa, nanotechnologie wiokienni-



cze, w tym w szczegdélnosci funkcjonalizacja
materiatéw widkienniczych.

Dr hab. inz. Jadwiga Sojka-
Ledakowicz pracujac w Instytucie Witdkien-
nictwa brata udziat, jako kierownik lub gtow-
ny wykonawca, w realizacji wielu prac nau-
kowo-badawczych: projektéow badawczych
zamawianych (5), projektow badawczych
wiasnych (7), projektow badawczych spe-
cjalnych [Eureka] (2), projektow celowych
(8), projektéw badawczych-rozwojowych (2)
i prac wdrozeniowych (6), kilkunastu statu-
towych zadan badawczych. Do wazniej-
szych z nich naleza:

o modyfikacja wlasciwosci wyrobow
witokienniczych drogg rodnikowej
kopolimeryzacji szczepionej

e zastosowanie promieniowania pod-
czerwonego w procesach utrwalania
zywic termoreaktywnych na wyro-
bach z witékien celulozowych,

e opracowanie szybkosieciujgcego
uktadu katalitycznego do wykonczen
wodoodpornych,

e oczyszczanie powietrza odlotowego
z suszarek metodg katalitycznego
spalania,

e zmniejszenie zuzycia wody i energii
w  procesach  wykonczalniczych
przez zastosowanie aerodynamicz-
nych metod odwadniania wyrobow
wiokienniczych,

e badania nad mozliwoscig odzyski-
wania wody i ciepta ze sciekéw wy-
konczalniczych i ich ponownego wy-
korzystania w procesach technolo-
gicznych,

e integracja proceséw membranowych
i biologicznych w oczyszczaniu
Sciekdéw wiokienniczych,

e kompleksowa technologia oczysz-
czania $ciekébw  przemystowych
i zamkniecia ich w obiegu wody
technologicznej dla zaktadéw wito-
kienniczych,

e badania w zakresie zastosowania
enzymow w procesach wykonczal-
niczych,

e technologia otrzymywania preparatu
wieloenzymowego przydatnego

w procesach obrébki wyrobéw wio-
kienniczych,

e badania w zakresie nadawania wta-
sciwosci antybakteryjnych wyrobom
widkienniczym,

e badania nad mozliwoscig nadawa-
nia wlasciwosci ochronnych przed
promieniowaniem UV wyrobom wi6-
kienniczym,

o funkcjonalizacja materiatow  wito-
kienniczych nanoczgstkami tlenkéw
metali,

e opracowanie nanostrukturalnych
kompozytéw tekstylnych o wiasci-
wosciach barierowych i fotokatali-
tycznych,

e Dbiodegradowalne witdkniny do za-
stosowan w medycynie, rolnictwie
i technice.

Dr hab. inz. Jadwiga Sojka-

Ledakowicz w latach 1992-2001 byta koor-
dynatorem ze strony polskiej projektu pt.
»1echnology Transfer Program to Reduce
Water Consumption and Environmental
Problems within the Textile Industry in Po-
land”, w ramach programu POLTEX. Pro-
gram ten realizowany w ramach umowy
rzgdowej polsko-dunskiej - Konwencji Hel-
sinskiej, a finansowany przez Dunskg Agen-
cje Ochrony Srodowiska (DEPA) miat na
celu zmniejszenie ucigzliwosci polskiego
przemystu wiokienniczego dla Srodowiska
naturalnego. W programie POLTEX uczest-
niczyto 25 zaktadéw widkienniczych z catej
Polski. Strategia programu polegata na roz-
wigzywaniu  probleméw  $rodowiskowych
,=U zrodia” i wprowadzeniu idei czystszych
technologii do polskiego przemystu wtdkien-
niczego. Wynikiem tego programu byto
opracowanie trzech projektdow demonstra-
cyjnych dla wytypowanych zaktadéw prze-
mystu wiodkienniczego, ktérych koordynato-
rem i glbwnym wykonawcg byta ze strony
polskiej Jadwiga Sojka-Ledakowicz. Byly to
projekty realizowane w ramach uméw rzg-
dowych:
1. ,Extended counter current operation in
continuous processes” (Zastosowanie tech-
niki przeciwprgdu w cigglych procesach
wykonczalniczych) 1995-1997;



2. ,Implementation of Cleaner Technology

and Water Reuse” (Zastosowanie czystszej

technologii barwienia i ponownego uzycia

wody w farbiarni bawetny) 1995-1998;

3. ,Savings and Substitutions of Environ-

mentally Hazardous Chemicals” (POLSUB-

TEX), (Oszczednosci i wymiana $rodkow

chemicznych szkodliwych dla $rodowiska

naturalnego) — okres realizacji 1998-2001.

Dr hab. inz. Jadwiga Sojka-

Ledakowicz byta rowniez koordynatorem ze

strony polskiej dwoch miedzynarodowych

projektow bilateralnych:

» projektu pt. ,Development of Textiles
with Antibacterial Agents Using Nano-
structured Bactericidal Coatings” reali-
zowanego od 2004 do 2008 roku w ra-
mach umowy rzgdowej o wspotpracy
naukowej pomiedzy Rzeczpospolitg
Polska a Republikg Greckg. Partnerami
naukowymi ze strony greckiej byt
University of loannina i National Centre
for Scientific Research DEMOKRITOS
w Atenach a ze strony polskiej byt In-
stytut Wiokiennictwa w todzi.

» projektu pt. ,Barrier textile composites
using micro- and nanoparticles/nano-
fibores — for human and environment
protection” realizowanego od 2006-
2008 r. w ramach umowy rzadowej
o wspodlpracy naukowej pomiedzy
Rzeczpospolitg Polskg a Ukraing. Part-
nerami naukowymi ze strony ukrainskiej
byt: Kiev National University of Techno-
logy and Design a ze strony polskiej In-
stytut Widkiennictwa w todzi.

Dr hab. inz. J. Soéjka-Ledakowicz
w latach 2002-2008 byta koordynatorem
Sieci Naukowej ,Tekstylia i Zdrowie”
(TEXMEDECO NET), ktéra zostata zatozona
z inicjatywy Instytutu Widkiennictwa w 2002
r. Dziatalnos¢ Sieci zmierzata do integracji
srodowiska naukowego w obszarze nauk
medycznych, biologicznych, chemicznych,
fizycznych i witdkiennictwa. Zakres dziatal-
nosci Sieci obejmowat nastepujgce obszary:
= _MED TEKSTYLIA” - tekstylia wspoma-
gajace zdrowie,
= ,EKO TEKSTYLIA” - tekstylia bezpieczne
dla cztowieka,

= ,ENVIRO TEKSTYLIA” — tekstylia chro-
nigce czlowieka przed zagrozeniami
fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi.

Bytfa takze przedstawicielem Instytu-
tu Widkiennictwa w Radzie Programowej

Centrum  Zaawansowanych  Technologii
PRO HUMANO-TEX.
Miedzynarodowa Sie¢ Naukowa

,1ekstylia i Zdrowie” (TEXMEDECO NET),
w swoim czteroletnim (2005-2008) okresie
dziatalno$ci stworzyta ptaszczyzne dziatan
integracyjnych przyczyniajac sie w ten spo-
s6b do podejmowania przez czionkéw Sieci
wspolnych krajowych i miedzynarodowych
projektdw naukowo-badawczych oraz réz-
nych inicjatyw prowadzacych do tworzenia
partnerskich konsorcjow naukowych. Efek-
tem tego byta inicjatywa Kierownika Sieci —
Jadwigi Sojki-Ledakowicz zgtoszenia
w imieniu konsorcjum naukowego cztonkéw
Sieci propozycji tematu projektu kluczowego
pt. ,Barierowe materialy nowej generacji
chronigce czlowieka przed szkodliwym dzia-
taniem $rodowiska” w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
(2007-2013): 1. O$ priorytetowa: Badania
i rozwoj nowoczesnych technologii, Dziata-
nie 1.1 Wsparcie badan naukowych dla bu-
dowy gospodarki opartej na wiedzy: Projekt
ten, o koszcie catkowitym 15450 000 PLN
realizowany byt w latach 2007-2012 przez
Konsorcjum Naukowo-Badawcze (6 instytu-
cji), ktorego Liderem byt Instytut Widkiennic-
twa w todzi a kierownikiem dr hab. inz.
J. Séjka-Ledakowicz. Celem projektu byto
opracowanie nowej generacji materiatow
barierowych na bazie nosnikéw widkienni-
czych chronigcych cztowieka przed szkodli-
wymi czynnikami $rodowiska (m.in. PEM,
ES, promieniowaniem UV, VIS, IR), oraz
wprowadzenie na rynek krajowy i europejski
nowoopracowanych materiatow, ktoére roz-
szerzg game polskich produktéw o wyroby
ochronne odpowiadajgce swojg jakoscig
i innowacyjnoscig poziomowi swiatowemu.

Ostatnie dwa projekty miedzynarodowe,
ktére koordynowata dr hab. inz. Jadwiga
Sdéjka-Ledakowicz, ale niestety nie zdazyta
ich, jak zwykle z sukcesem, dokonczy¢ to:



v' Eureka UV-Shield ,Innowacyjne materia-
ty widkiennicze chronigce przed promie-
niowaniem UV”, realizowany po stronie
polskiej przez konsorcjum: JANIS Sp.
z 0.0. Sp.k. i Sie¢ Badawcza tukasiewicz
- Instytut Widkiennictwa;

v' ENTeR - w ramach programu INTER-
REG Central Europe "Sie¢ ekspertéw
ds. recyklingu tekstyliow", realizowany po
stronie polskiej przez konsorcjum: Sie¢
Badawcza tukasiewicz - Instytut Wito-
kiennictwa i PIOT - Zwigzek Pracodaw-
cow Przemystu Odziezowego i Tekstyl-
nego.

Dr hab. inz. Jadwiga Sojka-
Ledakowicz jest wspottworcg 17 opatento-
wanych wynalazkéw, w tym 1 patent euro-
pejski oraz 4 zgtoszen patentowych, ktérych
wiekszo$¢ zostata wdrozona do praktyki
przemystowej.

Najwazniejsze osiggniecia praktycz-
ne dr hab. inz. Jadwigi Sdéjki- Ledakowicz
w postaci wdrozonych technologii w prze-
mysle to:

e Technologia przeciwkurczliwego wykon-
czenia tkanin bawetnianych przy wyko-
rzystaniu nisko-formaldehydowego zwigzku
sieciujgcego. (ZPB "Eskimo", £6dz);

e Metoda zmniejszenia zuzycia wody przez
wtérne jej wykorzystanie w ciggtej szero-
kosciowej pralnicy (PZPB "Pamotex",
Pabianice, ZPB "Maltex", £6dz);

e Energooszczedna technologia apreturo-
wania poliestrowo-celulozowych tkanin
ptaszczowych przy wykorzystaniu techni-
ki odsysania prézniowego (PZPB "Pamo-
tex", Pabianice);

e Zmniejszenie zuzycia wody w procesach
wykonczalniczych przez zastosowanie
aerodynamicznych metod odwadniania
wyrobow witdkienniczych (ZTD "Detex",
£odz);

e Zastosowanie techniki odsysania proz-
niowego w procesie odwadniania dzianin
z widkien syntetycznych (ZPJ "Miranda",
Turek);

e Efektywny proces odwadniania tkanin
bawetnianych przed suszeniem (ZPB
"Bielbaw", Bielawa);

e Energooszczedny proces apreturowania
tkanin metodg mokro na mokro (Optex
S.A., Opoczno);

e Kwas nadoctowy jako $rodek bielgcy
wyroby z widkien celulozowych (Fabryka
Wyrobéw Lnianych, Zyrardéw);

e Zastosowanie techniki odsysania proz-
niowego w procesach odwadniania tka-
nin z widkien syntetycznych i ich miesza-
nek z wiékien celulozowych (ZPJ DOL-
WIS, Lesna);

e Dzianiny na odziez rekreacyjng o wiasci-
wosciach ochronnych przed promienio-
waniem UV, (ZPDz “Fala” Sp. z o.o.
w Gdansku);

e Dzianiny na letnig odziez dziecieca
o optymalnych wiasciwosciach bariero-
wych i uzytkowych, (,LAGW-KOLOR” Sp.
z 0.0. w Lodzi);

e Technologia odzysku wody i ciepta ze
$ciekdw wykonczalniczych (ZPJ "Dolwis”
S.A. w Lesnej).

Dr hab. inz. J. Séjka-Ledakowicz
oprocz  dziatalnosci  naukowo-badawczej,
realizowanej w Instytucie Widkiennictwa,
uczestniczyta w pracach organizacji nauko-
wych i naukowo-technicznych w kraju i za
granicg. Od 1991 r. do 2008 r. byta czton-
kiem Rady Naukowej Instytutu Widkiennic-
twa, a w latach 1994-2003 petnita funkcje
wiceprzewodniczgcego Rady Naukowej IW.
Od 1998 r. byta cztonkiem zwyczajnym Aka-
demii Inzynierskiej w Polsce. Ponadto byta
czfonkiem nastepujgcych organizacji nau-
kowych:
= Polska Akademia Nauk — Sekretarz Ko-
misji Widkiennictwa w PAN Oddziat w
todzi (kadencje 2003-2006, 2007-2009,
2010-2012);

= Stowarzyszenie Polskich Chemikéw Ko-
lorystéw, wiceprezes ds. Naukowych
i Wspotpracy Miedzynarodowej;

= Miedzynarodowa Federacja Chemikow
Kolorystow IFATCC — przedstawiciel Pol-
ski w Radzie Delegatow;

» Rada Biznesu przy Wydziale Biologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
t6dzkiego;



= Konferencja Instytutéw Naukowych todzi
i wojewddztwa todzkiego przy PAN, od-
dziat £odz.

J. Séjka-Ledakowicz byta cztonkiem
Rad Programowych i Komitetéw Naukowych
krajowych i miedzynarodowych konferencji
naukowo-technicznych:
= rady programowej
Sympozjum EL-TEX;
»= rady Programowej Seminarium Nauko-
wo-Technicznego Chemikow Kolorystéw,
= Komitetu Naukowego Miedzynarodowej
Konferencji nt. ,Innowacyjne i ekologicz-
ne materiaty i technologie dla przemystu
obuwniczego i innych branz przemystu
lekkiego”;
= Komitetu Naukowego Miedzynarodowej
Konferencji Bawetniarskiej nt. ,Systemy
oceny przetworstwa i marketingu bawet-
ny w XXI wieku” — organizator Izba Ba-
wetny w Gdyni.
= Komitetu Naukowego Konferencji: Tech-
niczne i specjalne wyroby witdkiennicze-
INOVATEX 2013 i 2014.

Miedzynarodowego

Za dziatalno$¢ naukowo-badawczo-wdroze-
niowa dr inz. J. Sojka-Ledakowicz otrzymata
okoto 50 nagrod i wyrdznien, z ktérych naj-
wazniejsze to:

» Nagroda Gospodarcza Wojewody t6dz-
kiego w kategorii Wynalazek w dziedzinie
produktu lub technologii za ,Opracowanie
technologii odzysku wody i ciepta ze
Sciekéw wykonczalniczych” (2009);

» Nagroda Specjalna ,Women Inventors”
na Miedzynarodowej Wystawie KIWE
w Seulu, w Korei za wynalazek ,Nowe;j
generacji barierowe wobec promieniowa-
nia UV materiaty wtdkiennicze” (2011);

» Ztoty medal z wyrdznieniem i Nagroda
Specjalna — Puchar Ministra Edukaciji
Rumunii na 62 Targach Wynalazczosci,
Badan Naukowych i Nowych Technik
JBrussels Innowa” za wynalazek ,Bez-
sciekowy i niskotemperaturowy sposéb
bielenia z jednoczesng dezynfekcjg wy-
robow celulozowych” (2013);

» Nagroda i specjalne wyréznienie EUWIIN
na European Women Inventors

& Innonvator Network Exhibition, Confe-
rence & Awards, Sztokholm (2013);

» Platynowa Nagroda na Miedzynarodo-
wych Targach INTRAG, Krakéw, za wy-
nalazek ,Nowe reaktywne pochodne tria-
zyny absorbery promieniowania UV
zwiekszajgce wiasciwosci barierowe wy-
robéw z widkien celulozowych oraz spo-
sob ich wytwarzania” (2015);

» Zioty medal z wyréznieniem na 64 Tar-
gach Wynalazczosci, Badan Naukowych
i Nowych technik ,Brussels Innowa” za
wynalazek ,Sposob biofunkcjonalizacji
materiatéw widkienniczych” (2015);

> tytut Lidera Innowacji w kategorii Osobo-
wos$¢ za entuzjazm potagczony z rozwagg
doswiadczonego naukowca, za radosé
tworzenia inspirujgcg kolejne pokolenia
wynalazcéw, za promocje nauki polskiej
i wynalazczosci w kraju i zagranica
(2016);

oraz medale i odznaczenia:

» Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia
Polski (2015),

» Medal Honorowy Prof. Edmunda Nekan-
da Trepki nadawany przez Stowarzysze-
nie Polskich Chemikéw Kolorystow
(2015),

» Krzyz Kawalerski ,I'Ordre du Merite Eu-
ropeen dr I'nnivation Eureka“ (2014),

» Krzyz Komandorski ,I'Ordre du Merite
Europeen dr I'nnivation Eureka“ ( 2011),

» Ziotg Odznake Honorowg SWP ( 2010),

» Zioty Krzyz Zastugi (2005),

» Ziotg Odznake Zastuzony Pracownik
Przemystu Lekkiego (1995),

» Srebrng Odznake SWP (1995),

» Srebrny Krzyz Zastugi (1995).

Cate zycie zawodowe dr hab. inz.
Jadwigi Sojki-Ledakowicz zwigzane bylo
z Instytutem Wiokiennictwa, ktéremu pozo-
stawata bezgranicznie oddana. Koledzy
z instytutow branzowych, ktére teraz sa
skupione w Sieci Badawczej tukasiewicz
nazywali jg motorem innowacji, a w 6smej
edycji konkursu Sukces Pisany Szminka
tytut Bizneswoman Roku 2016 ,otrzymata
prof. dr hab. inz. Jadwiga S¢jka-Ledakowicz,
Dyrektor Instytutu Widkiennictwa w todzi za
wybitne dokonania w sferze tgczenia bizne-



su z nauka, zarzagdzanie jednostkg naukowg
jak rynkowym przedsigbiorstwem, ktéry mo-
ze przemieni¢ tradycyjny przemyst widkien-
niczy w innowacyjng gatgz gospodarki’-
(https://sukcespisanyszminka.pl/znamy-juz-
laureatki-bizneswoman-roku-2016/).

Jej wspoétpracownicy bedg Jg pa-
mieta¢c  ,jako osobe niezwykle barwng -
kreatywna, ambitna, petng energii do dziata-

nia i wiary w sukces, otwartg na wspotprace,
chetng do podejmowania wyzwan nauko-
wych, cziowieka o wrazliwym sercu, okazu-
jacego wsparcie wspotpracownikom, ktorzy
znalezli sie w trudnych sytuacjach zawodo-
wych lub osobistych. Bezsprzecznie Pani
Profesor stanowi czes$¢ historii Instytutu
Widkiennictwa i ma swoj znaczacy wkiad w
rozwdj polskiego przemystu widkiennicze-
go”.

Wystapienie pozegnalne wygfoszone podczas uroczystosci pogrzebowej $p. Jadwigi
Séjki-Ledakowicz od najblizszych wspéipracownikéw z Zakiadu Naukowego Chemii
Wibkienniczej i Modyfikacji Wyrobow Instytutu Wiékiennictwa.

,MoZna odejs¢ na zawsze,
by stale byc¢ blisko...”

Ks. J. Twardowski

Szanowna Rodzino, Szanowni uczestni-
cy dzisiejszej uroczystosci pogrzebowej!

Zebralismy sie tutaj, aby odda¢ hotd
$p. Pani Profesor — dr hab. inz. Jadwidze
Sojce-Ledakowicz, wieloletniemu pracowni-

kowi naukowemu Instytutu Widkiennictwa.
Pani Profesor cate swoje zycie zawodowe
od 1973 r. byta zwigzana z Instytutem,
w ktorym przeszta wszystkie szczeble
awansu zawodowego i naukowego — od
stanowiska asystenta do stanowiska profe-
sora nadzwyczajnego.

Przez wiele lat kierowata Zaktadem Che-
micznej Obrdbki Widkien, byta cztonkiem
Rady Naukowej, Przez 16 lat fgcznie byta
Zastepca Dyrektora ds. Naukowo-
Badawczych oraz Dyrektorem Instytutu Wito-
kiennictwa, dbajacym o rozwdj Instytutu
i jego pozycje na mapie polskiego i Swiato-
wego widkiennictwa.

To w Instytucie Wtdkiennictwa Pani Pro-
fesor rozwijata swoj dorobek naukowy, tg-
czac zagadnienia z zakresu biotechnologii,
inzynierii Srodowiska, ekologii, chemii i wio-
kiennictwa. Pracujac w Instytucie uzyskata
stopien doktora nauk technicznych, a na-
stepnie doktora habilitowanego.

Byta Kierownikiem i wykonawcg ponad
30 projektow badawczych. Zrealizowany
pod Jej kierunkiem projekt kluczowy Enviro-
tex jest przyktadem znakomitej partnerskiej
wspotpracy z réznymi osrodkami naukowy-
mi, ktérego efekty zostaty bardzo wysoko
ocenione. Byla autorem licznych publikacji
naukowych i wspéttworca patentéw. Za dzia-
falno$¢  naukowo-badawczo-wdrozeniowg
zostata odznaczona Krzyzem Kawalerskim
Orderu Odrodzenia Polski, Srebrnym i Zto-
tym Krzyzem Zastugi, a takze Ztotg Odznaka
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Honorowag Stowarzyszenia Widkiennikow inicjatywy Eureka oraz projektem w ramach
Polskich, Medalem Honorowym Profesora programu Interreg Central Europe.
Edmunda Nekanda Trepki nadawanym Zapamietamy Panig Profesor jako osobe
przez Stowarzyszenie Polskich Chemikéw niezwykle barwng - kreatywng, ambitng,
Kolorystéw oraz innymi prestizowymi nagro-  petng energii do dziatania i wiary w sukces,
dami. otwartg na wspotprace, chetng do podejmo-
Byla ambasadorem i popularyzatorem wania wyzwan naukowych, cztowieka
nauki, ta rola dawata Jej szczegolng satys- o wrazliwym sercu, okazujgcego wsparcie
fakcje. wspotpracownikom,  ktérzy znalezli  sie
W ostatnich dniach nazwisko Pani Profe- w trudnych sytuacjach zawodowych lub
sor wymieniane byto wielokrotnie w naszych  osobistych.
rozmowach. Dla wielu z nas byta zyczliwg Bezsprzecznie Pani Profesor stanowi
kolezankg, dla innych inspirujgcym, ale czes$¢ historii Instytutu Widkiennictwa i ma
i wymagajgcym przetozonym, dla niektérych  swoj znaczacy wktad w rozwdj polskiego
niestrudzonym i konsekwentnym wycho- przemystu widkienniczego.
wawcg, nieugietym partnerem w trudnych Rodzinie i wszystkim Bliskim $p. Jadwigi
dyskusjach dotyczacych spraw Instytutu. Sojki-Ledakowicz sktadam serdeczne wyra-
Miata tez wielu przyjaciot z osrodkéw nau-  zy wspétczucia w imieniu catej spotecznosci
kowych w kraju i zagranica, z ktérymi nawig-  Instytutu Witdkiennictwa.
zywata owocnhg wspotprace.
Do konca byta czynna zawodowo — kie- Zegnamy Panig Profesor - Cze$¢ Jej
rowata projektem badawczym w ramach pamieci!

Od redakc;ji:

Dyrektor generalny Swiatowej Organizacja Zdrowia (WHO) oznajmit 11 marca 2020 r.,
ze choroba COVID-19 spowodowana koronowirusem SARS-CoV-2, ,moze byc okreSlana
Jjako pandemia”. 20 marca br. Ministerstwo Zdrowia ogfosito w Polsce stan epidemii. Te oko-
licznosci byty czynnikiem decydujgcym o podjeciu decyzji, ze w tym numerze Informatora
bedzie dominowata tematyka dotyczgca zwalczania patogenéw we witdkiennictwie.

W ostatnich latach dostrzega sie pokazny wzrost liczby réznorodnych materiatow
witbkienniczych o wtasciwosciach bioaktywnych, zwtaszcza do zastosowan specjalnych
i medycznych. Ta tematyka znalazta odzwierciedlenie w referatach wygtaszanych na sesjach
plenarnych Seminariéw Polskich Kolorystéw. Peine teksty referatébw sg wydrukowane
w materiatach seminaryjnych (mozna je od 2008 r. znalez¢ takze na naszej stronie interne-
towej (www.kolorysci.org.pl). Bibliografie referatow zwigzanych z problematykg zarazen pa-
togenami zamiescili$my ponizej.

Nadmieniamy, ze referaty wymienione w bibliografii powstaty przed wybuchem pan-
demii spowodowanej przez koronowirusa SARS-CoV-2. Opisane w nich sposoby nadawania
materiatom wfokienniczym wiasciwosci antybakteryjnych i antygrzybicznych pozwalajg
zmniejszy¢ prawdopodobienstwo wystepowania chorob wspdtistniejgcych pochodzenia bak-
teryjnego i grzybiczego (np. bakteryjne zapalenie ptuc, grzybicze zapalenie narzgdow we-
wnetrznych), ktére mogg wystgpi¢ wsréd oséb zarazonych koronowirusem.

W biezgcym nr. Informatora publikujemy trzy opracowania zwigzane z wykorzysta-
niem i wykanczaniem wyrobdw widkienniczych dotyczace zwalczania zarazen patogenami.

Dorobek naukowy zespotow badawczych instytutéw i uczelni, przedstawiony na naszych
seminariach, pogfebiajgc wiedze w tej dziedzinie potencjalnie moze sie przyczyni¢ do rato-
wania Zycia i zdrowia istnien ludzkich. W.D.




Koronawirus czy Koronowirus?

Koronawirus jest to wersja wynikajgca
z prawie dostownego tlumaczenia angiel-
skiej nazwy coronavirus.

+Z punktu widzenia stowotwoérczego ma-
my do czynienia z wyrazem ztozonym, potg-
czeniem dwodch rzeczownikdéw (korona
i wirus) o cztonach nieréwnorzednych zna-
czeniowo. Tylko, ze tak sie w polszczyznie
ztozen nie tworzy, wykluczone sg syntagmy
rzekawywiad czy sprawozdawcaposet.”; ,Nie
mam  watpliwosci, ze nalezy (nawet
w starannej polszczyznie) dopusci¢ do uzyt-
ku wariant koronowirus (z trzema —o) jako
obocznos$¢ koronawirusa.” (cytaty prof. dr.
hab. Macieja Malinowskiego).

Przytoczone argumenty uzasadniajg
uzywanie w naszych publikacjach wariantu
koronowirus.

WD na podst.:
mlkinsow@angora.com.pl;
www.obcyjezykpolski.pl

Bibliografia referatow, wygtoszonych
na Seminariach Polskich Kolorystow, doty-
czgcych zarazen patogenami.

1. XIV Seminarium, Zakopane 1998 r. , SA-

NITIZED — Wykonczenia antybakteryjne

dla wszystkich rodzajow surowcoéw wio-

kienniczych. Oliver Schmidt.

. XXI Seminarium, Olsztyn 2005 r., Zasto-
sowanie wykonczeni bioaktywnych na
wyrobach dziewiarskich. G. Dobrowolski,
W. Dominikowski i inni.

. XXIII Seminarium, Elblagg 2007 r., Bakte-
riostatyczne materiaty dziewiarskie o ce-
chach ochronnych przed elektrycznoscig
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statyczng i czynnikami gorgcymi. A. Pi-
nar, W. Dominikowski, |. Oleksiewicz.

. XXIV Seminarium, Ostrowiec Swietokrzy-
ski 2008 r., Wptyw nanoczastek srebra
na funkcjonowanie organizmu cztowieka.
A. Bacciarelli, M. Kotodziejczyk, F. Ry-
bicki.

. XXVI Seminarium, Suchedniéw 2010 r.
Mozliwosci nadawania tekstyliom cech
antybakteryjnych w obrdébce wykonczal-
niczej poprzez zastosowanie nanocza-
stek srebra. R. KoZminska, |. Oleksie-
wicz, W. Dominikowski, A. Moscicki.

. XXVI Seminarium, Suchedniéw 2010 r.,
Wykonczenie dzianin o pozgdanej stabil-
nosci wymiaréw i innych walorach uzyt-
kowych — wykonczenia antybakteryjne.
B. Gajdzicki, W. Dominikowski.

. XXVIlI Seminarium, Ustron — Jaszowiec
2011 r., Nanowidkna celulozowe o wia-
sciwosciach antybakteryjnych. A. Pinar,
R. Kozminska, |. Oleksiewicz.

. XXIX Seminarium, Piechowice 2013 r.,
Wybrane metody ksztattowania witasci-
wosci antybakteryjnych materiatéw wto-
kienniczych i ocena skutecznosci ich
dziatania. 1. Oleksiewicz, A. Pinar,
R. kozminska, M. Kiwata, M. Wieckow-
ska-Szakiel.

. XXXI Seminarium, Ustron — Jaszowiec
2015 r. Modyfikacja materiatow dziewiar-
skich o strukturze warstwowej w celu na-
dania im wiasciwosci antybakteryjnych.
A. Walawska, B. Filipowska, J. Lewar-
towska, I. Oleksiewicz, A. Pinar.

10.XXXIV Seminarium, Ciechocinek 2018 r.,

Polimeryczne pochodne guanidyny
mozliwosci  produkcyjne. L. Szuster,
L. Wyrebska.
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Wiékna i wyroby widékiennicze modyfikowane
zwigzkami biologicznie aktywnymi

Emilia Smiechowicz, Politechnika tédzka, Kated_ra Inzynierii Mechanicznej, Informatyki
Technicznej i Chemii Materiatéw Polimerowych, ul. Zeromskiego 116, 90-924 t6dz

Streszczenie

W niniejszym artykule przedstawio-
no przyktady modyfikacji widkien i wyrobow
wtdkienniczych zwigzkami biologicznie ak-
tywnymi.

Wprowadzenie

Struktura materiatow widkienniczych
w odpowiednich warunkach, mianowicie
naturalnej wilgotnosci i temperatury, sprzyja
rozwojowi drobnoustrojow. W przypadku
wyrobéw widkienniczych duza powierzchnia
wlasciwa i zdolno$¢ do zatrzymywania wil-
goci przez wtokna naturalne przyczynia sie
do nasilonego rozwoju mikroorganizméw co
powoduje szereg niepozadanych efektéw
nie tylko na tekstyliach, ale takze stwarza
zagrozenie dla zdrowia uzytkownikow.

Rosngca $wiadomos$¢ spoteczna
zagrozen zdrowia w nastepstwie dziatania
na organizm ludzki patogennych organi-
zmdéw wplyneta na podjecie w ostatnich
latach intensywnych badan majgcych na
celu zminimalizowanie wzrostu drobnoustro-
jow na tekstyliach. Wtékna i wyroby modyfi-
kowane srodkami przeciwdrobnoustrojowymi
wykazujg cenne wiasciwosci, ktore umozli-
wiajg ich nowatorskie zastosowania.

W ciggu ostatnich dwoéch dekad,
rynek tekstyliow przeciwdrobnoustrojowych
znaczgco wzrost [1, 2].

Srodki przeciwdrobnoustrojowe
(bioaktywne) to zwigzki biologicznie aktywne
czyli zwigzki, ktére majg wptyw na zywy
organizm, tkanke/komérke [3, 4]. Srodek
bioaktywny (biocyd) jest srodkiem stosowa-
nym do niszczenia drobnoustrojow lub ha-
mowania ich wzrostu. Chociaz opracowano
duzo lekéw bakteriobojczych lub hamuja-
cych ich rozwdj wiele choréb zakaznych
nadal jest trudnych do leczenia [1, 5, 6].
W zwigzku z tym wecigz trwajg badania nad

otrzymywaniem coraz to skuteczniejszych
$rodkéw bioaktywnych. Srodki bioaktywne
mozna znalez¢ zaréwno w produktach ro-
slinnych, jak i zwierzecych lub mozna je
wytwarza¢ syntetycznie [3].

W celu nadawania wiéknom i wyro-
bom widkienniczym wiasciwosci antybakte-
ryjnych, antygrzybiczych, jak i dezodorujg-
cych stosuje sie wiele zwigzkéw bioaktyw-
nych, w tym na przyktad: czwartorzedowe
zwigzki amoniowe, polibiguanidyny, triklo-
san, sole metali lub nawet naturalne polime-
ry. Wszelkie $rodki przeciwdrobnoustrojowe
stosowane w wyrobach wdkienniczych,
oprécz tego, ze sg skuteczne wobec mikro-
organizméw, muszg byé nietoksyczne dla
uzytkownika i $rodowiska [1]. Nijkamp
i wspotautorzy w raporcie RIVM Report
2014-0155 pod tytutem ,Niebezpieczne sub-
stancje w przemysle widkienniczym” [7]
uwzglednili wytyczne zawarte w ustawie
o nazwie Biocides Regulation (EU)
528/2012, ktére wykazujg, ze substancje
bioaktywne mozna stosowa¢ w wyrobach
wiékienniczych jedynie z konkretnym prze-
znaczeniem, tj. w celu nadania im aktywno-
Sci antybakteryjnej. Zgodnie z tym rozporzg-
dzeniem w sprawie produktow biobdjczych
ten rodzaj szczegodlnego zastosowania wy-
maga zezwolenia, w tym oceny ryzyka zwig-
zanego z bezpiecznym stosowaniem dane-
go produktu tekstylnego.

Przyktady wiékien i wyrobéw wiékienni-
czych modyfikowanych zwigzkami bioak-
tywnymi

Modyfikacje przeciwdrobnoustrojowe wyro-
béw widkienniczych lub witdkien muszag
spetnia¢ nastepujgce wymagania: [1, 8, 9]
= niszczy¢ skutecznie mikroorganizmy,
posiada¢ odpornos$¢ na procesy prania,
chemicznego czyszczenia i prasowania,



by¢ bezpieczne dla uzytkownikéw i Sro-
dowiska,

nie wplywac¢ negatywnie na jakosc i este-
tyke widkien oraz wyrobow.

W zaleznosci od wiasciwosci uzy-
wanego srodka biologicznie czynnego i ro-
dzaju materiatu, a takze skiadu, struktury
i tekstury powierzchni modyfikowanego nim
wyrobu wiékienniczego opracowano rézne
metody chemiczne i fizyczne, ktére stosuje
sie, aby nada¢ materiatom witdkienniczym
witasciwosci bioaktywne [1, 8, 10]. Obecnie
najbardziej powszechne sg metody wykan-
czalnicze polegajgce na naniesieniu biocydu
na powierzchnig wtokien (Rys. 1b) lub mate-
riatbw widkienniczych oraz metody polega-
jace na modyfikacji tworzywa witokien synte-
tycznych poprzez wprowadzenie biocydu do
matrycy polimerowej (Rys. 1a). Wiele metod
jest opartych na zastosowaniu $rodkéw bio-
aktywnych, ktére w przypadku wiokien syn-
tetycznych mogg by¢ wprowadzone do ma-
trycy polimerowej [1, 8,11, 12]. Istniejg takze
inne metody, takie jak zastosowanie roztwo-
row koloidalnych z nanoczgsteczkami, che-
miczna modyfikacja biocydu do tworzenia
wigzania kowalencyjnego z widknem (Rys.
1c), sieciowanie $rodka aktywnego na widk-
nie za pomoca srodka sieciujgcego i zolu,
procesy zelowe [8, 13, 14].
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(b)

Rys. 1. Zwigzek bioaktywny jest: (a) wprowadzo-
ny do widkien; (b) naktadany na powierzchnie
witdkna; (c) chemicznie zwigzany z widknem [14,
15].

1al (4}

Zarowno w skali laboratoryjnej, jak i przemy-
stowej pracuje sie nad otrzymywaniem bio-
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aktywnych widkien i tekstyliow do zastoso-
wan codziennego uzytku oraz w medycynie.
Na rynku dostepnych jest bardzo wiele wio-
kien i materiatdw widkienniczych o wiasci-
wosciach bioaktywnych. Morais i wspotauto-
rzy [1] w swoim artykule przeglgdowym na
temat antybakteryjnych modyfikacji teksty-
liow, przedstawili tabele z najbardziej popu-
larnymi, dostepnymi na rynku, antybakteryj-
nymi materiatami widkienniczymi (Tabela 1).

Tabela 1. Dostgpne na rynku antybakteryjne
wiokna lub struktury widkiennicze [1].

Nazwa pro- | Firma Charakterystyka
duktu produktu
ACTICO- Smith & | Struktura tekstylna
AT™ [16] Nephew sktadajaca sie z 3
warstw: 2 warstw
siatki polietyleno-
wej pokrytej nano-
krystalicznym
srebrem o wyso-
kiej gestosci;
1 warstwy sztucz-
nego jedwabiu
i poliestru
Ami- Acordis, Wiékna akrylowe
cor/Amicor Ltd. zawierajgce ftriklo-
Plus [17] san lub kombina-
cie triklosanu
i tolnaftatu
Bactekiller® | Fuiji Widkna zawieraja-
[17] Chemical | ce jony metali
Indu-
stries,
Ltd
Bacters- Sintera- Przedza polie-
hield® [18] ma strowa zawieraja-
ca $rodek bakte-
riostatyczny
Bioactive® Trevira Widkna poliestro-
[19] we  zawierajgce
srebro
BiofresH™ Sterling Widkna akrylowe
[17] Fibers, zawierajgce triklo-
Inc san
Chitopoly® Fuji- Widkno wytwarza-
[17] Spinning | ne przez ugniata-
nie chitozanu
w wiékno polino-
zowe
Crabyon® SWICO- | Widkno kompozy-
[20] FIL AG towe chity-
ny/chitozanu




i wiskozy
FeelFresh® | Toyobo Widkna akrylowe
[21] z antybakteryjnymi
jonami metali
Kendall™ Medtro- Opatrunek zawie-
[22] nic rajgcy poliheksa-
metylenobiguani-
dine
Microfresh® | O’Mara, Przedza polie-
[8] Inc. strowa zawieraja-
ca nanoczastki
srebra
Rhovyl’As® | Rhovyl Widkna zawiera-
[17] jace triklosan
SeaCell® Smartfibe | Widkna  SeaCell
active [23] r AG (na bazie celulozy)
wzbogacone  jo-
nami srebra
Silfresh® [8] | Novaceta | Przedza z octanu
celulozy zawiera-
jaca triklosan
SoleFresh® | O’Mara, Przedza polie-
[8] jak wyzej | Inc. strowa zawieraja-
ca nanoczgstki
srebra
Thunderon® | Nihon Widkna akrylowe
[17] Sanmo zawierajgce jony
Dyeing miedzi
Compa-
ny, Ltd

Nieustannie sg prowadzone prace
nad otrzymywaniem i wprowadzeniem na
rynek wysokiej jakosci bioaktywnych wio-
kien. W ostatnim czasie firma Ain Fibers
(Francja) przez dwa lata prowadzita badania
i rozwdj nad otrzymaniem widkien antybak-
teryjnych, co zaowocowato wprowadzeniem
na rynek widkna poliolefinowego pod markg
Dynalen® Fibre [23]. Eksperci w dziedzinie
bioaktywnego modyfikowania tekstyliow -
firma SANITIZED AG, jako partnerzy rozwo-
jowi, byli zaangazowani w poczgtkowg faze
projektowania nowego widkna o nazwie
handlowej Dynalen®. Srodek bioaktywny
Sanitized® (szklo fosforanowo-srebrowe)
zostat zintegrowany bezposrednio z tworzy-
wem widkna podczas procesu formowania
witokien. Widkna Dynalen® majg wiele zalet,
sg lekkie, posiadajg miekki chwyt, wtasciwo-
Sci termoregulacyjne (regulujace temperatu-
re ciafa) i co wazne posiadajg trwate wiasci-
wosci antybakteryjne i dezodorujgce. Wiok-
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na te zostaly opracowane do stosowania
w odziezy sportowej i bieliznie.

W skali laboratoryjnej naukowcy
rébwniez prowadzg prace nad otrzymywa-
niem jak najbardziej skutecznych wiokien
i wyrobow wtdkienniczych modyfikowanych
zwigzkami biologicznie czynnymi. Na przy-
ktad Szuster i wspotpracownicy [24] zasto-
sowali pochodne reaktywne poliheksamety-
lenoguanidyny (PHMG) w celu nadania tka-
ninom bawetnianym barwionym i niebarwio-
nym wiasciwosci bakteriobojczych. Pochod-
ne dichlorocyjanuro — PHMG (DC-PHMG)
i monochlorocyjanuro — PHMG (MC-PHMG)
sg zdolne do kowalencyjnego zwigzania si¢
z widknem bawetnianym. Zmodyfikowane
tkaniny wykazaty aktywnos$¢ antybakteryjna,
przy czym optymalne stezenie nadajgce
wiasciwosci biobdjcze badanym probkom
wynosi 1,5%.

Sztuczne i syntetyczne widkna sg
réwnie skutecznymi nos$nikami Srodkéw
bioaktywnych. Z tego wzgledu antybakteryj-
ne wyroby witdkiennicze wykonane z wiékien
na przyktad z poli(alkoholu winylowego)
(PVA), poli(tereftalanu etylenu) (PET), hy-
drocelulozy otrzymuje sie poprzez wprowa-
dzenie biocydu do roztworu przedzalniczego
lub stopionego polimeru [25].

Smiechowicz wraz z zespotem
w Katedrze Witdkien Sztucznych Politechniki
Loédzkiej otrzymali widkna celulozowe typu
Lyocell modyfikowane nanoczagstkami sre-
bra. W swoim pierwszym artykule [12] doty-
czacym tematyki otrzymywania widkien
z nanoczgstkami srebra, grupa naukowcow
opisata synteze nanoczgstek srebra gene-
rowanych trzema réznymi metodami, w roz-
nych warunkach o$wietleniowych (przy $wie-
tle dziennym i w ciemnosci). Pierwsza meto-
da syntezy nanoczgstek polegata na inku-
bacji azotanu srebra w obecnosci pulpy
celulozowej, natomiast druga metoda pole-
gata na generowaniu nanoczgstek z udzia-
tem stabilizatora Tenox PG. Otrzymane
roztwory, po odpowiednim czasie inkubacji,
dodawano do pozostatych sktadnikow ptynu
przedzalniczego w mieszalniku laboratoryj-
nym. Zupetnie odmienny charakter miata
trzecia metoda otrzymywania nanoczastek
srebra, ktora polegata na bezposrednim



wkraplaniu azotanu srebra do mieszalnika
zawierajgcego mieszanine: celuloza-NMMO-
Tenox. Zespdt badawczy [26] opracowat
réwniez metode otrzymywania antybakteryj-
nych wiokien celulozowych modyfikowanych
nanoczgstkami srebra i nanokrzemionka.
Przedstawione badania cytotoksycznosci
wiokien wykazaty, ze otrzymane widkna sg
bezpieczne dla cztowieka i mogg by¢ wyko-
rzystywane do zastosowan w medycynie.

Instytuty badawcze w catej Europie
intensywnie pracujg nad rozwojem materia-
tow biologocznie czynnych. Stowacki Instytut
Badawczy Wtdkien Chemicznych opracowat
wtokna polipropylenowe odporne na dziata-
nie mikroorganizmow i plesni, ktore sg wyko-
rzystywane w produkcji bioaktywnych teksty-
liow i do celéw medycznych. Instytut Biopo-
limeréw i Wtdkien Chemicznych w Polsce
prowadzit badania nad wykorzystaniem chi-
tyny i chitozanu jako modyfikatorow do wié-
kien bakteriobdjczych [25, 27].

Podsumowanie:

Z uwagi na zwiekszajace sie zagro-
zenia zwigzane z rozwojem drobnoustrojow
chorobotwérczych  wytwarzanie  wysokiej
jakosci wyrobow widkienniczych jest bardzo
istotne. Wystepowanie r6znych odmian bak-
terii, wiruséw i grzybow, zagrazajacych
zdrowiu, a czesto takze i zyciu cziowieka,
jest ogromnym problem globalnym i niesie
za sobg potrzebe poszukiwania skutecznych
srodkow ochrony wykorzystywanych w wal-
ce przed rozprzestrzenianiem sie drobnou-
strojow. Materiaty wtokiennicze modyfikowa-
ne zwigzkami biologicznie aktywnymi petnig
znaczgcy role zaréwno w ochronie indywi-
dualnej czlowieka, jak i w obszarze medycy-
ny. Przytoczone w niniejszej publikacji przy-
ktady materiatéw witdkienniczych z biocyda-
mi pokazujg, ze zarowno w skali laboratoryj-
nej, jak i przemystowej otrzymywane sg
bioaktywne witdkna i wyroby widkiennicze,
ktére wykazujg wysoka skuteczno$¢ bioak-
tywng w walce z drobnoustrojami chorobo-
twérczymi. Jednak, z uwagi na wcigz poja-
wiajgce sie, zupetnie nowe, czesto réwniez
zmutowane odmiany patogennych drobnou-
strojow, naukowcy bezustannie prowadzg

prace badawcze nad otrzymywaniem opty-
malnych zwigzkéw biologicznie czynnych
oraz bioaktywnych wyrobéw widkienniczych
z ich udziatem.
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Mozliwosci nadawania tekstyliom cech antybakteryjnych
w obrobce wykonczalniczej poprzez zastosowanie
nanoczastek srebra

Badania polegaty na opracowaniu
kompozycji koloidalnej nanoczastek srebra,
ktéra zastosowana w procesie wykornczalni-
czym nadaje materiatom witokienniczym
wilasciwosci antybakteryjne odporne na pra-
nie uzytkowe. Badano trwato$¢ kompozycji
wykorzystujgc technologie wizualizacji na-
noczgstek w roztworze. Wyniki badan wska-
zuja, ze nie wystepuje agregacja nanoczg-
stek srebra i badany preparat zachowuje
cechy biobojcze w czasie. Przedstawiono
rezultaty badan mikrobiologicznych dzianin,
ktére poddano wykonczeniu wytworzong
kompozycja.

Abstract

Examinations consisted in studying of the
colloidal  composite  of  nanopatrticles
of silver, which applied in the finishing pro-
cess could give textile materials the antibac-
terial properties of textile materials being
retardant to the functional washings. Using
technology of visualization of nanoparticles
moving the durability of composite was test-
ed. The tests results show that there is not
any aggregation of silver particles and test-
ed composite is stable. The results of micro-
biological tests of knitted fabrics which were
subjected to the finishing process with the
using of solutions of colloidal mixture con-
taining the nanosilver were presented.

1. Wprowadzenie

Coraz czesciej w mediach spotyka-
my sie z reklamg wyrobow o niezwyktych
witasciwosciach bakteriobojczych. Klienci sg
zachecani do kupowania produktéw zawie-
rajgcych srebro, a wiec szczoteczek do ze-
béw, kosmetykow, srodkéw czystosci, urza-

dzen toaletowych czy artykutéw gospodar-
stwa domowego.

Srebro, jako mikroelement, odgrywa
bardzo wazng role w funkcjonowaniu ludz-
kiego organizmu. Niedobor srebra w organi-
zmie cziowieka obniza odpornos¢ na bakte-
rie, toksyny, wirusy, grzyby. Z danych litera-
turowych wynika jednak, ze zbyt duza ilos¢
srebra, przewyzszajgca zapotrzebowanie
organizmu, moze powodowac¢ wiele powaz-
nych choréb [1,2].

Oddziatywanie srebra na organizm
cztowieka zalezy od postaci i formy, w jakiej
jest ono stosowane. Rozpuszczalne w wo-
dzie zwigzki srebra, zwltaszcza azotan (V),
zwany lapisem oraz mleczan stosowano od
dawna jako silne i skuteczne $rodki dezyn-
fekcyjne. Jeszcze w pierwszej potowie XX
wieku chirurdzy dezynfekowali rany poope-
racyjne preparatami zawierajgcymi jony
srebra, a w latach osiemdziesigtych, do
czasu stwierdzenia przypadkow obumierania
tkanki nabtonkowej, oczy noworodkéw
przemywano wodnym roztworem azotanu
(V) srebra.

W organizmie, a takze na po-
wierzchni ciata, jonowe zwigzki srebra rea-
gujg z substancjami znajdujacymi sie w pty-
nach fizjologicznych cziowieka. W wyniku
tych procesow srebro ulegajgc redukcji do
form nierozpuszczalnych traci wiasciwosci
odkazajgce. Mimo to zwigzki srebra byly
uwazane za jeden z najskuteczniejszych
produktéw do leczenia réznych schorzen.

Doniesienia literaturowe [1,3,4]
wskazujg, ze rozpuszczalne zwigzki srebra
sg bardziej toksyczne niz w przypadku, gdy
srebro wystepuje w formie metalicznej lub
w zwigzkach nierozpuszczalnych. Aktyw-



nos¢ biologiczna srebra wynika z jego od-
dziatywania powierzchniowego, totez jesz-
cze niedawno dla zwiekszenia aktywnosci
stosowano je w postaci ptatkéw lub drobno
zmielonej maczki aplikowanej doustnie jako
lekarstwo na wiele choréb lub miejscowo
w leczeniu oparzen i zakazen grzybiczych.

Jednak rozwdj medycyny i nowo-
czesnych metod leczenia za pomocg anty-
biotykéw spowodowaly, ze o srebrze prawie
zapomniano. Dopiero nanotechnologia, po-
zwolita doceni¢ niezwykte wtasciwosci nano-
czgsteczek srebra. Jedng z cenniejszych
cech nanokoloidalnego srebra jest oddzia-
tywanie biobdjcze na zmutowane i uodpor-
nione na antybiotyki bakterie [5].

Refleksje nad cennymi wiasciwo-
$ciami bakteriobdjczymi srebra wzbudzajg
opublikowane przed kilku tygodniami w Figa-
ro Syndication informacje, ze wykryte
w 2003 roku zmutowane bakterie wystepu-
jace w Indiach, Pakistanie i Bangladeszu —
oporne na prawie wszystkie antybiotyki —
wywotujg masowe infekcje jelitowe w In-
diach. Grupa badaczy z Uniwersytetu
w Cardiff (Wielka Brytania) wzywa do
wzmozenia miedzynarodowej czujnosci,
bowiem bakterie te juz rozpowszechnity sie
poza subkontynent indyjski. Na catym Swie-
cie zanotowano wiele przypadkéw zakazen
m.in. w Wielkiej Brytanii i Francji. Te przy-
padki uzasadniajg celowos¢ prac zmierzajg-
cych do opracowania nowoczesnych $rod-
koéw i sposobdw zapobiegajgcych rozwojowi
mikroorganizmow.

2. Zastosowanie nanotechnologii do na-
dawania tekstyliom cech antybakteryj-
nych

Dynamiczny postep w nowych dzie-
dzinach, takze w nanotechnologii, stworzyt
mozliwosci zwigzane z otrzymaniem nano-
czastek srebra o ultradrobnych wymiarach,
a tym samym o bardzo duzej objetosci wia-
sciwej i powierzchni czynnej. Jeden gram
nanoczgstek srebra ma powierzchnie czyn-
ng od kilkudziesieciu do kilkuset metréw
kwadratowych, co skutkuje wysokg aktyw-
noscig biobdjcza. Nanotechnologia jest defi-
niowana jako sposéb otrzymywania i zasto-
sowania struktur, w ktérych co najmniej je-
den wymiar znajduje sie w przedziale od
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1 do 100 nm. Osobliwe whasciwosci fizycz-
ne, chemiczne i biologiczne sg spowodowa-
ne nanorozmiarami tych struktur. Podsta-
wowym celem rozwoju nanotechnologii jest
opracowanie skutecznej metody tworzenia
nanoproduktéw i sposobu ich wykorzystania.
Obecnie wielu badaczy opracowuje metody
wytwarzania nanoczgstek metali — ziota,
miedzi, platynowcéw - a zwlaszcza nano-
czastek srebra i zajmuje sie mozliwosciami
racjonalnego wykorzystania ich silnych wta-
Sciwosci antybakteryjnych oraz grzybobdj-
czych [3]. Predestynowane do nadawania
materiatom widkienniczym witasciwosci bio-
aktywnych sg tekstylia do zastosowan spe-
cjalnych, czyli tam, gdzie wystepujg skupi-
ska mikroorganizmoéw chorobotwdrczych np.
w szpitalach bgdz w wojsku w warunkach
bojowych i w klimacie goracym [6].

Szpitalne infekcje stwarzajg zagro-
zenie dla pacjentdw i sg obecnie jednym
z powaznych problemoéw epidemiologicz-
nych i sanitarnych, a takze spotecznych
i ekonomicznych. Problem zwalczania infek-
cji szpitalnych otwiera nowe kierunki zasto-
sowan nanoczastek srebra w celu nadania
wyrobom witdkienniczym trwatych cech anty-
bakteryjnych tj. witasciwosci bakterioboj-
czych lub bakteriostatycznych stosownie do
przeznaczenia wyrobow.

Wiasciwosci antybakteryjne powinny
posiada¢ wyroby majgce bezposredni kon-
takt z uszkodzonymi tkankami cztowieka
w czasie niezbednym dla przebiegu leczenia
np. opatrunki na rany, nici chirurgiczne do
niektorych zastosowan. Znaczgcym zrédtem
szerzenia sie zakazen jest wyposazenie
tozek, a wiec posciel, poduszki, kotdry, koce,
pokrycia materacy oraz bielizna szpitalna
i odziez dla personelu medycznego. Wymie-
nione artykuty powinny byé produkowane
z materiatéw, ktérym nadano trwate cechy
przeciwbakteryjne [7,8].

Nadawanie wiasciwosci antybakte-
ryjnych wyrobom witdkienniczym jest przed-
miotem zainteresowania wielu osrodkow
naukowych, czego wyrazem jest podejmo-
wanie prac badawczych w tym zakresie. Cel
ten jest osiggany gtéwnie poprzez:



e wprowadzanie do masy przednej nano-
czagstek srebra na etapie formowania
wiokna;

obrébke materiatow wtdkienniczych:

a) metodg rozpylania srebra w plazmie
niskotemperaturowej i nanoszenie na po-
wierzchnie wyrobu widkienniczego war-
stewki metalu o grubosci kilku nanome-
trow [9],

b) metodg napawania lub natryskiwania
ciecza, ktora jest kompozycjg nanoczg-
stek srebra, srodkéw wigzgcych i emul-
gujacych.

Nanoczgstki srebra otrzymywane
odmiennymi metodami — chemicznymi, fi-
zycznymi, elektrochemicznymi — roznig sie
podstawowymi wtasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi, a tym samym bioaktywnoscig
i oddziatywaniem na organizm ludzki. Nalezy
wiec mie¢ na wzgledzie, ze niektére formy
nanoczgstek mogg sie kumulowa¢ w orga-
nach, co zagraza zdrowiu cziowieka [1].
Zagadnienia te sg obecnie w trakcie badan.
Wydaje sie wiec, ze zastosowanie nanoczg-
stek srebra o witasciwosciach biobojczych
w produkcji odziezy powszechnego uzytku
na tym etapie badan nie jest dziataniem
racjonalnym.

Cenng wlasciwoscig nanoczastek
srebra jest mozliwos¢ trwatego zwigzania
z materiatami witokienniczymi. Dzieki temu
w procesach konserwagciji tekstyliow (o czym
Swiadczy odpornos$¢ na wielokrotne pranie)
nanoczgstki srebra nie oddzielajg sie od
materiatéw i tym samym nie stanowig zagro-
zenia dla ekosystemoéw wodnych.

3. Zastosowanie koloidalnego roztworu
nanosrebra do nadawania tekstyliom
cech antybakteryjnych

Nanosrebro w przedsigbiorstwie
Amepox jest wytwarzane metodg termiczng
rozktadu zwigzkéw srebra w atmosferze
beztlenowej. Jest wykorzystywane do wy-
twarzania koloidalnych roztworéw, ktére
stanowig produkt wyjsciowy do rozlicznych
zastosowan. Dla tego produktu przyjeto
nazwe Nanosilver - BL 1000. Na ilustracji 1.
przedstawiono widok jednej z komér reak-
cyjnych przeznaczonej do procesu produk-
cyjnego nanosrebra metalicznego.

20

llustracja 1. Komora reakcyjna do wytwarzania nano-
czgstek srebra w podwyzszonej temperaturze w beztle-
nowej atmosferze

Proces produkcyjny jest prowadzony przy
petnej kontroli wszystkich parametréw,
a otrzymany wyrob ma posta¢ nieregular-
nych czgstek w otoczce 2z parafin
(llustracja 2.).

llustracja 2. Nanoczgstki srebra w otoczce parafinowej

Na Woydziale Fizyki Uniwersytetu
L édzkiego przeprowadzono analize rozktadu
wielkosci nanoczgstek srebra przy zastoso-
waniu tunelowego mikroskopu skaningowe-
go (Scanning Tunneling Microscope). Meto-
da ta, z uwagi na jej czutos¢ i zdolnosé roz-
dzielcza, pozwala na okre$lenie rozkfadu
wymiaréw nanoczastek (llustracja 3.).

d [nm]

llustracja 3. Histogram rozktadu wymiaréw nanoczgstek
srebra



Badania te zostaly potwierdzone
testami z zastosowaniem urzgdzenia lase-
rowego typu Malvern (llustracja 4.).
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Pomiaru dokonano w PAN oraz potwierdzo-
no w Oxford University.

Sample Details
Sample Name:

SOP Name:

Nr 3 dense

General Notes:

Cell Description:

Size Distribution Report by Intensity

Manual measurement settings

File Name: 2006-07-05 AMEPOX.dts Dispersant Name: Hexane
Record Number: 25 Dispersant RI: 1,380
Material RI: 1,59 Viscosity (cP): 0,56100
Material Absorbtion: 0,01 Measurement Date and Time: 5 lipca 2006 12:12:01
System
Temperature (°C): 20,0 Duration Used (s): 60
Count Rate (kcps): 2949 Measurement Position (mm): 4,65

Square glass cuvette with ro...

V.~

Attenuator: 9

Results
Diam. (nm) % Intensity ~ Width (nm)
Peak 1: 9,12 100,0 2,45
Pdl: 0,1C Peak 2: 0,00 0,0 0,00
Intercept: 0,831 Peak3: 0,00 0,0 0,00
Size Distribution by Intensity
BT e o e
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|
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Record 25: Nr 3 dense]

llustracja 4. Wyniki badan wymiaréw nanoczgstek srebra z zastosowaniem urzgdzenia laserowego typu Malvern

Nanosrebro o przedstawionych rozmiarach
jest uzyte do wykonania stabilnych w czasie
koloidéw, np. omawianego Nanosilver BL
1000. Niewielkie rozmiary czastek srebra
(porownywalne z rozmiarami molekut roz-

tworu) powoduja, ze ciecze takie charakte-
ryzujg sie cechami zblizonymi do roztworéw
wiasciwych [11].

Przy wyborze surowcéw widkienni-
czych do préb uwzgledniono fakt, ze polie-



ster jako jeden z nielicznych polimeréw bio-
kompatybilnych jest uzywany do produkcji
biomateriatéw. Ponadto w szpitalu Shrines
Hospital w Cincinnati (Ohio) badano aktyw-
no$¢ bakterii na tekstyliach stosowanych
najczesciej w szpitalnictwie. Do tego celu
uzyto tkanine bawetniang, bawetniane recz-
niki frotte, tkanine z mieszanki polie-
ster/bawetna, tkaning poliestrowg oraz
witoknine polietylenowa. Na probki tych ma-
teriatbw naniesiono 22 szczepy réznych
bakterii, wsrdd ktorych znalazty sie Staphy-
lococcus aureus i bakterie z grupy Entero-
cocci. Z przeprowadzonych badan wynikato,
ze najlepszym siedliskiem dla bakterii byta
tkanina poliestrowa. Na tym materiale
znaczna liczba szczepow wykazata aktyw-
no$¢ nawet do 3. miesiecy [10]. W bada-
niach wykorzystano dzianine wykonang na
osnowarce raszlowej z przedzy 100% polie-
strowej (167/32 tex).

Do napawania wytworzono kompozycje
zawierajgca:

- $rodek wigzacy (kopolimer akrylostyrolo-

wy),

- zagestnik (kopolimer akrylowy),
- emulgator (poliester modyfikowany kwa-
sem ttuszczowym).

Opisany wczesniej produkt Nanosi-
Iver BL 1000 dodano do roztworu butylodi-
glikolu z woda, tak aby koncowe stezenie
nanosrebra w roztworze wyniosto 0.1%.

Otrzymany roztwér z nanosrebrem
wprowadzano do sporzgdzonej kompozyciji.
Koncowe stezenie nanosrebra w kompozycji
wynosito 50 ppm. Kolejnym sktadnikiem
kompozycji, dodawanym  bezposrednio
przed napawaniem byt komponent sieciujg-
cy (heksametoksymetylomelamina).

Dzianina poliestrowa zostata pod-
dana wykonczeniu w skali laboratoryjnej
poprzez napawanie przygotowang kompo-
zycjg zwierajgcg nanosrebro przy ustalonym
odpowiednio stopniu odzecia. Nastepnie
dzianine wysuszono w temperaturze 120°C
i dogrzano w temperaturze 150°C w czasie
5 minut. W celu sprawdzenia odpornosci
cech biostatycznych dzianina zostata prana
w 40°C — zgodnie z EN I1SO 6330 (6A). Ak-
tywnos¢ biologiczng okreslono metoda ilo-
$ciowg wedtug normy JIS L 1902:2002.
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Préba Liczba Liczba Aktyw- Aktyw-
bakterii bakterii nos¢ nosc¢
w czasie | w czasie | bakterio- | bakte-
to toa statycz- rio-
na bdjcza
kon- 1 48x10° | 3.8x10° -
trolna
przed 6,87 5,25
pra- 38x10° | 0
niem
po 50. 6,70 5,25
pra- 1,7x10° | 0
niach

Uzyskane rezultaty badan, przepro-
wadzonych w zakresie laboratoryjnym,
wskazujg na to, ze mozna uzyska¢ materiaty
dziewiarskie o wiasciwosciach bakteriobdj-
czych i bakteriostatycznych poprzez napa-
wanie dzianiny poliestrowej kompozycjg
zawierajgcg nanoczagstki srebra. Metoda ta
gwarantuje wysokg odporno$¢ nadanych
cech na procesy prania uzytkowego (po 50.
praniach). W trakcie badan wykorzystano
technologie wizualizacji i analizy nanoczg-
stek w roztworze. Zastosowano urzgdzenie
LM 10 firmy NanoSight Ltd, ktére wykorzy-
stujgc technike $ledzenia ruchéw Browna
nanoczastek (,Nanoparticle Tracking Analy-
sis”), pozwala oceni¢ wizualnie zawartosci
probki poddawanej analizie oraz okresli¢ ich
rozmiar i agregacje (llustracja 5.) [12].

No—

llustracja 5. Urzgdzenie LM 10 firmy NanoSight Ltd.

Dzieki wizualizacji roztworéw srebra
mozna oceni¢ stopien agregacji czastek
srebra, ktéry zwiekszajgc sie powoduje



zmniejszenie aktywnej powierzchni srebra.
Informacje te sg przydatne przy ustalaniu
wstepnych zatozen dla warunkéw wytwarza-
nia roztworéw nanosrebra.

Przebadano trwato$¢ wykonanej
kompozycji zawierajgcej nanosrebro, po-
przez poréwnanie wielkosci agregatéow. Wy-
niki badan wskazujg na wysokg trwatos¢
kompozyciji i brak agregacji czastek srebra.
Badana kompozycja zawierata nanoczastki
srebra w stezeniu 50 ppm. Kompozycja
zostata zbadana bezposrednio po sporzg-
dzeniu (I) oraz po uptywie 6. miesiecy (Il).

wielkos¢

Srednia
w kompozycji | (ilustracje wykonane za pomocg urzg-
dzenia LM 10 firmy NanoSight Ltd.)

llustracja 6.1. agregatow
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llustracja 6.2. Srednia wielkos¢  agregatow
w kompozycji Il (ilustracje wykonane za pomocg urzg-
dzenia LM 10 firmy NanoSight Ltd.)

Badania wykazaty zblizone srednie wielkosci
agregatow obecnych w kompozycjach — 142
nm w kompozycji | i 135 nm w kompozycji Il
— co wskazuje, ze badany preparat wykazu-
je stabilnos¢ w czasie.

Proby dzianin poliestrowych przed napawa-
niem, po napawaniu, po 20. i 50. praniach
zostaly sfotografowane na skaningowym
mikroskopie elektronowym przy powigksze-
niu 2000 razy. Na zdjeciach widoczna jest
naniesiona apretura (b), ktéra po kolejnych
etapach prania usuwana jest z wiékien (c,
d).
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llustracja 7. Zdjecia dzianiny poliestrowej po kolejnych
etapach wykonczalniczych; a. dzianina poliestrowa
surowa, b. dzianina po napawaniu roztworem zawiera-
jacym nanosrebro, c. dzianina po napawaniu i 20.
praniach, d. dzianina po napawaniu i 50. praniach

Podsumowanie

Rezultaty badan w zakresie labora-
toryjnym $wiadczg, ze jest mozliwe uzyska-
nie wtasciwosci bakteriobdjczych i bakterio-
statycznych na materiatach witdkienniczych
z poliestru przez napawanie kompozycjg
zawierajgcg nanoczgstki srebra. Stwierdzo-
no wysokg odporno$¢ nadanych cech nawet
po 50. cyklach prania.

Przeprowadzono takze napawanie
opracowang kompozycja dzianiny baweia-
nej. Badania aktywnosci mikrobiologicznej
potwierdzity skuteczno$¢ nanosrebra na
bawetnie. Dzianina wykazata cechy antybak-
teryjne po wielokrotnych praniach. Dobre
wyniki badan dzianin poliestrowych i bawet-
nianych pozwalajg sadzi¢, ze uzyska sie
wiasciwosci biobodjcze na dzianinach mie-
szankowych z tych surowcéw. Wskazuje to
na trwate zwigzanie nanoczastek srebra
z materiatem widkienniczym, a tym samym
na zmniejszenie zagrozenia ekosystemoéw
wodnych. Obrébka opracowang kompozycjg
zawierajgcg nanosrebro nie powoduje zmia-
ny barwy dzianiny. Kompozycja zachowuje
cechy biobdjcze podczas magazynowania
(w czasie 6. miesiecy).

Metoda nanoszenia srebra metodami wy-
konczalniczymi z wykorzystaniem opraco-
wanej kompozycji moze byé wdrozona



w zaktadach przemystu widkienniczego na
posiadanym parku maszynowym.

Priorytet w nadawaniu materiatom
wiokienniczym  wiasciwosci  bioaktywnych
powinny mie¢ tekstylia do zastosowan spe-
cjalnych, czyli tam gdzie wystepujg skupiska
mikroorganizméw np. w szpitalach badz
w wojsku w warunkach bojowych i w klima-
cie gorgcym.
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Pandemia koronowirusa a wyroby witékiennicze

Bogumit Gajdzicki

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Wtdkiennictwa,
Stowarzyszenie Polskich Chemikéw Kolorystéw.

Szczegolny okres ogtoszonej przez Miedzy-
narodowg Organizacje Zdrowia (WHO) pan-
demii koronowirusa spowodowat, ze ludzie,
poczagtkowo obawiajgc sie o zdrowie i zycie
$3 mocno przerazeni, stopniowo oswajajg
sie z obecnoscig wirusa i poszukujg réznych
sposobow ochrony przed skutkami oddzia-
tywania tego patogenu. Powszechnie zacze-
to stosowaé réznego rodzaju srodki dezyn-
fekujgce (mycie ragk ciepta wodg z mydtem,
60% alkohol etylowy), a takze wprowadzono
obowigzek stosowania maseczek zastania-
jacych usta i nos. Wyraznie wzrosto zainte-
resowanie produkcja materiatbw przezna-
czonych na maseczki czy kombinezony
ochronne pierwszej pomocy. Pojawity sie
pytania jakie wymagania majg spetnia¢ takie
wyroby wiokiennicze. Oczywiscie wynikato
to gtownie z zainteresowania zdobycia okre-
Slonego zarobku, o czym ostatnio czesto
styszymy w mediach. Pojawit sie problem
czy wyroby widkiennicze przeznaczone na
takie wyroby, zwykle jednorazowego uzycia,
muszg wykazywaé wiasciwosci antybakte-

ryjne.
Antybakteryjne wykonczenie wyrobu wio-

kienniczego z jednej strony daje uzytkowni-
kowi pewng ochrone biologiczng ale nalezy
rébwniez pamietaé, ze z punktu widzenia
gospodarki obiegu zamknietego GOZ i ,zy-
cia takiego wyrobu” to nawet jesli wyrob
wykonamy z widkien biodegradowalnych
moze on procesom biologicznego rozktadu
nie ulega¢ lub moze ten proces by¢ bardzo
spowolniony.

W czasach globalizacji rynku czesto z pro-
dukcji sg eliminowane niektére, wydawatoby
sie drobne produkty, ktore jak sie okazato w
czasie nieprzewidzianej pandemii staty sie
kluczowymi wyrobami w branzy wiékienni-
czej. Takim przykladem mogg by¢ maseczki
i kombinezony ochronne niezbedne obecnie
w ogromnej ilosci. Jesli w globalnym fancu-
chu zabraknie jednego z ogniw, czesto na

skutek nieprzewidzianych sytuacji takich jak
COVID-19, zawodzi caly stabilny do tej pory
proces zaopatrzenia. Tak dzieje sie w przy-
padku produkcji odpowiednio wykonczonych
wyrobow widkienniczych, ktéry cykl wytwa-
rzania wymaga dtugotrwatych procesow
narazonych na szereg nieprzewidzianych
zawirowan. Europa pochopnie pozbawita sie
pracochtonnego przemystu witdkienniczego
— likwidacja w Polsce praktycznie catych
zaktadow wytwarzajacych przedze, nastep-
nie tkaniny, a takze, ze wzgledu na ochrone
Srodowiskowg przedsiebiorstw wytwarzaja-
cych wiékna chemiczne. Spowodowato to
duze uzaleznienie sie od dostaw poétproduk-
téw z poza Europy. Konsekwencjg tego jest
brak mtodych ludzi chetnych do uczenia sie,
zarbwno na poziomie $rednim jak i wyz-
szym, roznych zagadnien zwigzanych z tak
interdyscyplinarng wiedzg i produkcja. Stop-
niowe odchodzenie na emeryture doswiad-
czonej kadry powoduje, ze z jednej strony
rynek europejski uzaleznia sie w duzym
stopniu od zaopatrzenia z zewnatrz, gtdwnie
z kierunku azjatyckiego, Z drugiej strony
deficyt kwalifikowanej kadry powoduje, ze
importem surowcoéw witdkienniczych zajmujg
sie osoby i hurtownie dla ktérych jedynym
wyznacznikiem rentownosci dziatania jest
cena nabycia towaru i mozliwy zysk z jego
sprzedazy na rynku lokalnym. Brak fachowej
kadry w znacznym stopniu przyczynit sie do
braku dbatosci o odpowiednig jakos¢, w
zaleznosci od potrzeby i przeznaczenia,
sprowadzanego wyrobu. Wynika to bezpo-
Srednio z braku odpowiedniej wiedzy u oséb
parajgcych sie takg dziatalnoscig. Z taka
sytuacjg zapewne mieliSmy do czynienia w
przypadku sprowadzanych w milionowych
ilosciach maseczek, ktére nie spetniaty, jak
sie po fakcie okazato wymagan jakoscio-
wych. Mozna sie domys$la¢, ze wczesniegj
nikt takich wymagan nie byt w stanie spre-
cyzowac, a w globalnym tancuchu brak pre-
cyzyjnych wymagan (wymaga kompetent-



nych oséb) powoduje, ze zamdwienie reali-
zowane byto (bo to pienigdz - przyp. autora)
z surowca, ktory wydaje sie by¢é odpowiedni.
Zgodnie z zatozeniem Miedzynarodowe;j
Organizacji Handlu (WTO) przeptyw towa-
row i ustug na globalnym rynku ma by¢ bez
ograniczen. W rzeczywistosci jest odwrotnie.

Wymagania stawiane maseczkom

Maseczka powinna zapobiegaé przenosze-
niu czynnikbw wywotujgcych infekcje w od-
niesieniu do jej uzytkownika bedgcego w
relatywnie bliskim kontakcie z innymi zainfe-
kowanymi osobami. Zrédtami rozsiewania
patogenow mogg by¢, na przykiad, nosy i
usta chorego czlowieka. Gtéwnym przezna-
czeniem masek medycznych jest ochrona
ludzi przed czynnikami infekcyjnymi. Maski
sg takze przeznaczone do noszenia przez
pacjentéw i inne osoby w celu zredukowania
ryzyka rozprzestrzeniania si¢ infekcji,
zwlaszcza w sytuacji epidemii lub pandemii.
Firma ARCHROMA upublicznita opracowa-
nie w postaci prezentacji, w ktérej opisano
podstawowe wymagania dla takich wyro-
béw. Kazda maseczka tekstylna mogaca
chroni¢ uzytkownika przed zewnetrznymi
patogenami powinna by¢ wielowarstwowa,
przy czym kazda z warstw spetnia swoje
okreslone cele. Szczegdlnie wiele nieporo-
zumienia istnieje w odniesieniu do mase-
czek chronigcych przed wirusem. Wirus
zwykle przenoszony jest w postaci kropelek
cieczy wydalanych z organizmu cztowieka
podczas kichania i kastania. Wielkosc¢ takich
kropelek miesci sie w granicach do 100 pm.
Takich drobinek nie jest w stanie zatrzymaé
zadna maseczka tekstylna. Moze jedynie
ograniczy¢, liczbe przenikajgcych przez nig
czgstek w wyniku oddychania. W wigekszosci
do wytwarzania maseczek stosowane sg
wtokniny. Stanowg one w normalnych cza-
sach niewielki segment produkcji.

Na $wiecie, w réznych krajach jest wiele
norm precyzujgcych wymagania stawiane
wyrobom takim jak maseczki, szczegodlnie
dla stuzb medycznych. Zwykle w takich wy-
maganiach uwzgledniany jest mozliwie naj-
wyzszy poziom ochrony ale réwniez waz-
nym czynnikiem jest komfort uzytkownika.
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Badaniom, na okreslone wymagania, podle-
ga gotowy wielowarstwowy wyrdb, a nie
poszczegolne jego elementy skiadowe.
W Europie opracowana jest norma EN
14683 + AC 2019 ,Maski medyczne. Wyma-
gania i metody badan”. W USA stosowana
jest norma ASTM F2100. Wymagania sta-
wiane w obu normach sg podobne, ale
w szczegolnych przypadkach wystepujg
réznice. Réwniez Chinczycy w swojej normie
GB/T 32620 majg podobne wymagania, ale
rézng od europejskiego klasyfikacje mase-
czek. Podstawowymi miernikami oceny s3a
zwykle:

v efektywno$¢ zatrzymywania bakterii
(BFE), w obu normach wymieniane
sg trzy typy masek dla ktérych przy-
jeto odpowiednio BFE = 95% typ |,
BFE = 98% typ Il i BFE = 98% typ
IR,
skutecznos¢ filtracji czastek statych
(PFE), parametr wymagany w nor-
mie ASTM F2100 ze wskaznikiem
identycznym jak dla bakterii a nie
wymagany zgodnie z normg PN EN
14683 + AC 2019,
odporno$¢ na plyny (krew synte-
tyczna), wymagany odpowiednio
wyzszy wskaznik dla maski o wyz-
szym typie w normie ASTM (odpo-
wiednio 80, 120 i 160 mm Hg) a w
normie europejskiej tylko dla maski
typu IR powyzej 16 kPa. W obu
normach parametr wyznaczany jest
inng metodg badawczg.
przepuszczalno$¢ powietrza (delta
P), réwniez zréznicowana procedura
oceny w obu normach, w normie PN
EN parametr wynosi odpowiednio
<29,4 Pa/cm® tyg I, 29,4 Palcm?
typ Ili <49 Pa/cm” typ IIR,
palnos$¢, w normie ASTM wymagany
jest materiat o klasie palnosci 1 na-
tomiast norma EN nie stawia takich
wymagan,

w normie ASTM wymagane jest sto-
sowanie materiatéw nieszkodliwych,
nie uczulajgcych skoére, czego nie
ma w normie europejskiej. Nato-
miast w normie PN EN wymaga sie
badania mikrobiologicznego  wg.



procedury EN ISO 117373-1 i wy-
znaczany wskaznik powinien by¢
<30 cfu/g dla kazdego z trzech ty-
péw maseczki.

Zewnetrzna warstwa maseczki powinna by¢
wykonana z materiatu 0 mozliwie gfadkiej
powierzchni, matej zwilzalnosci tak jak wiok-
nina wykonana z polipropylen lub wyréb
wykonczony $rodkami hydrofobowymi, aby
minimalizowa¢ osadzanie sie kropelek cie-
czy zawierajgcych ewentualne bakterie lub
wirusy mogace przenikngé do wnetrza.
Warstwaly wewnetrzne majg na celu
zmniejszenie ryzyka infekcji i powinny by¢
wykonczone z uzyciem $rodka antymikro-
bowego. Zaleca sig, aby byla to warstwa
o wihasciwosciach hydrofilowych. Szczegdl-
nie przydatna byfaby tu wtdknina wykonana
z nanowtokien, ktéra charakteryzuje sie
duzg powierzchnig widékna w stosunku do
masy wiokniny. Mikropory we wtdkninie wy-
tworzonej z nanowtdkien otrzymanych me-
toda elektroprzedzenia sg takich rozmiarow,
ze ograniczajg w znacznym stopniu przeni-
kanie mikroorganizmow przez widknine [28].
Warstwa bedaca bezposrednio w kontakcie
ze skorg twarzy powinna by¢ miekka i nie
powinna zawiera¢ niepotrzebnych zwigzkow
chemicznych mogacych powodowac uczu-
lenie. W maseczkach tekstylnych wielora-
zowego uzycia najlepiej jak warstwy we-
wnetrzne wykonane sg z odpowiednio wy-
konczonej widkniny a warstwy zewnetrzne
z odpowiednio odpornej na pranie tkaniny
lub dzianiny. Takie maseczki wymagajg
jednak dos¢ zmudnego procesu szycia.
Czesto spotykane obecnie maseczki wyko-
nane sg z wiokniny wykonanej z widkien
termoplastycznych, we wszystkich war-
stwach, co w zdecydowanym stopniu
upraszcza proces ich konfekcjonowania
stosujgc odpowiednig prase do termicznego
zgrzewania brzegdéw takiej maseczki.

Zgodnie z zaleceniem normy PN EN 14683
+ AC 2019 stosowanie masek medycznych
typu | powinno by¢ ograniczone jedynie dla
pacjentéw oraz innych os6b w celu zmniej-
szenia ryzyka rozprzestrzenienia sie infekgiji,
zwlaszcza w warunkach epidemii lub pan-
demii. Maski typu | nie sg przeznaczone do
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uzytku przez personel medyczny w sali ope-
racyjnej lub w innym otoczeniu medycznym
o podobnych wymaganiach.

Wirusy a inne patogeny

Zgodnie z informacjg podang w Popularnej
Encyklopedii Powszechnej ,wirusy to twory
biologiczne o wielkosci 15 — 300 nm, nie
majagce budowy komadrkowej, nie sg zalicza-
ne do organizméw zywych. Wirusy posiada-
ja zdolnos¢ do namnazania sie wewnatrz
komorki gospodarza, do ktérej przenikaja
ale nie rozmnazania sie jak bakterie. Zawie-
raja w swojej budowie jeden kwas nukleino-
wy, moga by¢ reprodukowane tylko przez
zywa komorke, nie rosng i nie dzielg sie, nie
majg przemiany materii, sg absolutnymi
pasozytami (wszystkie ich funkcje wykonujg
rybosomy gospodarza). Ostateczna forma
wirusa nazywa sie wirionem, jest zakazna
i sktada sie z kwasu nukleinowego i otoczki
biatkowej (kapsydu). Wirusy dzielg sie ogol-
nie na wirusy DNA np. wirus ospy prawdzi-
wej, oraz wirus RNA np. wirus wscieklizny.
Wirusy pasozytujag w komorkach bakteryj-
nych, roslinnych, zwierzecych i ludzkich”.
Wirusologia jest dziatem mikrobiologii zaj-
mujgca sie badaniem wirusow, ich systema-
tyka, budowa, wilasciwosciami antygenowy-
mi i chorobotwdérczymi. Wirusolodzy zajmuja
sie metodami izolacji, oczyszczania, namna-
zania i zwalczania wirusow. Oto niektore
choroby wirusowe do tej pory stwierdzone
u cziowieka np.: grypa, rézyczka, swinka,
ospa, odra, choroba Heinego-Medina, wiru-
sowe zapalenie watroby, opryszczka, AIDS,
rok szyjki macicy [1]. Tylko w niektérych
przypadkach namnazania sie wirusa w ko-
morce gospodarza nastepuje podziat tej
komorki i dzieki temu jest mozliwe uodpor-
nienie organizmu na dany rodzaj wirusa [2].
W Angorze nr 23 z 7 czerwca 2020 r. na
stronie 72 napisano, ze ,Koronowirusy —
powodujgce takze zwykte przeziebienie —
dfugo nie wzbudzaty wielkiego zaintereso-
wania badaczy. Panowata powszechna opi-
nia, Zze nie stanowig powaznego zagrozenia
dla ludzi. Sytuacje zmienita epidemia SARS,
czyli ciezkiego zespotu oddechowego.
W latach 2002 — 2003 SARS zarazit 8096



0sOb i spowodowat 774 zgony. Te chorobe
wywotuje koronowirus nazwany SARS-CoV,
ktory zaatakowat w listopadzie 2002 roku
w chinskim mie$cie Foshan w prowincji Gu-
angdong. Pierwszymi pacjentami byli han-
dlarze zwierzat w prowincji Guangdong,
ktorzy zainfekowali sie od cywety, drapiez-
nego ssaka z rodziny wiwerowatych. Pojawi-
ty sie jednak przypuszczenia, ze pierwszymi
gospodarzami wirusa SARS byty nietoperze.
Zespotowi badaczy z Centtum Nowych Cho-
réb zakaznych Instytutu Wirusologii w mie-
Scie Wuhan udafto sie wyizolowa¢ nowego
koronowirusa nazwanego SARS-CoV-2
i zbadac jego gena. Okazato sie, ze SARS-
CoV-2 jest w 96% taki sam jak koronowirus
wykryty  u  owocozernych  nietoperzy
w prowincji Junnan. Jest wiec zarazkiem
pochodzenia odzwierzecego, ktory przerzu-
cit sie na cztowieka poprzez innego ssaka,
by¢ moze tuskowca, cywete lub Swinig” [29].
Bakterie to niewielkie, jednokomorkowe, bez
jadra organizmy zywe prokariotyczne o roz-
nych ksztattach (paciorkowce, laseczki, pa-
teczki itp.). W niesprzyjajacych warunkach,
niektore bakterie tworzg formy przetrwalni-
kowe. Rozmnazajg sie wegetatywnie przez
podziat. Po podziale, nastepujgcym bardzo
szybko, nowe komorki funkcjonujg juz sa-
modzielnie a wystepuja w duzych popula-
cjach nazywanych kulturami bakterii. Ze
wzgledu na budowe $ciany komorkowej
wyrézniamy trzy typy bakterii: gramdodatnie,
gramujemne. Istniejg tez bakterie nieposia-
dajgce sciany komorkowej.

Bakterie Gram (+) — ich nazwa pochodzi od
nazwiska uczonego Grama, ktéry wynalazt
metode barwienia $cian komorki bakterii.
Posiadajg one wielowarstwowg $ciane ko-
morki (ok. 40 warstw), ktorej grubos¢ wynosi
20 — 80 nm. Przyktadem patogennych bak-
terii Gram (+) s3: gronkowce (Staphylococ-
cus), paciorkowce (Streptococcus), laseczka
tezca (Clostridum tetani), pateczka Listeria
monocytogenes, laseczka waglika (Bacillus
anthracis), pratek gruzlicy — Kocha (Myco-
bacterium tuberculosis), pratek trgdu (Myco-
bacterium leprae).

Bakterie Gram (-) charakteryzujg sie war-
stwg Sciany komorkowej, ktora otoczona jest
dodatkowg bitong zewnetrzng. Przyktady
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bakterii nalezgce do tego krolestwa to: pa-
teczki z rodzaju Brucella, pateczki z rodzaju
Salmonella, pateczki z rodzaju Shigella,
pateczka Helicobacter pylori, pateczka
okreznicy (Escherichia coli), pateczka dzumy
(Yersinia pestis) i przecinkowiec cholery
(Vibrio cholerae).

Bakterie bez $ciany komorkowej sg to my-
koplazmy, sg niewielkie i majg dos¢ nieregu-
larne ksztalty. Bakterie Gram (+) i Gram (-)
sg znacznie wieksze niz mykoplazmy oraz
cechujg sie zroznicowang morfologig.
Wszystkie bakterie i grzyby sg znacznie
wiekszych rozmiaréw niz wirusy.

Mechanizm barwienia bakterii metoda
Grama [2]

GRAMDODATNIE GRAMUJEMNE

FIOLET :
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Zabarwienie fioletem krystalicznym -
komorki bakteryjne gram-ujemne oraz
gram-dodatnie zabarwiajg sie identycz-
nie.

2. Dodanie ptynu Lugola (jodyna) powoduje
reakcje fioletu z jodem. Powstaje barwny
kompleks. Bakterie Gram (-) jak
i Gram(+) majg zabarwienie fioletowe.

3. W kolejnym etapie nastepuje wyptukiwa-
nie akoholem kompleksu barwnego
z przestrzeni miedzy warstwami w $cia-
nie komoérkowej. W bakterii gram-ujemnej
wyptukanie zachodzi, poniewaz $ciana
zbudowana jest z 1-2 warstw i barwny
kompleks nie jest uwigziony w przestrze-
niach miedzy nimi. W bakterii gram-
dodatniej alkohol nie jest w stanie wyptu-
ka¢c kompleksu fioletu krystalicznego
z jodem, gdyz jest on uwieziony miedzy
warstwami $ciany komoérkowej. Po wy-



ptukaniu bakterie Gram(-) sg bezbarwne,
a bakterie Gram(+) nadal sg fioletowe.
Dodatkowo barwi sie bakterie fuksyna,
nastepuje zmiana barwy komoérek gram-
ujemnych, stajg sie one rézowe, a bakte-
rie gram-dodatnie nadal sg fioletowe.

Wykonczenia antybakteryjne

Na rynku obserwuje sie znaczacy wzrost
zainteresowania wyrobami wokienniczymi
z wykonczeniem antybakteryjnym. Nalezy
rozrézni¢ dwa rodzaje produktow, mianowi-
cie wyroby odziezowe czesto okreslane
odziezg higieniczng i wyroby techniczne
0 zastosowaniu medycznym, z ktérych naj-
czesciej spotykanymi sg réznego rodzaju
opatrunki. Juz w 2000 r. w Europie zachod-
niej wytwarzano ok. 30 tys t, a w Swiecie
ponad 100 tys. t. wyrobow widkienniczych
o cechach antybakteryjnych [3,4]. Przewidu-
je sie, ze w pierwszej dekadzie obecnego
stulecia, roczny wzrost produkcji wyrobow
tekstylnych o cechach bioaktywnych zawie-
rat sie bedzie w granicach 15% [5]. Globalny
rynek medycznych wyrobow tekstylnych
wynosit w 2019 roku 16 686,6 miliona USS.
Obecnie, w czasach pandemii COVID-19
szacuje sie, ze wzrosnie do 23,3 miliarda
US$ do 2025 roku ze s$rednig roczng stope
wzrostu CAGR rynku materiatbw medycz-
nych w granicach 4,9% a nawet ze wzgledu
na pandemie do 5,3%. Podobny wzrost pro-
dukcji tekstylnych wyrobéw medycznych
szacuje sie w Niemczech, gdzie ich wartos¢
w 2019 roku szacowano na 1825,1 miliona
US$. Chinczycy przewidujg wzrost ich na
rynku medycznych materiatéw tekstylnych w
granicach do 1547,4 miliona US$ do 2025
roku [6].

Pierwsze opracowanie o tematyce antybak-
teryjnej dla wyrobéw widkienniczych opra-
cowane i wygloszone zostato podczas XXI
Seminarium Polskich Kolorystéw w Olszty-
nie w 2005 r. Autorami opracowania zatytu-
towanego ,Zastosowanie wykonczen bioak-
tywnych na wyrobach dziewiarskich” byli G.
Dobrowolski, W. Dominikowski i inni [7].

Do wykonczen antybakteryjnych stosowane
sg réznorodne, oferowane w postaci goto-
wych do stosowania preparatéw, substancje
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chemiczne. Stosujgc tego typu preparaty
nalezy przewidzie¢ kilka istotnych proble-
mow zwigzanych ze stosowanym srodkiem,
wykonaniem wykonczenia oraz jego oddzia-
tywaniem na potencjalnego uzytkownika.
Wykonczenie antybakteryjne nie powinno
niszczy¢ obecnych na skoérze cziowieka
niepatogennych bakterii. Nalezy zawsze
rozwazy¢ jaki potwierdzony zakres ochrony
posiada wykonczony wyréb lub dla jakiego
zakresu ochrony zaprojektowano zastoso-
wany srodek? Czy sg wyniki badan potwier-
dzajgce oczekiwane efekty?

Jaka jest trwato$¢ uzyskanego wykonczenia,
szczegolnie dla wyrobéw odziezowych pod-
dawanych praniu. Srodki antybakteryjne
niszczg bakterie i grzyby rowniez te nie-
zbedne w zbiornikach wodnych! Czy stoso-
wany $rodek jest biodegradowalny? Sposéb
aplikacji srodka antybakteryjnego, czy moz-
liwe jest jego stosowanie w kapieli z innym
wykonczeniem.

Stosowane do wykonczen antybakteryjnych
substancje chemiczne mogg powodowac
zahamowanie rozwoju mikroorganizmoéw
woéwczas wykonczenie takie nazywamy
bakteriostatycznym, a jesli zwigzek powodu-
je zniszczenie mikroorganizmoéw to wykon-
czeniem bakteriobdjczym. Wiekszos¢ sto-
sowanych obecnie we widkiennictwie $rod-
kéw antybakteryjnych (srebro, triclosan,
amoniowe zwigzki alifatyczne) nalezy do
biocydow, ktére niszczg scianki komodrek lub
drastycznie wplywa na warunki przezycia
mikroorganizmaow.

Obecnos$¢ mikrobdéw i ich rozwdj na wyro-
bach wtdkienniczych podczas magazyno-
wania jak réwniez uzytkowania odziezy,
negatywnie wptywa zaréwno na wiékno jak
i uzytkownika. Mikroorganizmy — bakterie
i grzyby - bardzo szybko namnazajg sie
w sprzyjajgcych warunkach takich jak wta-
sciwa temperatura i wilgotno$¢ oraz pozy-
wienie, ktérym jest wtdkno naturalne. Witok-
na syntetyczne, ze wzgledu na hydrofobowy
charakter tworzywa, sg mniej narazone na
rozwoj mikroorganizméw w poréwnaniu do
wyrobow z widkien naturalnych.

Namnazanie sie mikroorganizméw na wyro-



bie widkienniczym powoduje w konsekwen-
cji takie niekorzystne zjawiska jak; nieprzy-
jemny zapach odziezy, odbarwienia i zapla-
mienia, ostabienie cech mechanicznych
wyrobu itd.

Biocydy (gr. bios zycie + tac. -cida od cae-
dere zabijac¢) - zwigzki syntetyczne lub po-
chodzenia naturalnego do zwalczania szko-
dliwych organizméw w rolnictwie, lesnictwie
i przechowalnictwie. Wiekszos¢ biocydow
niszczy takze pozyteczne organizmy oraz
wywotuje zmiany w sktadzie mikroorgani-
zmow - bakterii i grzybow.

Srodki antybakteryjne stosowane we wio-
kiennictwie zwykle nie nalezg do zwigzkow
specjalnie dla tego celu otrzymywanych. Te
same zwigzki wykorzystuje sie do konser-
wacji produktéow zywnosciowych, jako srodki
do dezynfekcji pomieszczen i wody w base-
nach kagpielowych czy zabezpieczania
drewna.

Aktywnos$¢ antybakteryjng okresla sie wy-
znaczajgc tak zwang wartos¢ MIC (Minimal
Inhibitory Concentration) okreslajgcg mi-
nimalne stezenie hamujgce $rodka che-
micznego. Aplikacja tych zwigzkéw do wy-
robu widkienniczego badz wewnatrz two-
rzywa widkna syntetycznego czesto znacza-
co zmniejsza ich aktywno$¢. Powoduje to
koniecznos¢ stosowania znacznie wiek-
szych stezen tych srodkéw w procesie wy-
konczenia. Konieczno$¢ uzycia wiekszej
ilosci biocydu wynika réwniez z charakteru
oddziatywania tego $rodka z tworzywem
widkna czy powierzchnig wyrobu witdkienni-
czego i obnizania jego stezenia po kolejnych
praniach np. odziezy. Tak wiele zmiennych
cech tego typu wykonczen wyrobow wito-
kienniczych wymaga nie tylko wiedzy tech-
nologicznej przy ich realizacji ale rowniez
wykonania, czesto kosztownych, specjali-
stycznych badan wyrobu potwierdzajgcych
stopien skutecznosci wykonczenia.

Metody wyznaczania MIC:

» Metoda seryjnych rozcienczen na
podiozu ptynnym. Polega na przygo-
towaniu serii probéwek z ptynnym
podtozem wzrostowym dla bakterii.
Do probowek dodaje sie badany
srodek bakteriobodjczy w odpowied-
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nich, malejgcych stezeniach. Na-
stepnie do kazdej probowki dodaje
sie takg samg ilo$¢ zawiesiny dane-
go drobnoustroju z hodowli. Po 16-
18 godzinnej inkubacji w temperatu-
rze 35°C sprawdza sie, w ktorych
probéwkach rozwinety sie hodowle
(obserwuje sie zmetnienie roztworu
w probéwkach). W probéwkach,
w ktérych stezenie biocydu bylo
mniejsze od wartosci MIC obserwuje
sie zmetnienie (wzrost bakterii).
Najnizsze stezenie srodka antybak-
teryjnego, przy ktérym nie rozwijajg
sie  mikroorganizmy (roztwory sa
przejrzyste) wyznacza wartos¢ MIC.
Metoda seryjnych rozcienczen na
podtozu statym z agarem. Polega na
przygotowaniu serii ptytek ze statym
podtozem wzrostowym z dodatkiem
badanego $rodka antybakteryjnego
w malejgcych stezeniach. Na ptytki
posiewa sie bakterie z hodowli i po
inkubacji obserwuje wzrost kolonii
bakteryjnych. Wzrost na plytce wie-
cej niz jednej kolonii bakteryjnej
Swiadczy o tym, ze stezenie antybio-
tyku na tej ptytce byto mniejsze od
MIC. Najnizsze stezenie biocydu
przy ktérym nie rozwija sie wiecej
niz jedna kolonia wyznacza wartos$c
MIC.

Podziat i charakterystyka srodkow anty-
bakteryjnych stosowanych we wiékien-
nictwie

Najczesciej stosowane substancje antybak-
teryjne (biocydy) do wykonczen wyrobow
witdkienniczych mozna podzielic na kilka
istotnych grup.

Zwigzki metali takich jak srebro, cynk,
miedz. Metale ciezkie s3g trujgce dla mikro-
organizmow juz w bardzo matym stezeniu,
zarowno w postaci wolnych metali, jak i roz-
nych zwigzkéw chemicznych tych metali. Ich
dziatanie polega na przytgczaniu sie do we-
wnatrzkomorkowych protein dezaktywujgc
je. We wtdkiennictwie spotyka sie takie me-
tale jak miedz, cynk, kobalt, srebro. Wartos¢



MIC dla srebra wynosi 0,05 — 0,1mg/l w
odniesieniu do E. coli [8]. Nalezy wskazac,
ze niektore barwniki metalokompleksowe, ze
wzgledu na obecno$¢ w ich czgsteczce
miedzi, chromu czy kobaltu wykazujg cechy
antybakteryjne [9].

Czwartorzedowe zwigzki amoniowe
najczesciej alifatyczne, zawierajgce faincuch
weglowodorowy o 12 — 18 atomach wegla,
rozpuszczalne w wodzie. tadunek dodatni
zlokalizowany na atomie azotu oddziatywuje
z komorkg mikrobu zaktocajac jej funkcjo-
nowanie na wiele sposobow. Zwigzki katio-
nowe posiadajg powinowactwo do wyrobu
witokienniczego ze wzgledu na ujemny po-
tencjat wiekszosci wyrobow witdkienniczych
(celulozowe, modyfikowane  poliestry).
Barwniki rozpuszczalne w wodzie stosowa-
ne do barwienia widkna mogg stanowi¢
anionowe centra umozliwiajgce przytgczenie
kationowego $rodka antybakteryjnego [10].
Przyktadem antybakteryjnego zwigzku z tej
grupy moze by¢ produkt o nazwie handlowe;j
Bioguard wytwarzany przez AEGIS Envi-
ronments rowniez dla widkiennictwa. Jest to
srodek o mniejszej od srebra aktywnosci
i charakteryzuje sie parametrem MIC w gra-
nicach od 10 do 100 mg/l. zaréwno dla bak-
terii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych [11].

GHs

Q GHs
CH3—O—SIi—(CH2)§l\II-(CH2)1-$H3 cl
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Rys. 1. Budowa kationowego zwigzku bakte-
riobojczego z ugrupowaniem trimetoksysila-
nowym [BIOGUARD]

W procesie obrdbki termicznej po napawa-
niu, natryskiwaniu czy powlekaniu, grupa
silanowa zwigzku, przedstawionego na rys.
1, tworzy trwate potgczenie z wibknem celu-
lozowym co decyduje o dobrych odporno-
Sciach wykonczenia na pranie.

Innym $rodkiem z grupg aminowg sg pro-
dukty  poliheksametyleno  biguanidyny
(PHMB) o szerokim zakresie stosowania
jako $rodki dezynfekujace, a we witokiennic-
twie pierwsze ich zastosowanie odnotowano
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w 1997 r. [12]. Produkty z tej grupy wykazu-
ja szerokie spektrum dziatania (MIC 0,5 — 10
ppm) i niska toksycznos¢.

lﬁlH rﬁle*Cr

I I

H H
Rys 2. Schemat budowy pochodnych bigua-
nidu.

n=11-15

PHMB jako polimer nie zawierajgcy chloru
i formaldehydu znalazt zastosowanie w de-
zynfekcji wody w basenach ptywackich,
kosmetykach, do dezynfekcji réznych po-
wierzchni ale réwniez do modyfikacji anty-
septycznej opatrunkéw. [13]

Produkty pochodne biguanidyny, ze wzgledu
na ich kationowy charakter, stosowane sg
do wykonczenia wyroboéw celulozowych
metodami okresowymi z kagpieli o pH 6-7
w temperaturze pokojowej lub ze Srodkami
wigzgcymi metodg napawania dogrzewania
dla innych wtokien. Zwykle stosuje sie od 2
do 4 % sSrodka w stosunku do masy widkna.
Podobnie jak w przypadku zwigzkéw amo-
niowych, witdkna wybarwione barwnikami
anionowymi wykazujg wyzszg atrakcyjnos¢
dla PHMB i wykonhczenia sg bardziej odpor-
ne na pranie. Znanym $rodkiem komercyj-
nym z tej grupy jest Reputex™ 20 firmy Lon-
za, polecany do stosowania dla wyrobow
celulozowych, poliestru i poliamidu. Jest to
20% roztwor wodny chlorowodorku polihek-
sametyleno biguanidyny [14]. Bardzo intere-
sujgce opracowanie na temat stosowania
we widkiennictwie i witasciwosci PHMB
przedstawili Szuster L. i Wyrebska t. na
seminariach Polskich Kolorystow a szcze-
golnie w 2018 r. w Ciechocinku w opraco-
waniu zatytulowanym ,Polimeryczne po-
chodne guanidyny — mozliwosci aplikacyj-
ne”. Autorzy wskazali réwniez na stan praw-
ny dopuszczenia do stosowania polimerycz-
nych pochodnych biguanidyny [15 -17].

Zbyt silne jonowe oddziatywanie $rodkow
kationowych z wibknem moze by¢ przyczy-
ng zmniejszenia biologicznej aktywnosci
srodka na wyrobie wtdkienniczym.



W literaturze opisano szereg badan doty-
czacych aktywnosci biologicznej amonio-
wych zwigzkéw kationoczynnych podkresla-
jac zmniejszenie ich aktywnosci, na przyktad
w obecnosci powszechnie stosowanych
anionowych  zwigzkéw  powierzchniowo
czynnych. Zwigzki takie, o wyraznie od-
miennym charakterze jonowym, mogg silne
miedzy sobg oddziatywaé tworzgc inny ro-
dzaj zwigzku. Problem taki zaobserwowano
w szpitalach, gdy wyczyszczenie po-
wierzchni wodg z anionowym s$rodkiem po-
wierzchniowoczynnym powoduje dezakty-
wacje kationowego srodka dezynfekcyjnego
[18].

CH
3 1

?

7°

o)

Rys. 3. Mozliwy mechanizm oddziatywania
anionowego Srodka powierzchniowoczynne-
go i kationowego S$rodka dezynfekujgcego.
Na rysunku zaznaczono mozliwe oddziaty-
wania miedzy elementami czgsteczek
zwigzkéw: 1- jonowe, 2- =m, 3- hydrofobo-
we.

Wigkszos¢ stosowanych do barwienia widk-
na poliakrylonitrylowego barwnikéw katio-
nowych wykazuje poza efektem kolory-
stycznym roéwniez funkcje bakteriostatycz-
nosci [19], ze wzgledu na obecno$¢ w cza-
steczce tych barwnikéw czwartorzedowej
grupy amoniowe;j.

Triclosan, stosowany w szeregu produktach
handlowych dla witdkiennictwa /Tinosan AM
100, Tinosan CEL, CIBA/, jeden z najpow-
szechniej stosowanych zwigzkéw do wykon-
czen antybakteryjnych, chociaz w wielu sro-
dowiskach przewiduje sie jego ograniczenie
w stosowaniu - pod wplywem $wiatta pro-
dukty jego rozktadu (chlorodioksyny) wyka-
zujg cechy toksyczne. MIC dla Triclosanu
wynosi mniej niz 10 ppm dla wiekszosci
bakterii.

33

OH Cl

Cl Cl

Rys. 4. Budowa chemiczna Triclosanu — eter
2,4,4’trichloro 2’hydroksydifenylu.

Triclosan nie wykazuje charakteru jonowe-
go, jest nierozpuszczalny w wodzie. Pierw-
sze jego zastosowanie we widkiennictwie
odnotowano w latach 60. XX wieku. Pod-
stawowym mechanizmem jego dziatania jest
blokowanie biosyntezy lipidow.

Dla widkien naturalnych stosowany jest wraz
z wigzacymi $rodkami polimerowymi, nato-
miast w stosunku do widkien syntetycznych
zachowuje sie jak barwnik zawiesinowy.
Zwykle stosuje sie do 5 % preparatu w sto-
sunku do masy witdkna. Inng mozliwos¢
stanowi tworzenie mikrosfer z biodegrado-
walnych polimeréw takich jak cyklodekstryna
czy polilaktyd zawierajgcych Triclosan i ich
aplikacja na wtékno wraz ze $rodkiem wig-
zgcym. Biocyd z takiego uktadu stopniowo
w czasie uwalnia sie na skutek powierzch-
niowej hydrolizy polilaktydu pod wplywem
oddziatywania warunkéw  zewnetrznych.
Roéwniez przedstawiono w literaturze mozli-
wos¢ powlekania wyrobu wtdkienniczego
specjalnym hydrozelem np. poli (N-izopro-
pyloakrylamidu), zawierajgcym jako dodat-
kowy sktadnik biocyd. Takie hydrozele cha-
rakteryzujg sie temperaturg przemiany fa-
zowej w granicach ok. 33 °C, powyzej ktorej
sg w stanie stopniowo uwalnia¢ biocyd. Te-
go typu wyroby przewiduje sie do stosowa-
nia jako opatrunki na rany stopniowo,
w sposob kontrolowany uwalniajg lekarstwo
w miejscu opatrunku [20].

Produkty  pochodzenia naturalnego,
z ktérych dos$¢ szerokie zainteresowanie
wykazuje chitozan oraz niektore barwniki
naturalne. Chitozan i jego wtasciwosci opi-
sano w szeregu opracowaniach przeglado-
wych [21, 22] jednak dokfadny mechanizm
dziatania nie jest udokumentowany. Grupa
aminowa obecna w czgsteczce chitozanu,
moze tworzyé centrum z czwartorzedowym



azotem co prawdopodobnie decyduje
o mozliwosci oddziatywania z komoérkg bak-
terii. Chitozan charakteryzuje sie wartoscig
MIC 0,05 — 0,1 % objetosciowego, dla wigk-
szosci mikroorganizmoéw, jednak zalezy ona
od stopnia deacetylacji chityny. Jako produkt
pochodzenia naturalnego jest biodegrado-
walny i nie wykazuje toksycznosci. Chitozan
nie wykazuje powinowactwa do powszech-
nie stosowanych wiékien. Trwate wykoncze-
nie wymaga stosowania réznych srodkéw
sieciujgcych wykorzystujacych grupe ami-
nowg produktu i hydroksylowg celulozy two-
rzgc zwigzki usieciowane na powierzchni
wyrobu. Ten naturalny polimer wykorzysty-
wany jest réwniez do przeciwspil$niajgcego
wykonczenia wemny.

Zastosowanie jako srodki o witasciwosciach
antybakteryjnych znalazty réwniez pochodne
chitozanu na przykiad chitooligosacharyd
i wiele innych [5]. Wigkszos¢ tych produktow
posiada czwartorzedowag grupe amoniows.
Inne produkty reakcji chitozanu z kwasem
akrylowym, charakteryzujace sie grupg akry-
loamidometylenowg, sg reaktywne w sto-
sunku do widkien celulozowych [23].

O=C—CHj,

Rys. 5. Schemat deacetylacji chityny do
chitozanu (dla przejrzystosci w pierscieniu
przy weglach pominieto wodor)

Chitozan dodawany jest do masy przedzal-
niczej wiskozy, celem otrzymywania wtékna
Crabynol o trwatych antybakteryjnych wia-
sciwosciach. Mozliwe jest rowniez wytwa-
rzanie widkna z chitozanu lub jego pochod-
nych, ale ograniczone jest zastosowanie
takich witdkien, jedynie do niektorych wyro-
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béw medycznych.

Znacznym zainteresowaniem badaczy cie-
szg sie barwniki naturalne. Niektére z nich
[24] zastosowane na wetniany wyrdb wto-
kienniczy wykazujg szerokie spektrum anty-
bakteryjne z charakterystyczng wartoscig
MIC 5 do 40 ug.

Wykonczenie antybakteryjne o charakte-
rze dajacym sie regenerowaé na wyrobie
w czasie jego uzytkowania. Do widkna
wprowadza sie grupy karboksylowe, ktére
pod wplywem nadtlenkbw moga tworzyc
nadtlenokwasy wykazujgce silne wiasciwo-
Sci dezynfekujgce. Znanym srodkiem dezyn-
fekcyjnym z tej grupy jest kwas nadoctowy,
czesto wykorzystywany w szpitalnictwie.

O
|

i
=== R—C—OOH * H,0

R—C—OH + Hy0,

Rys. 6. Tworzenie grup nadtlenowych pod
wptywem nadtlenku wodoru.

Grupy karboksylowe mozna wprowadza¢ do
widkna celulozowego poprzez szczepienie
kwasem akrylowym, reakcje na przyktad
z kwasem cytrynowym w procesie termicz-
nej obrobki lub obecnie coraz powszechniej-
szego procesu modyfikacji powierzchni
z stosowaniem plazmy. Grupa karboksylowa
pod wptywem silnego utleniacza, nadtlenku
wodoru czy nadboranu sodu, nadtlenku
wegla w odwracalnej reakcji tworzy grupe
nadtlenowa wykazujgcg silne wiasciwosci
bakteriobdjcze. Analogicznie wykorzystac
mozna grupy karboksylowe we widknie po-
liestrowym modyfikowanym anionowo lub po
obrébce alkalicznej wzglednie enzymatycz-
nej.

Podobne silne wiasciwosci dezynfekujgce
wykazuje chlor. Obecnie w procesach biele-
nia witokien celulozowych zrezygnowano
z stosowania podchlorynu. Jednak wowczas
gdy takie technologie byty powszechnie
stosowane, znane byto powstawanie w pro-
cesie bielenia chloramin, ktére w koncowym
etapie bielenia powinny by¢ usuwane
z widkna stosujgc obrébke w kapieli wodo-
rosiarczynu sodu (bisulfitu). Przylgczanie



chloru do atomu azotu jest znanym zjawi-
skiem. Czesciej obserwowane jest z nega-
tywnych cech dla wyrobu widkienniczego,
gdzie jest przyczyng nieprzyjemnego, rybie-
go zapachu wyrobu po wykohczeniu zmniej-
szajgcym gniotliwos¢.

SN—H+CI + HO'

N
=—= ON—CI +H,0

Rys. 7. Tworzenie chloraminy w obecnosci
zwigzkow chloru

Wykorzystanie takiego zjawiska do antybak-
teryjnego wykonczenia wyrobéw widkienni-
czych opisywane jest szeroko w literaturze,
dotyczy witdkien celulozowych, poliamidu,
poliestru i welny, ktére modyfikowano cy-
klicznymi hetero zwigzkami.

celuloza celuloza

O*C\Hz CHj O*C\H2 CHy
j\ .‘CH3 j‘\iom
o "“ o ¢ l‘\l 0
H Cl

Rys 8. Przyktad modyfikacji wtdkna celulo-
zowego z regenerowalng cechg antybakte-

ryjng [25]
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Ocena skutecznosci wykonczenia bioak-
tywnego

W zaleznosci od przeznaczenia wyrobu
wiokienniczego z wykonczeniem antybakte-
ryjnym wymagane mogg by¢ rézne trwatosci
uzytkowe wykonczenia. Dla wyrobdéw odzie-
zowych zwykle wymaga sie odpornosci na
wielokrotne pranie. Ze wzgledu na specy-
ficzne wiasciwosci stosowanych zwigzkow,
np. powinowactwo do widkna czy rozpusz-
czalnosci w wodzie, mozliwos¢ wyboru me-
tody aplikacji jest ograniczona. Metody wy-
konczalnicze aplikacji substancji antybakte-
ryjnej na wtékno nie zawsze pozwalajg uzy-
ska¢ efekt wykonczenia odporny na wielo-
krotne pranie uzytkowe. Dostepne sg réw-
niez produkty zawierajgce biocydy w postaci
mikrokapsutek aplikowane na wtdkno wraz
z $rodkami wigzgcymi. Ponizszy rysunek
ilustruje wielko$¢ zmniejszenia ilosci kolonii
bakterii na dzianiny z wykornczeniem rézny-
mi $rodkami antybakteryjnymi po 10, 20, 30
i 40 praniach [26].
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Tlos¢ cykli prania/typ srodka antybakteryjnego

A — Triclosan (60 g/dm®, pH 4-5)

C — czwartorzedowy zwigzek amoniowy (35 g/dm3, pH 6)

B — Ag + TiO2 (5 g/dm®, pH 5-6)
D — zwigzek srebra (28 g/dm®, pH 4-5)

Rys. 12. Trwato$¢ wykoriczenia antybakteryjnego dzianiny bawetnianej wykoriczonej metoda
napawania i dogrzewania w temperaturze 150 “C w czasie 1 min. [26]




Podsumowanie

Stosowanie barwnikéw o specjalnych wia-
sciwosciach takich jak termochromizm czy
fotochromizm jest wykorzystywane do na-
dawania odziezy specjalnych cech informa-
cyjnych czy ostrzegawczych. Wyroby wio-
kiennicze z wykonczeniem o istotnej warto-
éci dodanej (z cechg inteligencji, Smart)
beda nadal rozwijane i bedg mialy istotny
wplyw na codzienne zycie kazdego z uzyt-
kownikdéw odziezy. Zainteresowanie wielo-
funkcyjnoscig ~ wyrobow  witdkienniczych
sprzyja poszukiwaniu nowych zwigzkéw
chemicznych charakteryzujgcych sie row-
niez wielofunkcyjnoscig. Przyktadem mogag
by¢ barwniki syntetyczne, poza wymienio-
nymi wyzej barwnikami metalokomplekso-
wymi, z grupy barwnikéw zawiesinowych
[27] w strukturze, ktérych znajduje sie indan-
1,3-dion.

o] o]
R2 R2
R1 . R1 ’
o] OH

Rys. 13. Pochodne indan-1,3-dionu

Barwniki poza przydatnoscig do barwienia
poliamidu i wetny nadajg zabarwionym wy-
robom wiasciwosci antybakteryjne.

Wiele zastosowan odziezy specjalnej wy-
maga lub jest wskazane, aby wykonana byta
z wyrobu widkienniczego zawierajacego
wykonczenie  bioaktywne.  Jednoczes$nie
nalezy pamieta¢, ze wiele substancji che-
micznych, w tym réwniez barwnikéw stoso-
wanych w uszlachetnianiu wyrobow wité-
kienniczych, moze by¢ uczulajgcych lub
szkodliwych dla zdrowia czlowieka. Dlatego
nie nalezy w codziennym uzytkowaniu
odziezy naduzywac tego rodzaju wykonczen
i zastepowac naturalnej zdolnosci zdrowego
cztowieka do ochrony przed patogenami
~protezg” w postaci bielizny z wykonczeniem
srodkami bioaktywnymi noszonej kazdego
dnia. Wystepujace obecnie coraz czesciej
podraznienia skoéry, uczulenia i alergie
sprawiaja, ze w tym aspekcie duzego zna-
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czenia nabierajg réznego rodzaju oznacze-
nia ekologiczne odziezy, potwierdzajgce
wykonanie specjalistycznych testow.
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Informacje o przedsiebiorstwie AMEPOX

Przedsigbiorstwo Amepox sp. z 0.0. powsta-
to w 1988 roku. Dziatalno$¢ firmy od poczat-
ku koncentrowata sie na pracach z zakresu
inzynierii materiatowej i tworzenia nowych
technologii na potrzeby réznych gatezi
przemystu, Od 2000 roku firma Amepox
rozpoczeta intensywne dziatania w zakresie
szeroko pojetej nanotechnologii. W tej
ostatniej dziedzinie "Przedsiebiorstwo Ame-
pox" moze pochwali¢ sie wieloma innowa-
cyjnymi produktami:

e Srebro o rozmiarach nano w zakresach
3 — 8 nm (wtasciwosci bakterio-, wiruso-

i grzybobojcze),

e Miedz o rozmiarach nano w zakresach
do 60 nm (wtasciwosci grzybobdjcze),

e Nano tlenek tytanu o rozmiarach mano-
metrycznych (wiasciwoséci samoczysz-
czace, bakteriobojcze i antystatyczne),

e Koloidy o réznych bazach z wyrobami
nano jako dodatki do wielu produktow.

W zakresie innowacji, Amepox opracowat
wiele technologii dla Zaktadéw Przemysto-
wych z réznych dziedzin (wyrobow z two-
rzyw sztucznych, tekstylnych, przemystu
spozywczedo, i innych) np.:

= Technologia implantacji nanosrebra
w przemysle widkienniczym (HydroSil
SK 1000 - wodny koloid na bazie krze-
mionki i nanosrebra) pozwalajgca uzy-
ska¢ nowe wiasciwosci bakterio-i grzy-
bobojcze, a takze przyczyniajgce sie dla
ograniczenia rozprzestrzeniania sie wiru-
SOw,

= Technologia implantacji nano tlenku tyta-
nu w przemysle widkienniczym (NanoTy-
tan 1000 - koloid wodny) pozwalajgca
uzyskaé nowe wtasciwosci takie jak bak-
teriobdjcze i antystatyczne i poprawa od-
pornosci wybarwien na $wiatto.

Aktualnie Przedsiebiorstwo AMEPOX Sp.
Z 0.0. jest jedng z najbardziej innowacyjnych
firm w kraju i producentéw materiatow
o niekwestionowanej jakosci. Uczestniczyli-
$my w wielu projektach unijnych (FP5; FP6;
FP7, Eureka, Eurypides, H2020). Dysponu-
jemy wykwalifikowang kadrg techniczna,
dobrze wyposazonym laboratorium kontrol-
nym i badawczo-rozwojowym, wasnym
zaktadem produkcyjnym o duzej zdolnosci
wytworczej.

Nanotechnologia jest dziedzing
nauki wykorzystujacej nowe, specjalne wia-
sciwosci materiatow, ktdre ujawniajg sie przy
ich podziale do wielkosci rzedu kilkudziesie-
ciu atomow, czyli skali rzedu 10-9 metra.
W przetwarzaniu materiatdw najmniejszy
jego rozmiar, przyrost lub przeptyw materiatu
jest w zakresie jednego atomu lub czastki
rzedu 0.1~0.2 nm. Wobec tego ,Nanotech-
nologia” zawiera gtownie wszelkie procesy
materiatbw w zakresie rozmiaréw atomo-
wych lub molekularnych.

Podstawowe definicje

W praktyce przyjeto, ze nanoczastki
to obiekty, ktorych jeden z wymiaréw nie
przekracza 100 nm (Rys. 1). Granice 100
nm nalezy traktowac¢ jednak umownie. Jak
wskazujg autorzy réznych publikaciji, istniejg
obiekty o wiekszych rozmiarach (do okoto
250 nm), ktére zalicza sie do kategorii nano-
czastek. Dolng granice wielkosci nanoczg-
stek stanowi rozmiar pojedynczych atomoéw
i wyznacza sie jg na okoto 0,2 nm.

10*m=1pm 107 m 10% m

Nanotechnologia

Rys. 1. Przedziat rozmiaréw nanoczgstek



Warto jednak zauwazyé, ze nie kazdy
obiekt, ktory jest wystarczajgco maty mozna
zaliczy¢ do kregu zainteresowan nanonauki
czy nanotechnologii. Warunkiem koniecz-
nym jest, bowiem wykazywanie przez obiekt
w postaci nanometrycznej wlasciwosci, ktore
nie wystepujag w wiekszej skali, a dodatkowo
z punktu widzenia zwtaszcza nanotechnolo-
gii — mozliwe jest wytworzenie tego obiektu
w skali nano i zastosowanie.

Nanoczastki mogg mie¢ rézne ksztatty, np.:
kulisty — Nanoczastki srebra, fullereny we-
glowe (fullereny zbudowane sg z pojedyn-
czych atomoéw wegla

EHT = 200KV
WD = 28mm

Mag= 25000KX Ura Plus
Signal A=InLens  IWC PAN

Rys. 2 Kuliste Nanoczgstki srebra

rurki — nanorurki weglowe, nanorurki biat-
kowe, zwigzki jak np. TiO2 czy ZnO (nano-
rurki z tych materiatdw sg obecnie intensyw-
nie badane zwtaszcza w obszarze katalizy,
w szczegolnosci w procesach oczyszczania
wody i powietrza), (Rys. 3)

Mag= 5000KX UlraPlus
Signal A=lnLens  IWC PAN

EHT = 200 kv
WD = 25mm

Rys. 3 Nanorurki weglowe
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formy rézne, np. ptatki czy formy ,kwiatopo-
dobne” (jak na przykiad czasteczki ditlenku
tytanu) (Rys. 4)

EHT = 2.00kV
WD = 37 mm

Mag= 10000KX  Ulra Plus
Signal A=lnLens  IWC PAN

Rys. 4. Ditlenek Tytanu

klastry atoméw potgczonych stochastycznie
o wymiarach nie przekraczajgcych 50 nm,
np. nanoczastki dwutlenku tyatnu, nanosre-
bro, nanoztoto, itp. (Rys 5).

EHT = 2.00kV
WD = 3.7 mm

Mag= 250.00KX Ulra Plus
Signal A=Inlens  IWC PAN

]

Rys. 5. Nanoczastki srebra

Nowe mozliwosci zwigzane z otrzy-
mywaniem super rozdrobnionych materiatéw
o wielkosci rzedu kilku atoméw powodujg, ze
mimo znacznych kosztéw samego procesu
ich otrzymywania w zakresie rozmiaréw
nanometrowych — dla uzyskania tej samej
aktywnie oddziatujgcej powierzchni nie-
zbedna ich ilos¢ jest wielokrotnie mniejsza
niz uprzednio, co nie wywotuje tak duzego
wzrostu kosztéw koncowych wyrobéw. Ob-
razowo mozna by poréwnac tg sytuacje do



dokonania w mysli podziatu kulki (np. tozy-
skowej) na wiele milionéw czesci. W dal-
szym ciggu bedziemy mieli do czynienia
z kulkg o tej samej masie i objetosci — ale
sumaryczna powierzchnia wielu milionéw
nowych kuleczek jest wielokrotnie wieksza
niz kulki przed jej podziatem.

Przedsiebiorstwo Amepox podjeto
prace w zakresie nanotechnologii w 2000
roku. Bezposrednim bodzcem do rozpocze-
cia prac R&D w zakresie w/w tematyki, byt
udziat przedsigbiorstwa w projekcie unijnym
o akronimie Nanojoining (FP5). W pierw-
szym rzedzie nasze prace badawcze i labo-
ratoryjne dotyczyly wytwarzania proszkow
srebra o rozmiarach nano. W wyniku inten-
sywnych dziatan naukowych stworzyliSmy
catg grupe proszkéw sreber o zakresach
rozmiaréw od 3 nm do 80 nm. Dodatkowo,
opracowaliSmy nanoproszki sreber o roz-
nych otoczkach ochronnych, ktére powodujg
znaczne rozszerzenie ich mozliwosci aplika-
cyjnych.

Kontynuacja naszych prac w zakre-
sie nanotechnologii jest opracowanie innych
materiatdw o rozdrobnieniu nanometrowym,
miedzy innymi:

- nano miedzi,

- nano dwutlenku tytanu,

- nano selenu,

i innych.
Przedsiebiorstwo Amepox dysponuje bardzo
dobrze wyposazonym wtasnym laboratorium
R&D, powierzchniami produkcyjnymi oraz
wyksztatconymi pracownikami z wieloletnim
doswiadczeniem naukowym.

Wriasciwosci samoczyszczace nano
ditlenku tytanu.

Przedsigbiorstwo Amepox opracowato tech-
nologie produkcji koloidéw nano ditlenku
tytanu w dwoch réznych mediach aplikacyj-
nych. Nano tytan w $rodowisku wodnym,
maksymalne stezenie 35%, rozktad wielko-
Sci czgstek do 150 nm oraz nano tytan
w $rodowisku alkoholowym, maksymalne
stezenie 1%, rozkiad wielkosci czgstek oko-
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to 10 nm. Opracowane formuty wykazujg
bardzo dobre wtasciwosci fotokatalityczne
(samoczyszczgce i UV odpornosciowe).
Fotokataliza to termin oznaczajgcy przy-
Spieszenie reakcji chemicznej pod wptywem
Swiatta. Ditlenek tytanu (TiO;), o wielkosci
nanoczastek, ma doskonate wilasciwosci
fotokatalityczne (w jego obecnosci pod
wplywem Swiatta szybciej zachodzg reakcje
chemiczne) i wiasnie dla tego sposrod wielu
fotokatalizatoréw jest tym najczesciej stoso-
wanym w przemysle.

Swiatto o okreslonej diugosci fali w zakresie
ponizej 400 nm powoduje w nanoczgstkach
potprzewodnika (nano ditleneku tytanu) wy-
bijanie elektronéw z pasma walencyjnego do
pasma przewodnictwa.

Dzieki temu na powierzchni nano ditlenku
tytanu powstajg elektrony, ktore tgczg sie
z tlenem z powietrza tworzg aktywny tlen
oraz dziury elektronowe, ktére igczg sie
z parg wodng zawartg w powietrzu lub woda
tworzg wolne rodniki hydroksylowe.

Opisane w skrocie procesy zacho-
dzg w dowolnych materiatach z dodatkiem
nano ditlenku tytanu. Fotokatalizie z udzia-
tem TiO, nie przeszkadza tez brak bezpo-
$redniego nastonecznienia czy pochmurna
pogoda, poniewaz promieniowanie UV
przenika przez chmury.

Nowatorskie powtoki fotokatalitycz-
ne z uzyciem nano TiO, majg mocne wia-
Sciwosci samoczyszczace, superhydrofilo-
we, bakteriobdjcze, antystatyczne, czysz-
czgce powietrze, i sg mocnym filtrem UV.

Biuro — ul. Jaracza 6,

90-268 t6dz

Laboratorium: ul. Siedlecka 4,
93-138 L6dz;

amepox@amepox.iwacom.pl

Biuro tel: 42 633 22 02

fax: +4842 632 69 57

Laboratorium tel: 42 684 25 20
amepox.iwacom.pl www.amepox-mc.com
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SYLWETKI NIEKTORYCH WYBITNYCH POLSKICH KOLORYSTOW

Pragngc zobrazowa¢ dorobek tech-
niczny polskich kolorystow trzeba przede
wszystkim stwierdzi¢, ze oprécz wybitnych
odkry¢ i wynalazkéw utrwalonych w czaso-
pismach fachowych, drukach patentowych
i pismach zapieczetowanych, rozwijali ozy-
wiong dziatalno$¢ organizacyjng i wprowa-
dzali drobne udoskonalenia podnoszace
poziom i usprawniajgce produkcje w farbiar-
niach i drukarniach. Niektérzy kolorysci,
dokonywajgcy interesujgcych odkry¢, nie
lubili ogtasza¢ wynikéw swych prac.

Bytoby niepodobienstwem kresli¢
zyciorysy wszystkich polskich kolorystéw,
jednakze sylwetki niektorych z nich sg praw-
dziwie interesujgce.

Na pierwszym miejscu nalezy wymieni¢
Wtodzimierza Ptuzanskiego, ktory nie

tylko zapisat sie S\yf‘ﬁ'ﬂ 05|qgn
kartach 'W|atowej (¢ ory ki,

WyrQ pols|

stc’)\%@ 2 roku w miej-
SCO ysucha pow opoczynski 1872
r., ukof zy% w sza Szkote Rzemieslnicza
w todzi w 1 , bezposrednio po czym

pracowat przez rok w t6dzkiej fabryce Braci
Dobranickich, poczatkowo jako praktykant,
a nastepnie jako zastepca majstra wykon-

czalni. To wczesne zetkniecie sie z realnym
Swiatem przemystu wywarfo dodatni wptyw
na uksztattowanie sie mentalnosci Ptuzan-
skiego i znakomicie przygotowato go do
studiow, ktére odbyt w Wyzszej Szkole
Chemicznej w Miluzie. Jeszcze podczas
pobytu w Miluzie Ptuzanski dokonuje cieka-
wych spostrzezen technicznych i korespon-
duje z wieloma wybitnymi kolorystami. Po
uzyskaniu dyplomu, w 1895 r. zaczyna pra-
cowa¢ w Manufakturze Kuwajewa, w Iwano-
Wozniesiensku pod klerownlctwem kolorysty
JozefaFrylinga'. W 1900 r. jest powo-
fany do mosklewsklej Manufaktury Proro-
chowa, jako pomocnik kolorysty Artura
Scheunerta.

W 1905 r. powraca do Manufaktury
Kuwajewa jako pierwszy kolorysta. Na tym
stanowisku przebywa do 1918 r. podnoszac
produkcje barwnych tkanin bawetnianych na
bardzo wysoki poziom i kierujgc pracg wielu
miodych chemikéw, prawie wytgcznie Pola-
kéw. W ciggu 23 lat pracy w kolorystyce
dokonat dtugiego szeregu odkry¢ i udosko-
nalen. Najwybitniejszym osiggnieciem, ktore
utrwalitfo nazwisko Pluzanskiego w literatu-
rze technicznej, bylo opracowanie tzw.
przemian (konwersji), otrzymywanych przez
naktadanie w druku na siebie kilku farb
chemicznie reagujgcych ze sobg i z barw-
nym ttem. Otrzymuje si¢ tg metodg efekty,
nieosiggalne na innej drodze. Stanowig one
tzw. artykut Pluzanskiego i majg pewne Zna-
czenle nawet obecnie.

Wz rganlzowanej Sp. akc. Boruta
i petni te obowigzki do 1927 r. Od 1931 do
1939 jest przedstawicielem Boruty w War-
szawie. Pomimo bezwladu nodg, ktory od
1935 r. unieruchomit go w fotelu, prowadzi

! Inz. Jézef Fryling, po rezygnacji z pracy w prze-
mys$le zostat w 1913 r. powotany na docenta katedry
farbiarstwa na Politechnice Iwowskiej.



w 1920 r. energiczng dziatalnos¢ propagujac
przemyst chemiczny, przygotowujgc wysta-
wy, odczyty, artykuty do druku itd. Nie prze-
staje pracowa¢ w czasie okupacji, m. in.
zbierajgc materiaty do zyciorysow polskich
kolorystow. Umiera 29 listopada 1944 r.
w Brwinowie. Pochowany na cmentarzu
Powazki, kwatera 100, rzad 6, miejsce
30,31. Bohater PSB (Polski Stownik Biogra-
ficzny).

Dorobek twérczy inz. Wiodzimierza Ptu-
zanskiego:

1. Metoda konwersji (przemian), oparta na
reakcjach chemicznych pomiedzy barwnym
ttem, zaprawami oraz farbami drukarskimi,
w réznych kombinacjach i wariantach.

W Manufakturze Kuwajewa (w ktérej dzia-
tem kolorystyki kierowat Pluzanski) przez
diuzszy czas z powodzeniem stosowano
metode konwersji do druku ochron pod
czerh anilinowa. Przykiad: na tkaninie wy-
farbowanej niebieskim bezposrednim barw-
nikiem drukuje sie wzorem otwartym farbe
ochronng zawierajgcg dwuchlorek cynawy
oraz octan sodowy i winian sodowy. Na-
stepnie nadrukowuje &ware wzorow siaf
kowych, przy czym wgory te drukyj

farbami rajqcy anilino

kazda g%a rska 2awiet
ra odmien iﬁ Po druku
paruje sie 3 mir p’fL}’gze erze. Powstajqcy
na wiéknie*winian Qf/nowy rezerwuje czern,
wywabia barwnik®’” bezposredni i utrwala
barwnik zasadowy. W rezultacie w miej-
scach nadrukowanych farbg ochronng

otrzymuije sie nieregularnie roztozone efekty
konwersyjne, odpowiadajgce barwnikom do-
danym do farb drukujgcych wzory siatkowe.
Mozna postepowac¢ inaczej: na biatym lub
barwnym tle drukuje sie wzér siatkowy farbg
zawierajgcg czern anilinowa i barwnik zasa-
dowy. Po wysuszeniu nadrukowuje wzor
otwarty farbg ochronng zawierajgcg tlenek
cynku i octan sodu. W miejscach nadruku
czern jest zarezerwowana, a znajdujgcy sie
w czarnej farbie drukarskiej zasadowy barw-
nik zostaje utrwalony zelazocyjankiem cyn-
ku.
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Drukujgc, na tle ,lodowym" (np. czerwieni p-
nitroanilinowej) czern anilinowa, ktéra zawie-
ra barwnik zasadowy, a p6zniej nadrukowu-
jac ochrony zawierajgce rongalit i siarczyn
potasowy otrzymuje sie efekty konwersyjne
i zywe wywaby obok czarnych nadrukow.
Metoda konwersji pozwala otrzymywaé na
tkaninach nieoczekiwane efekty wzoréw
i barw, bez potrzeby rytowania specjalnych
watéw drukarskich.

(Buli. soc. ind. Mulhouse 1897, str. 98;
réwniez w poradnikach (Ratgeber) fabryk
barwnikéw MLB i BASF z 1921 r.).

2. Ptuzanski wtasciwie przez cate zycie pra-
cowat nad wszechstronnym zastosowaniem
metody konwersji do wszelkich grup barwni-
kéw. W ostatnich latach przed wojng podat
nastepujgcy wariant: na biatej tkaninie dru-
kuje sie kilkoma walcami wzér dajacy po-
dtuzne paski, przy czym jedna farba drukar-
ska zawiera sole zelaza, druga sole kobaltu,
trzecia sole niklu itd. Nastepnie farbg

ochronna zawierajgcg kwas cytry
drukow

 sie JakIS wzo

. oIne zaprawy daje
ania (barwne ptaszczyzny
brunatne réznych odcieni itp.).
ochronna powoduje powstawanie
biatych efektow.

3. Wytwarzanie artykutu btekitnoczerwonego:
ochrony taninowe, zawierajgce barwnik za-
sadowy, pod tta czerwieni p-nitro-anilinowej.
(Pismo zapiecz., zlozone 2.1.1897 r. w So-
ciete Industrielle de Mulhouse Farben-Ind.,
1904. str. 102).

4. Ochrony azowe pod czeri anilinowa:
tkanine naftolowang drukuje sie farbg zawie-
rajacg oprocz zwigzkéw dwuazowych jesz-
cze dos¢ znaczne ilosci soli cynkowych,
otowiowych i wapniowych. Przepuszcza sie
ja przez roztwér sody w celu osadzenia we-
glanéw. Nastepuje ptukanie w petnej szero-
kosci towaru dla usuniecia naftolu. Wysu-
szong tkanine napawa sie jednostronnie
roztworem dajgcym w czasie parowania



czern anilinowg albo tez drukuje sie gesta
siatkg czerni. Weglany dziatajg rezerwujgco.
(Pismo zapiecz., zlozone 16.111.1897 r.
w Societe Industrielle de Mulhouse; Buli.
soc. ind. Mulhouse 1907, str. 471).

5. Opracowanie w 1895 r. specjalnego sys-
temu nawijania tkanin na watki: dolny koniec
tkaniny - okoto 10 m - ztozony jest podwdj-
nie; cze$¢ konca wysuwa sie na zewnatrz
nawinietego na watek zwoju, aby mozna
byto ten koniec w czasie biegu maszyny
wyciggnac¢ i przyszy¢ do zewnetrznego kon-
ca nastepnego zwoju. Tym sposobem moz-
na unikng¢ zatrzymywania maszyn podczas
drukowania, merceryzowania itp.

6. Opracowanie w 1898 r. systemu pozwala-
jacego omijac suszenie podczas drukowania
jednowalcowego wzoru czerwienig p-nitro-
anilinowg. W celu zwiekszenia szybkosci
drukowania, a Jednoc%@me otrzymanie
zupetnie bla’fego tta, tk nine Eezpo

przepusz ze | ra-
jace roziw (5 ?gz&u sodowego;
nie pow: ciski drukéw. Tka-

e p{ucze i mydli sie w skreco-
nym pasmie. w’

7. Ochrony alkaliczne pod czerh anilinowg
zawierajgce barwniki odporne na alkalia
i dajgce sie dwuazowac. Na tkaninie napo-
jonej kapielg czerni anilinowej drukuje sie
farbe alkaliczng zawierajgcg np. Czerwien
Zambezi. Po krétkim parowaniu towar prze-
puszcza sie przez zakwaszony roztwor azo-
tynu sodowego, ptucze, sprzega w roz-
tworze 6-naftolanu sodowego i wreszcie
pierze na szeroko w mydle.

8. Ptuzanski i Flejszer - trwata szarzen. Far-
ba drukarska zawiera barwnik siarkowy
(czarny lub szary), kwasny siarczyn sodowy,
sode, siarczyn potasowy i rongalit. Mozna
drukowaé obok czerni anilinowej, indyga,
barwnikéw zasadowych, a takze na naftolu
obok barwnikéw lodowych. Farbe mozna
réwniez stosowa¢ jako wywab na barwni-
kach bezposrednich lub ttach powstajgcych
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przez sprzeganie na widknie Chryzoidyny ze
zdwuazowanymi aminami.

(Z. Farben-Ind. 1905, str. 254).

W omawianym okresie znaczng rolg w $wia-
towej kolorystyce zaczat odgrywac przemyst
rosyjski. Olbrzymie tereny i zamitowanie
ludnosci do barwnej odziezy sprzyjaty roz-
wojowi drukarn, w ktérych zatrudniano sporo
kolorystéw Polakéw. W Moskwie na czele
wielkiej Manufaktury Prochorowa stat A.
Scheunert, a wéréd pracownikéw znaj-
dowali sie W. Jezierski, Wt Ptuzan-
ski, E.lwanowski. W Petersburgu
pracowali St. Krosnowski, E. Kro-
piwnicki, St. Gorski, St Filipkow-
ski, a pozniej E. Trepka, St. Lipkow-
ski, W. Sommer (zastuzony spotecznik).
W lwanowie $wietnie prowadzona
tura Kuwajewa mla%a pra
ski zesrgo’f chemi

byt J. Eayti ng,|

Dziatalnos¢ Wt Pluzanskiego na rzecz
przemystu chemicznego

Stworzenie w Polsce preznego przemystu
chemicznego po | wojnie swiatowej byto dla
éwczesnego rzadu sprawg oczywistg. Bra-
kowato jedynie pieniedzy. Brakowato ich
w bankach, brakowato ich tez zatozycielom
,Boruty” — Sniechowskiemu i Hordliczce.
Woystarczyto im jedynie na wptacenie kaucji
w kwocie 3 min marek na rzecz Gitéwnego
Urzedu Zaopatrzenia Armii, z ktérego Snie-
chowski uzyskat obietnice intratnych zamo-
wien wojskowych. Pomégt mu zapewne jego
dawny wspotpracownik z Rosji — kierownik
dzialu chemicznego w tym urzedzie inz.
Wiodzimierz Ptuzanski.

W 1920 r. utworzono Spdtke Akcyjng ,Prze-
myst Chemiczny w Polsce — Boruta”. Dyrek-
torem byt Ignacy Hordliczka, prezesem Za-
rzagdu — St. Lipkowski a prezesem Rady
Nadzorczej — H. Grohmann. Ogromne za-
stugi inz. Wtodzimierza  Pluzanskiego
i dr. Mieczystawa Krolikowskiego dla odbu-
dowy i rozwoju produkcji fabryki.



W powstatej Spoéice Akcyjnej w starannie
dobranym skfadzie Rady Nadzorczej oprécz
ludzi zwigzanych od lat z zakladem, znalezli
sie wybitni przedstawiciele sfer przemysto-
wych, politycznych i towarzyskich. Dos¢
wymieni¢ H. Grohmana, K. Scheiblera,
I. Moscickiego i ks. Mikotaja Radziwitta.
W pierwszym zarzadzie spotki znaleZli sie:
Prezes St. Lipkowski, wiceprezes T. Smolu-
chowski i jako czlonkowie W. Gerlicz,
J. Hordliczka, K.W. Scheibler i Wt. Ptuzan-
ski. W 1929 r — podczas pierwszego kontak-
tu ,Boruty” z Polskim Radiem — dyrektor
techniczny fabryki — Wt. Pluzanski wygtasza
odczyt ,0d smoty do teczy”. Na powszech-
nej wystawie przemystu krajowego w Po-
znaniu podkreslono, ze za jeden wagon
barwnikéw ptacimy zagranicy tysigcem wa-
gondéw wegla.

[Sto lat Koloru, Tadeusz Przygucki, Wyad.
Pryzmat , t6dz, 1994 r.]

Dziatalno$¢ stowarzyszeniowa Wi Plu-
zanskiego

a tylko prof.“Zygmunt Przy-
owci%‘ historii przemystu che-
micznegd na Politechnice Lwowskiej i histo-
ryk cukrownictwa. Byta to bowiem Epoka
Czynu przejawiajacego sie w dziatalnosci
naukowej, dydaktycznej, organizacyjnej
a przede wszystkim w dziataniu na rzecz
rozwoju przemystu w bliskich kontaktach
z nauka. Dwie najwieksze organizacje $ro-
dowiskowe chemikéw - Polskie Towarzystwo
Chemiczne i Zwigzek Inzynieréw Chemikéw
RP tym zagadnieniom catkowicie sie po-
Swiecaty. Mimo tego zaréwno czotowy tech-
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nolog okresu miedzywojennego prof. Kazi-
mierz Smolenski, Prezes PTCh w 1953 r.,
jak i inz. Wiodzimierz Pluzanski, w tym cza-
sie jeden z najbardziej zastuzonych organi-
zatorow przemystu chemicznego, zatozycie-
le i od 1924 r. kolejni przewodniczacy Sekcji
Przemystowej PTCh mieli poczucie, ze bu-
dujgc nowe opierajg sie na fundamentach
z mozotem zaktadanych w przesziosci. Ka-
zimierz Smolenski przygotowujgc sie do
powrotu do ojczyzny i do pracy dla niej jesz-
cze w Petersburgu opracowat Historie Pol-
skiego Przemystu Chemicznego i Warunki
jego Rozwoju w Polsce. Inz. Witodzimierz
Ptuzanski jako chemik kolorysta w pierw-
szym tomie zamiescit wspomnienia po-
Smiertne o Jbzefie Stephanie czotowym
koloryscie polskim zyjgcym w latach 1862—
1920. W 1933 r. w oddziale tédzkim wygtosit

odczyt Szlakiem Twodrczosci Kolorystow
Polskich a w 1933 r. na Ill Zjezdzie:chemi-
- © paparcie

%&I’[@m ystu

nauki (chemii) w Polsce 1918-1988. Analec-
ta 2/1(3),189-213, 1993].

O zaangazowaniu Wiodzimierza
Ptuzanskiego w wielu dziedzinach zycia
spotecznego i politycznego $wiadczy m.in.
przyznanie mu Honorowej Ziotej Odznaki
I-go stopnia L.O.O.P. z okazji 15 lecia tej
organizacji.
[https://jbe.bj.uj.edu.pl/Content/378841/PDF/
NDIGCZAS018406_1938_008-009.pdf]

Teksty wybrali: W. Dominikowski
S. Prus
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Karnawat u kolorystéw

Zenon Grabarczyk

Tak jak od siedmiu lat, tak i w tym roku,
kolorysci bawili sie¢ 15 lutego, w przedostat-
nig sobote karnawatu w restauracji miesz-
czgcej sie na ulicy Siedleckiej (w dawnej
wykonczalni zaktadéw wetnianych im. Nie-
dzielskiego - chyba najbardziej odpowiednim
miejscu dla naszej profesji). Dwie duze sale
.Restaurant Fabrykant”, jedna konsumpcyj-
na a druga taneczna, umozliwity swobodng
i wygodng zabawe dla 117 osob.

Bal tradycyjnie otworzyt Prezes Stowarzy-
szenia Polskich Chemikéw Kolorystéw
dr inz. Bogumit Gajdzicki. Bylo to inne niz

zwykle otwarcie w historii naszych karnawa-
fowych spotkan, bowiem po powitaniu
uczestnikow balu, Prezes przekazat nam
smutng informacje o $mierci prof. Jadwigi
Sojki-Ledakowicz, wieloletniej wiceprezes
SPChK. Uznat, ze bal powinien sie odby¢,
bo znajgc naszg Kolezanke Profesor Jadwi-
ge Sojke-Ledakowicz od wielu lat, wiemy ze
tego by sobie zyczyta, wiec Jej pamie¢ ucz-
cimy minutg ciszy.

Nastepnie wznidst toast szampanem i zyczyt
wszystkim doskonatej zabawy i duzo ekscy-
tujgcych wrazen w ogladaniu niespodzianki,
ktorg przygotowata dr inz. Lucyna Bilinska
wiceprezes SPChK.

Po toascie wszyscy przystapili do konsump-
cji obiadu a pdzniej do zimnych przekasek
i tego co bylo przygotowane na ,wiejskim
stole”. Rarytasy z wiejskiego stotu, szynka,
kietbasy, boczek, kaszanka, przepite swoj-
skim alkoholem smakowaty wszystkim,
a szczegolnie meskiej czesci balowiczow.

Poniewaz bal to przede wszystkim tance,
a dobry bal to dobra muzyka i sprawny di-
dzej. W tym roku didzej nas nie oszczedzat,
grat nonstop, a niektére kawatki okraszone
byty animacjami tanczacych przy tej muzy-
ce. Co ambitniejsze osoby usitowaty nasla-
dowac tanczgce postacie na ekranie i wiele
bylo z tego powodu uciechy. Zastrzezenia
mozna byto mie¢ do doboru muzyki przez
didzeja, bo monotonno$¢ rytmiczna (umpa-
umpa) nie pozwalata na zaprezentowanie
sie par w réznorodnych tancach. Ale byt tez
duzy plus, nie bylo Zenka Martyniuka.
Oczywiscie ocena didzeja jest subiektywna,
ale dobry ,puszczacz” ptyt oprécz muzyki
powinien by¢ wodzirejem, kreowa¢ zabawe,
a tego nie byto (przystowie: ,Jeszcze sie ten
nie urodzit, co by wszystkim dogodzit.” —
przyp. red. WD). Pomimo tych uwag wszy-
scy bawili sie dobrze zresztag po pewnym
czasie wielu osobom muzyka w tancu zu-
petnie nie przeszkadzata.

Niespodziankg byt pokaz mody. Zostata
zaprezentowana autorska kolekcja sukni
damskich dwojga miodych projektantow:



Marty Kuszynskiej i Jarostawa Ewerta. Marta
Kuszynska jest absolwentkg projektowania
ubioru na Akademii Sztuk Pieknych w todzi,
a Jarostaw Ewert absolwentem wzornictwa
na Woydziale Technologii Materiatowych
i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki t6dz-
kiej. Panie ogladaty kolekcje zastanawiajgc
sie ,jak bym wygladata w tej sukni’, zas
panowie podziwiali modelki. Przyznac¢ trze-
ba, ze byto co podziwia¢ - dziesie¢ mtodych
smuktych dziewczyn o pieknych twarzach.
Szkoda tylko, ze na tych twarzach rzadko
goscit usmiech.

Podsumowanie jest troche nudne (niejasna
aluzja, moze autor wyjasni co miat na mysli
— przyp. red. WD). Kolejny sukces organiza-
cyjny. Nasi koledzy i kolezanki organizujgcy
nam od wielu lat ,Bal Kolorystéw” wykazali
sie jak zwykle profesjonalizmem i w tym
miejscu dziekujemy im. Liczymy, ze nastep-
ne Bale Kolorystéw odbedg sie, ale..... Co
bedzie w nastepnych miesigcach nie wiemy,
bo o tym zadecyduje pandemia. Jest jesz-
cze prawie rok do nastepnego balu i wiele
moze sie wydarzy¢ i miejmy nadzieje, ze
bedzie to wiele dobrego.

Fot. 1. Oficjalne otwarcie Balu Kolorystow’2020
przez Prezesa Bogumita Gajdzickiego

Fot. 2. Organizatorzy pokazu kolekcji strojow
wieczorowych wiceprezes SPChK
Lucyna Bilinska i projektant Jarostaw Ewert

Fot. 3. Pokaz kolekcji strojéw wieczorowych
projektantow: Jarostawa Ewerta
i Moniki Kuszynskiej
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Miejsce na notatki:

Przypominamy wszystkim cztonkom Stowarzyszenia Polskich Chemikéw Kolorystow
o obowigzku wpfat skifadki cztonkowskiej. Po V Kongresie Stowarzyszenia sktadka roczna

Wynosi:

- dla cztonkéw zwyczajnych - 80 zt

- dla emerytéw i studentow - 40 zt
Whptat mozna dokonywa¢ bezposrednio w biurze:

- w $rody w godz. 9.00-12.00,
- w piagtki w godz. 12.00-15.00

lub bezposrednio na konto w Banku:

PKO BP SA |1 O/Lédz 17 1020 3352 0000 1102 0077 5148

Dzigkujemy!!!

Rada Stowarzyszenia Polskich Chemikow Kolorystow






